
점착성 원면의 처리(2) 

 

2. 시료 및 실험방법  

2.9 시차 주사 열량분석(Differential Scanning Calorimetry) 

시차 주사 열량분석(Dupont 2000 열 분석기, Wilmington, DE) 기술은 물질의 

열적 특성을 조사하는데 널리 사용되고 있으며 그 원리는 온도 상승시 

시료와 기준 물질간의 열량 변화를 측정하는 것이다. 두 개의 서로 다른 

팬에 시료와 기준 물질을 넣고 동일한 속도로 승온시킨다. 본 고에서는 기준 

물질로 빈 팬을 사용하였다. 시차 주사 열량분석은  시험된 물질의 열적 

특성, 즉 용융온도와 분해온도 등을 측정한다. 본 고에서는 25℃에서 

250℃까지 분당 5℃씩 승온하면서 시차 주사 열량분석을 실시하였다.  

 

2.10 주사 전자현미경(Scanning Electron Microscope) 

17 가지의 혼면 실험 후 방적사 넵을 수집하여 스터브(stub)에 넣고 진공 

코팅 장치내에서 열 증발 방식에 의해 금으로 코팅 한 후 주사 전자현미경 

(Model S500, Hitachi, Tokyo, Japan)에서 가속 전압 20KV에서 관찰하였다. 

 

3 결과 및 토론 

Sucrose 는 실제 목화의 체관부 수액에 존재하는 유일한 당분이다(Hendrix 

et al., 1992). 곤충에 의해 생성된 Trehalulose 와 Melezitose 는 Sucrose 의 

이성질화와 중합에 의해 생성된 것으로 이러한 당분 중 어떠한 것도 실제 

목화에는 존재하지 않는다(Hendrix, 1999). 따라서 면 린트에 이러한 당분의 

존재하다면 이는 면섬유가 허니듀에 오염되었다는 것을 나타내는 것이다.  



면섬유의 점착성은 방적 기계에 잔류물 축적을 발생시킬 수 있으며 이로 

인해 방적 중  사절이 과도하게 증가하거나 방적사의 불균제도가 증가할 수 

있다. 면섬유의 점착성이 높은 경우에는 소면 처리를 할 수 없는 경우도 

있으나, 점착성이 낮은 경우에는 일반적으로 방적사 제조가 가능하다. 

따라서 본 고에서는 방적기계에 대한 잔류물 축적을 서서히 발생시킬 수 

있는 완화된 점착성을 갖는 혼면에 대한 검토를 실시하였다. 이러한 혼면 

방식에 의한 방적 실험은 실제 산업현장 많이 사용하는 방식이다. 실제로 

방적공장에서는 점착성을 높게 혼면하지도 점착성을 다소 완화되도록 

혼면하지도 않는다. 하지만 점착성 원면을 단시간에 문제가 발생하지 않도록 

혼면하여 사용하고 있다. 그럼에도 불구하고 시간이 지나면서 잔류물 축적이 

발생하게 되고 점차 생산성 및 품질이 저하되어 방적공장으로 하여금 보다 

자주 방적 기계의 소제를 하게 된다.  

본 고에서는 점착성 원면의 혼면 실험 후 텍스타일 기계에서 발견된 

잔류물의 성분에 대한 검토 결과만을 나타내었다. 생산성 및 방적사 품질 

분석에 대한 결과는 다음 문헌에 소개할 예정이다.  

실험에 사용한 12 개 베일은 모두 곤충 분비물에 어느 정도는 오염된 

것으로 Trehalulose 함량은 0.003~0.188%, Melezitose 함량은 0.025 

~0.227%였으며 고속 점착성 시험기로 측정한 원면의 점착점은 1.9~ 69.9 개를 

나타내었다<표 1>. 허니듀 오염 12 개 베일과 비점착 원면에 대한 섬유 물성 

측정결과는 <표 2>에 나타내었다. 섬유 물성의 범위는 업랜드 면화의 가장 

일반적인 범위를 나타내었다. 

12 개 점착성 원면과 5 개 비점착성 원면으로 17 가지 혼면을 실시하였다. 

방적 실험의 개요는 <그림 1>에 나타내었다. <표 3>에 소면 슬라이버에 대한 

HPLC 결과와 고속 원면 점착성 시험기의 측정 결과를 나타내었다. 



예상한대로 혼방 시료에 대한 당분 함유량 및 고속 원면 점착성 시험기 

측정 결과는 다소 완화된 점착성을 나타내었다. <그림 2> ~ <그림 4>에 

17 가지 혼면 실험을 진행하는 동안 방적 기계에서 발견된 점착점을 

나타내었다. 

<표 1> 

 

<표 2> 

 



 
<그림 1> Outline of the mechanical process for the spinning trials 

 

<표 3> 

 



 

 

<그림 2> Sticky deposits on the draw frame creel drive rolls. 

 

 

 

<그림 3> Sticky deposits on the drafting section of the draw frame 



<그림 4> Sticky deposits on the ring spinning frame 

 

<그림 5a>은 17가지 혼방 실험시 수집한 섬유, 플랫 낙물, 연조기 점착점 

및 링 정방기의 드래프트 영역에서 수집한 점착점에 대한 평균 HPLC 결과

를 나타낸 것으로 섬유에서 측정한 HPLC 결과에 대비하여 나타내었다. 수집

된 점착점에서의 Trehalulose 함유율은 다른 당성분과는 달리 섬유에서보다 

항상 높게 나타났다. 로우터 정방에서도 동일한 경향을 나타내었다<그림 5b>. 

허니듀 오염 면섬유에서 확인된 당성분 중 Trehalulose만이 점착점에서 높은 

함유율을 나타내었다. 

면섬유에서 확인된 총 당분량의 백분율로 나타낸 각 당성분의 로그 변화

값과 플랫 스트립 및 수집된 점착점에서 확인된 총 당분량의 백분율로 나태

낸 각 당성분의 로그 변환값간 상관계수를 <표 4>에 나타내었다. 변수간 비

선형 관계가 뚜렷하기 때문에 로그 변환하였다. 



 

 

 

각 당성분의 백분율은 총 당분량의 백분율을 다음 식으로 계산하여 나타

내었다. 

개별 당분 백분율(%) =  

  개별 당분량/(Fructose + Glucose + Melezitose + Sucrose + Trehalulose) × 100 

섬유와 플랫 스트립간 상관성은 Sucrose를 제외한 모든 당성분에 대해 유



의하였는데, 이는 플랫 스트립에서의 개별 당성분 함량은 면섬유에서의 당성

분 함량이 증가함에 따라 증가함을 나타낸다. <그림 5a>에서와 같이 

Trehalulose는 면섬유에서보다 플랫 스트립에서 함유율이 높은 유일한 당분이

다.  

수집된 점착점에서 당성분 중 Glucose와 Trehalulose만 면섬유에서의 당성

분과 상관성을 나타내었다. 그럼에도 불구하고 <그림 5a>와 <그림 5b>에서 

점착점에서의 Glucose 백분율은 면섬유에서의 Glucose 백분율 보다 동일하거

나 낮음을 알 수 있다. 그러나 점착점에서 Trehalulose 함유율은 면섬유와 비

교해서 매우 크게 증가함을 알 수 있다. 

 

<표 4> 

 

 

<그림 6a>~<그림 6b>에서 면섬유에서의 Trehalulose와 방적 기계의 일부 위

치에서 수집한 점착점의 Trehalulose간에 비선형 관계가 있음을 알 수 있다. <



그림 6>은 Trehalulose 함유율이 총 당성분의 5% 이상이 되는 혼면 실험의 

결과를 나타낸 것으로 Trehalulose 함유율은 수집된 점착점에서 증가하는 경

향이 있음을 확실히 알 수 있다.  따라서 다른 당분과는 다르게 수집된 점착

점에서 Trehalulose 함유율이 왜 증가하는지 각 당분의 물성을 조사하였다. 

  

 

 

 


