
점착성 원면의 처리 

- 점착성이 사품질에 미치는 영향 (2) - 

 

 

3. 결과 및 검토 

12개 허니듀 오염 원면과 비점착성 원면 로트에 대한 HPLC 및 H2SD 결

과를 <표 2>에 나타내었다. 

 

<표 2> HPLC and H2SD results on twelve contaminated bales and one uncontaminated 

module. 

Bale ID Glucose(a) Fructose(a) Trehalulose(a) Sucrose(a) Melezitose(a) Total Sugars(b) H2SD 

2 45.3 32.9 1.7 6.8 12.8 0.234 2.0 

3 47.6 32.5 1.7 4.3 13.9 0.231 1.9 

4 42.9 15.2 2.7 8.9 29.5 0.112 2.3 

5 18.4 19.0 30.1 0.6 31.9 0.163 12.6 

6 25.6 36.5 15.5 2.3 19.7 0.386 18.9 

7 44.4 33.1 3.0 0.8 18.8 0.133 14.5 

8 18.8 15.3 39.8 0.0 26.1 0.176 22.4 

9 18.2 27.0 18.1 7.2 28.7 0.792 38.2 

10 18.4 27.9 18.3 8.1 27.1 0.705 42.8 

11 42.8 29.3 6.5 6.9 14.5 0.276 41.5 

12 13.6 22.8 34.7 0.2 28.9 0.536 64.7 

13 17.6 23.3 34.8 0.0 24.2 0.541 69.9 

Average 29.5 26.2 17.2 3.8 23.0 0.357 27.6 

Minimum 13.6 15.2 1.7 0.0 12.8 0.112 1.9 

Maximum 47.6 36.5 39.8 8.9 31.9 0.792 69.9 

1* 44.4 23.6 3.2 10.6 18.1 0.216 2.5 

* Corresponds to the non-sticky module (a) Expressed in percent of total sugars (b) Expressed in percent of the fiber 

weight 



총 당분량의 백분율로 나타낸 Trehalulose함유율은 1.7%에서 39.8%를, 

Meleitose 함유율은 12.8%에서 31.9%를 나타내었으며, H2SD 시험기로 측정한 

점착점은 1.9에서 69.9 개를 나타내었다. 

 

<표 3> HPLC and H2SD results on the card slivers of seventeen cotton mixes. 

(G = Glucose, F = Fructose, T = Trehalulose, S = Sucrose, Me = Melezitose) 

Mix 
ID 

Bale 
ID 

Non-sticky 
Module % 

G 
(a) 

F 
(a) 

T 
(a) 

S 
(a) 

Me 
(a) 

Total 
Sugars(b)

H2SD† 
meas. 

H2SD‡
Calc. 

A 1 100 42.5 21.7 3.4 14.5 17.9 0.207 3.2 2.5 

B 2 0 44.9 33.5 2.4 5.7 13.1 0.245 2.0 2 

C 3 0 49.1 33.6 1.8 5.0 10.2 0.220 2.3 1.9 

D 4 0 40.7 10.6 1.8 5.3 40.7 0.113 3.2 2.3 

E 5 50 29.8 20.8 14.3 9.5 25.6 0.168 8.3 7.6 

F 5 75 36.6 21.2 9.8 11.9 20.7 1.093 6.5 5.0 

G 6 50 30.0 32.9 10.7 7.2 19.2 0.307 8.9 10.7 

H 6 75 36.1 29.1 4.1 10.7 19.7 0.244 4.5 6.6 

I 7 50 42.5 28.1 1.3 5.6 21.9 0.160 10.2 8.5 

J 8 75 41.5 24.5 2.1 11.2 20.7 0.188 4.8 5.5 

K 8 50 27.7 17.8 16.8 6.9 30.7 0.202 15.1 12.5 

L 8 75 34.0 19.8 9.9 10.8 25.5 0.212 6.0 7.5 

M 9 87.5 29.8 23.8 9.8 14.0 22.5 0.315 4.7 7.0 

N 10 87.5 34.2 24.1 7.5 14.3 19.5 0.266 5.3 7.5 

O 11 87.5 42.6 23.8 2.5 13.4 17.8 0.202 15.7 7.4 

P 12 93.75 35.0 21.0 9.7 12.1 21.8 0.257 9.3 6.4 

Q 13 93.75 40.3 23.6 6.9 11.2 18.5 0.233 9 6.7 

Average 37.5 24.1 6.8 10.0 21.5 0.219 7.0 6.3 

Minimum 27.7 10.6 1.3 5.0 10.5 0.113 2.0 1.9 

Maximum 49.1 33.6 16.8 14.5 40.7 0.315 15.7 12.5 

†H2SD readings measured on card slivers   ‡H2SD calculated from the raw material.  

(a) Expressed in percent of total sugars.    (b) Expressed in percent of the fiber weight. 



<표 2>에서 점착성 특성은 다양한 수준을 나타내었다. 예를 들어 2번 베일

은 HPLC에서는 진딧물 허니듀에 약간 오염된 것으로 나타났지만, H2SD에서

는 비점착성을 나타내었다. 6번 베일은 가루이와 진딧물 허니듀에 오염되어 

점착성을 나타내었다. 8번 베일은 Melezitose 오염 수준으로 보아 진딧물 허니

듀에 일부 오염된 것으로 추정되나, 가루이 허니듀에 의해 점착성을 나타내

었다. 9번 베일은 가루이 허니듀와 진딧물 허니듀에 심하게 오염되었으나, 식

물성 당분인 Sucrose에도 많이 오염된 것이다. 12번 베일은 가루이 허니듀에

는 심하게 오염된 것으로 진딧물 허니듀에도 소량 오염된 것으로 여겨진다. 

따라서 가루이 허니듀에만 오염된 것으로 분류되는 베일은 없었다. 

12개 허니듀 오염 원면과 5개 비점착성 원면으로 제조한 17가지 혼면 시

료(A∼Q로 표기)의 소면 슬라이버에 대해 측정한 HPLC 및 H2SD 결과를 <

표 3>에 나타내었다. 소면 슬라이버로 측정한 이유는 혼면을 구성하는 두 베

일간의 최초의 혼면 상태이기 때문이다. HPLC 및 H2SD 예측 값은 원료에서

의 측정값으로 계산한 것이다. 예를 들어 혼면 시료가 두 베일의 동일 혼율

로 구성되어 있다면, 두 베일의 평균을 예측 값으로 하였다. 혼면 시료의 예

측 값(원면)과 측정 값(소면 슬라이버)를 비교하여 혼면 공정의 효율성을 평

가하였다. 

<표 5>는 소면 슬라이버에서의 당분 백분율(측정 값)과 혼면 상태에서의 

당분 백분율(예측 값)간의 상관성을 나타내었다. Melezitose를 제외한 모든 당

분에서는 측정 값과 예측 값간 매우 높은 결정 계수를 나타내어, 측정 값과 

예측 값이 거의 일치함을 알 수 있다. Melezitose 당분은 17개 혼면 시료 모두

에서 주요 곤충 당분이었다. 곤충 개체수 분포는 경작지내 균일하지 않기 때

문에 곤충의 분비물 분포도 균일하지 않다. 따라서 곤충 당분의 경우에 베일

내 높은 변동이 예상되며, 이러한 높은 변동으로 결정 계수가 낮아지게 된다. 



H2SD로 측정한 점착점(곤충 허니듀의 점착점을 측정)에 대한 측정 값과 예

측 값간 상관계수도 낮은 값을 나타내었다. 

 

<표 5> Expected percentage sugar and H2SD redings versus measured percentage 
sugar and H2SD readings. 

HPLC(% of the fiber weight) 

Variable Slope ±95%Cnf. Lmt Offset ±95%Cnf. Lmt Adujsted R2 

Glucose 1.060 [0.923, 1.197] - 0.012 [-0.025, 0.001] 0.944 

Fructose 1.137 [1.058, 1.217] - 0.010 [-0.015, -0.005] 0.983 

Trehalulose 0.961 [0.757, 1.164] - 0.001 [-0.004, 0.004] 0.863 

Sucrose 1.749 [1.547, 2.040] - 0.009 [-0.014, -0.003] 0.911 

Melezitose 0.993 [0.554, 1.433] 0.003 [-0.016, 0.022] 0.582 

Total sugars 1.086 [0.924, 1.248] - 0.022 [-0.058, 0.015] 0.927 

      

H2SD 

Variable Slope ±95%Cnf. Lmt Offset ±95%Cnf. Lmt Adjusted R2 

H2SD 1.050 [0.562, 1.539] 0.4 [-3.0, 3.7] 0.556 

 

예상한대로 혼면 시료에 대한 당분량과 H2SD 측정값은 다소 완화된 수준

의 점착성을 나타내었다. 또한 혼면 실험에서 사용한 베일의 섬유 물성은 전

형적인 Upland 면섬유의 물성 수준을 나타내었다<표 1>.   

점착점과 방적 기계 요소간의 접촉 면적을 가능한 많게 하기 위하여 적절

한 번수보다 가는 방적사(링 방적사는 Ne 30, 로터 방적사는 Ne 20)를 제조하

였다.  

방적사 물성은 17개 혼면 시료에 대한 평균값으로 나타내었다. <그림 3>은 



연속적으로 도핑된 링 방적사의 불균제도 변화를 나타낸 것으로, 링 정방기

에서 점착점 축적은 서서히 발생되지만, 불균제도에는 큰 영향을 미치는 것

을 알 수 있다. 가는 결점을 나타낸 <그림 4>와 굵은 결점을 나타낸 <그림 

5>에서도 유사한 경향을 볼 수 있다. 그러나 방적사 넵 수와 헤어리니스에는 

별다른 영향을 미치지 않는 것으로 나타났으며, 방적사 강도와 번수·강력적

(CSP)에 미치는 영향도 없었다. 제조 방적사의 번수가 가늘기 때문에 사절 

수는 다소 높게 나타났으나, <그림 6>에서와 같이 혼면 시료의 점착성 수준

과는 관련성이 없었다. 

 

 

 

<그림 3> 



 
<그림 4> 

 

 
<그림 5> 



 
<그림 6> 

 

 

<그림 7> 



<표 4> HPLC on 160 samples for spinning trials. 

 % of the fiber weight % of the total sugars 

 Average Mini Maxi Average Mini Maxi 

Glucose 0.081 0.030 0.168 63.1 37.8 83.3 

Fructose 0.031 0.004 0.101 19.9 7.5 33.0 

Trehalulose 0.002 0.000 0.006 1.7 0.1 11.1 

Sucrose 0.008 0.000 0.046 5.2 0.0 17.4 

Melezitose 0.013 0.002 0.036 10.2 2.9 24.2 

Total 0.135 0.036 0.357    

 

로터 정방에서는 불균제도, 가는 결점 및 굵은 결점에서 링 방적사와 같은 

시간에 따른 영향은 없었다. 방적사 넵 수(측정 감도 +280%)에서는 매우 적

지만 증가하는 것으로 나타났으나<그림 7>, 측정감도가 +200% 인 넵 수에는 

변화가 없었다. 방적사의 헤어리니스, 강도 및 번수·강력적 모두 이러한 낮

은 정도의 점착 수준에는 영향을 받지 않는 것으로 여겨졌다. 

혼면된 시료의 소면 슬라이버에 대해 측정한 H2SD 값은 2에서 15.7 범위

였다<표 3>. 이러한 점착성 수준은 매우 낮은 정도로, 단기적 측면에서 정방 

성능에 미치는 영향이 품질 측면에서는 나타났으나, 생산성 측면(사절 수준)

에서는 나타나지 않았다. 72시간 정방이후 링 방적사에서의 약간의 사 품질 

저하가 발생하였는데, 이는 이러한 낮은 점착성 수준도 장기적으로 품질과 

생산성 모두에 영향을 미칠 수 있음을 나타내는 것이다. 

결론적으로, 주로 진딧물 허니듀 오염된 경우, H2SD 측정 결과를 기준으로  

점착점이 12개 이하(혼면 시료 또는 원료)라면 단기적 측면에서, 링 방적 또

는 로터 방적의 생산성에 영향을 미치지 않는 것으로 여겨진다. 그러나  점



착성 수준이 낮더라도 장기적 측면에서, 링 방적사의 품질에 좋지 않은 영향

을 미치는 것으로 나타났다. 방적기계에 점착적으로 당분이 축적되면 품질과 

생산성 모두에 좋지 않은 영향을 미칠 것으로 여겨진다. 이러한 영향을 제거

하는 유일한 방법은 기계 소제에 더 많은 주의와 더 많은 시간을 소비하는 

것이다. 

 

 
<그림 8> 



장기적 측면에서의 방적기계에 대한 당분 축적 거동을 검토하기 위하여 

소면기 실험을 실시하였다. <표 4>에서와 같이 소면기 실험에 사용한 모든 

시료는 어느 정도 곤충 허니듀에 오염된 것이다. 또한 Trehalulose 당분량과  

Melezitose 당분량간 비는 모두 1이하로, 주로 진딧물 허니듀에 오염된 것임

을 알 수 있다. H2SD측정한 평균 점착점 수는 10이었다. 모든 소면 실험 완

료 후, Rieter C4 소면기에 점착된 점착물을 수집하여 전자현미경으로 조사하

였다<그림 8>. 이러한 점착물은 전자현미경 사진을 통해 비결정 물질내 결정 

물질과 섬유가 포함되어 있는 것을 볼 수 있다. 


