
허니듀 오염원이 면 방적공정에 미치는 영향(1) 

 

초 록 

다양한 종류의 허니듀 오염이 방적에 미치는 영향과 trehalulose(가루이 허

니듀에서 주로 발견)가 점착성 원면의 방적시 문제를 일으키는 주원인임을 

증명하기 위해 방적시험을 실시하였다. 방적시험은 Suessen Fiomax 1000와 

Suessen EliTe를 사용하여 시험하였을때 적어도 부분적으로는 두 종류의 허니

듀 모두 문제가 없었으며, 가루이 허니듀 방울은 개면, 혼면, 소면, 연조 공

정에서 작게 흩어졌다. 실의 넵수를 제외하고 사 품질 측면에서 아피드 허니

듀는 부정적인 영향을 미치지 않았으며, High Speed Stickiness Detector(이하 

H2SD라 명칭)에서 점착점이 26개까지는 생산성에 나쁜 영향을 미치지 않았

다. 가루이에 오염된 원면은 H2SD에서 12개의 점착점을 나타냈으나 매우 나

쁜 사품질과 생산성으로 인해 부정적 영향을 나타냈다. 그러므로 가루이에 

오염된 원면에 대한 방적공정에서의 수용가능한 한계는 H2SD 점착점을 12

개 이하가 되도록 설정하는 것이다. 

 

면 섬유의 품질에 따라 실과 직물의 종류가 결정된다. 섬유장, 강력, 마이

크로네어 같은 요소들은 High Volume Instruments(이하 HVI라 명칭)을 이용해 

정밀한 값을 측정할 수 있다. 이 장비는 실험절차를 비롯해 모든 요소들이 

표준화되어 있다. HVI 데이터는 원면을 구입하거나 방적공장에서 원면의 혼

합을 관리하기 위해 전세계적으로 사용되고 있다. 비록 아직 완전하게 표준

화되지는 않았지만 원면에 있어 중요한 요소들에는 오염된 특히 점착성이 

있는 원면의 측정, 특성화 그리고 품질 제어기준 등이 있다. 

원면 점착성은 원면에 주로 식물 자체 또는 곤충에서 발생한 과량의 당분



으로 인해 발생되는데, 주로 후자의 경우가 대부분이다. 곤충 허니듀의 성분

은 매우 복잡하게 구성되어 있다. Hendrix 등은 가루이 또는 진딧물 허니듀에 

있는 극히 일부의 당분들은 곤충의 먹이에서 발견된다고 보고했다. 곤충 분

비물에 있는 대부분의 당분들은 체관부 수액으로부터 만들어진다. 이러한 당

분들 중에서 melezitose와 trehalulose는 곤충에 있는 특유의 물질로 식물에서

는 발견되지 않는다. 면 섬유에서의 이러한 당분들의 존재는 원면이 곤충 허

니듀에 적어도 부분적으로 오염된 것을 나타낸다. 낮은 함량의 trehalulose와 

높은 함량의 melezitose를 가지는 당분은 진딧물 허니듀를 나타내는 것이나 

melezitose와 trehalulose가 같이 존재하면서 trehalulose가 우세할 경우에는 가

루이 허니듀에 의한 오염을 나타내는 것이다. 다른 당분들은 일반적으로 오

염되지 않은 원면과 허니듀에 오염된 원면에서 모두 발견된다. 

원면의 점착성은 원면 재배자, 조면업자, 방적공정에 영향을 미쳐 섬유공

업에 있어서 매우 심각한 문제가 되고 있다. 섬유에서 실이 되는 과정(개면, 

소면, 연조, 조방, 정방)에서 점착성 원면이 공정이 진행되는 동안 기계안의 

위치나 연관된 공정에 따라 오염의 정도가 다르게 된다. 이러한 점은 생산품

의 품질뿐만 아니라 공정효율에도 영향을 미친다. 점착성에 오염된 원면의 

거동에 영향을 미치는 요소들을 밝히기 위해 많은 연구들이 이루어졌다. 방

적공정에서 점착성 영향을 줄이는데 사용되는 주된 방법은 점착성 원면과 

비점착성 원면을 혼합하여 사용하는 것이다. Gutknecht 등은 오염된 원면이 

진행되는 곳의 수분함량과 공기중의 온도 함수인 상대습도에 영향을 받는 

허니듀에 의해 점착성은 발생된다고 보고하였다. Frydrych 등은 열검출기로 

측정된 점착성은 상대습도에 의해 좌우된다고 보고했다. Price는 높은 상대습

도(21.1 , RH 80%)℃ 에서 보관된 점착성 원면(환원당 함량 1.2% )은 낮은 상대

습도(23.9 , RH 55%)℃ 에서 보관된 동일 원면에 비해 방적공정에서 더 많은 문



제점으로 나타나는 것을 알았다. 그러나 낮은 상대습도에서 섬유는 더 강직

하여 정전기를 일으키는 마찰이 증가하게 될 것이다. 그러므로 이러한 조건

에서는 면섬유를 연조하기 위해서 더 많은 에너지가 요구될 것이다. 

점착성은 방적공정의 기기에 누적되어 과도한 사절과 실의 불균일성을 가

져온다고 알려져 있다. 적당하거나 적은 양의 오염된 원면이 혼합된 원료를 

이용한 공정에서는 허니듀 찌꺼기가 쌓이는데 시간이 오래 걸릴 것이다. 허

니듀 찌꺼기의 축적은 생산성의 감소를 가져오며 품질향상을 위해 기기의 

청소일정을 증가시킨다. 

Fonteneau-Tamine 등은 점착성 원면 26개 베일에 대해 연구한 결과 점착성 

원면이 공정에 투입되었을때 기계의 작업성과가 감소한다고 하였다. H2SD 

실험에서 점착점이 50 개 이상 측정되었을때와 개면과 소면 공정시 상대습

도가 45~50%일 경우에는 소면공정의 진행이 불가능했다. 게다가 점착점의 

한계선인 50개 이하에서도 생산성이 현저하게 감소되었다. 이 연구에서 원면

상태에서 실을 만드는데 연관된 모든 기계 중에서 조방기가 점착성에 가장 

민감하다는 것을 알았다. 같은 베일의 수단면에 대해서 Fonteneau-Tamine 등

은 점착성 원면이 생산성 뿐만 아니라 최종 제품의 품질에도 영향을 준다고 

보고하였다. 비록 생산성에 있어서 뚜렷한 감소가 소면과 연조 과정에서 나

타난다고 하여도 슬라이버 품질을 심각하게 감소시키지는 않았다. 이러한 현

상은 로빙공정의 진행에서 점착성이 균제도를 감소시킨다는 것이다. 조사 정

량의 CV%가 약간 높아지면 링정방에서 실의 불균제도가 높아진다. 실제 정

방시 링정방사의 품질은 로터정방사 보다 점착성에 더 민감하다. 두가지 공

정 사이에는 균제도, 결점, 인장강도에서 큰 차이가 난다. 링정방사의 정량 

CV%, 얇은 결점, 두꺼운 결점, 넵의 수는 H2SD 점착점의 수에 따라 현저하

게 증가한다. 링정방사의 인장강도는 점착성이 증가함에 따라 감소한다. 대



조적으로 로터정방사의 대부분의 품질 특성들은 점착성에 영향을 받지 않는

다. 

이전 연구에서 가루이의 주당분인 trehalulose가 섬유 기계에 쌓인다는 것을 

알았다. 그러므로 진딧물 허니듀(주당분이 melezitose)에 오염된 원면은 가루

이 허니듀(주당분이 trehalulose)에 오염된 원면보다 정방공정에 영향을 덜 주

는 것으로 나타났다. 이 연구의 목적은 최신 정방 장치에 대해 이러한 가정

을 증명하는 것이다. 

 

시료 및 방법 

실험 1 

실험 1에서는 Saco Lowell 링정방기와 Rieter R20 로터정방기를 사용하여 정

방실험을 하였다. 이 예비실험을 위해 진딧물 허니듀와 가루이 허니듀에 오

염된 원면을 각각 1베일씩 선정하였다. 진딧물 허니듀에 오염된 베일은 점착

점이 21의 H2SD 결과값을 나타냈으나 가루이 허니듀에 오염된 베일은 73을 

나타냈다. 이 2가지 베일과 비점착성 원면 한 개 베일을 이용하여 4개의 혼

합 원면 시료 Aph 10, Aph 20, WF 10, WF 20을 준비하였다. Aph 10은 진딧물 허

니듀에 오염된 원면 150lbs와 비점착성 원면 150lbs를 혼합하여 제조하였다. 

Aph 20은 진딧물 허니듀에 오염된 원면 300lbs로 제조되었다. WF 10은 가루이 

허니듀에 오염된 원면 43lbs와 비점착성 원면 257lbs를 혼합하여 만들었다. 

WF 20은 가루이 허니듀에 오염된 원면 86lbs와 비점착성 원면 214lbs를 혼합

하여 만들었다. 슈트, 소면 웹, 연조 1P 슬라이버와 2P 슬라이버에 대한 HVI 

결과와 H2SD 결과를 <표 1>에 요약하였다. 

<그림 1>과 같은 공정을 통해 4가지의 원면 혼합물에 대해 링정방과 로터

정방을 실시하였다. 링정방과 로터정방의 번수는 26.84tex(22Ne)이다. 사품질



은 각각의 도핑(doffing)에 대해 측정하였다(링정방사 26 도핑, 로터정방 20 

도핑) 

 

 
<그림 1> 방적 공정도 



<표 1> 4가지 원면 혼합물의 HVI와 H2SD 결과 

(Aph=진딧물 허니듀 오염원면, WF=가루이 허니듀 오염원면) 

 
 

실험 2 

실험 2에서는 Suessen Fiomax 1000과 Suessen EliTe 컴팩트 링정방기를 이용

하여 정방실험을 하였다. 이 실험에서도 가루이에 오염된 원면과 진딧물에 

오염된 원면을 각각 1베일씩 선정하여 사용하였다. 그리고 점착성 원면 베일

과 동일한 정도의 섬유 특성을 가진 약간 오염된 2개의 원면 베일을 오염된 

원면 베일과 혼합하는데 사용하였다. 진딧물에 오염된 원면 베일의 H2SD 값

은 45.8을 나타냈으나, 가루이에 오염된 원면 베일은 26.1을 보였다. 

trehalulose와 melezitose의 함량은 <그림 2>에 나와있다. 



 

<그림 2> 2가지 오염원면 베일의 trehalulose와 melezitose 함량 

(섬유 무게에 대한 %) 

 

이 4가지 베일로부터 8개의 혼합 원면을 제조하였다. 4가지 원면 시료 Aph 

3, Aph 11, Aph 20, Aph 26은 진딧물 허니듀에 오염된 원면이다. 그리고 나머지 

4가지 원면 시료 WF 4, WF 12, WF 20, WF 26은 가루이 허니듀에 오염된 원면

이다. 각각의 시료는 HVI, High Performance Liquid Chromatography(이하 HPLC

라 명칭), H2SD 실험을 하였다. HVI 실험에서 각 시료마다 마이크로네어와 

색상은 4회, 길이와 강도는 10회를 측정하였으며 H2SD 실험은 9회, HPLC 분

석은 3회 실시하였다<표 2>. HVI 결과는 슈트 시료(혼합 원면 당 5개 시료)

에서 얻은 반면 H2SD 결과값은 혼합된 원면 베일로부터 얻은 결과값으로 

계산하였다<표 2>. 

8개의 혼합 원면은 <그림 1>에서 나타난 것과 같이 링정방하였으나, 약간

의 변경사항이 있었다. 첫째, 링방적 기계는 Saco Lowell과 Rieter R20 대신에 

Suessen Fiomax 1000과 Suessen EliTe를 사용하였다. 둘째로 실의 번수는 

16.4tex(36Ne)로 하였다. 사품질은 생산된 각 도핑마다 검사하였다(8혼합원면

×30도핑×2정방기=480회 검사). 



<표 2> 8가지 혼합 원면의 HPLC, H2SD, HVI 결과값 

(Aph=진딧물에 오염된 원면, WF=가루이에 오염된 원면) 

 

　‡섬유 무게에 대한 전체 당분의 함량(%) 

 


