
우수한 성능의 싱글-헤드 연조기 

 

1. 서 론 

Rieter의 RSB-D 35 오토레블러 연조기는 방적 공장에서의 품질 기준을 크

게 향상시키며  연조기의 새로운 기준이 되었다. 우수하고 특히 균일한 품질

과 연조 이후 공정에서의 운전 성능의 실질적인 향상으로 방적 공장에서 자

본 투자금의 빠른 회수가 가능하다. Rieter사의 연조기는 98개국 2,100여 개 

방적 공장에서 운전 중인 20,000대 이상의 RSB/SB 연조기의 경험에 기초한 

것으로, 중국에서만 1,000대 이상의 RSB 연조기가 운전 중이다.  

 

 

<그림 1> Rieter사의 RSB-D 35 오토레블러 연조기. 

 

2. 싱글-헤드 연조기의 성능 

실질적으로 우수한 연조 슬라이버와 이로 인해 방적사 품질도 향상되는 

RSB-D 35 연조기는 오토레블러 없는 투-헤드 연조기보다 2차 패스에서 보다 

경제적인 것으로 평가되었다<그림 2>. 이에 대한 결과는 중국 방적 공장에서 

실시한 연구 결과에 기초한 것으로, HVI 시험기의  2.5% 스팬 섬유장이 29㎜, 



마이크로네어가 4.0인 원료를 이용하여 링 방적 소면사(Ne 32)를 생산한 결과

이다. 

 

 
<그림 2> 소면사 제조공정에서의 연조기 성능 비교 

 

 

<그림 3> RSB-D 35 싱글-헤드 오토레블러 연조기 생산성 

 

RSB-D 35 싱글-헤드 연조기와 투-헤드 연조기의 생산성이 잘못 비교되는 

경우가 종종 있다. 싱글-헤드 연조기가 투-헤드 연조기 생산량의 50%만을 생

산하는 것이 아니라 상당히 많은 양을 생산한다. 방적 공장에서 방출 속도가 

750m/min인 RSB-D 35 연조기와 방출 속도가 2×350m/min인 투-헤드 연조기의 



생산성을 비교하였다. 그 결과, 투-헤드 연조기의 생산 효율은 71%인 반면에 

RSB-D 35 연조기의 생산 효율은 90%로 생산효율 측면에서 상당한 차이를 

나타내었다<그림 3>. 

생산 효율 증가는 투-헤드 연조기보다 싱글-헤드 연조기가 개념상 크릴에

서 슬라이버 절단과 같은 문제점이 적기 때문이다. 롤러 감김에 의한 기계 

정대나 드래프팅 시스템에 대한 소제 필요성이 낮고, 기계 정대 원인을 빠르

고 쉽게 수정할 수 있기 때문에 RSB-D 35 연조기의 생산 효율은 높다. 

 

 

<그림 4> 링 정방기에서의 사절 감소 

 

매거진 내에 4~5개의 빈 캔이 적재 가능한 자동 캔 교환 장치로 운전자에 

대한 의존성이 낮기 때문에 생산 효율이 증가한다. 실질적으로 RSB-D 35 연

조기는 투-헤드 연조기보다 대당 생산량(kg/h)이 35% 높다. 

RSB-D 35 연조기의 슬라이버 절단이 거의 없는 코일링 장치는 조방기의 

공급 크릴에서의 기계 정대를 감소시킨다. 연조 슬라이버의 불균제도(CV%)



는 오토레블러 없는 연조기에서는 2.9%였으나, RSB-D 35 연조기에서는 2.2%

로 향상되어 오토레블러 없는 연조기보다 로빙의  사절률이 1/8로 감소하였

다. 그 결과, RSB-D 35 연조기를 사용하는 경우에 조방기 생산성이 약 9% 증

가하였다. 

슬라이버 및 로빙의 균제도 향상으로 링 정방기에서의 시간당 사절 수

(/1,000sp·h)도 18에서 11로 감소하였다<그림 4>. 방적사의 품질 비교 결과에 

의하면 불균제도, 특히 불균제도의 변동 계수와 방적사의 가는 결점이 크게 

향상되었음을 알 수 있다<그림 5>. 인장 특성에서 신도와 강도의 변동 계수

가 감소하고 최소 강력도 크게 증가하였다<그림 6>. 

특히 최소 강력은 제직 공정의 운전 성능에 크게 영향을 미치는 것으로 

알려져 있다<그림 5, 6>. RSB 연조기를 통과하지 않는 경우보다 방적사 품질

이 전체적으로 향상되었으며, 특히 품질이 보다 균일하게 나타났다. 

 

 

 

<그림 5> RSB-D 35 연조기에 의한 방적사 품질 향상(1) 



 

<그림 6> RSB-D 35 연조기에 의한 방적사 품질 향상(2) 

 

RSB-D 35 연조기를 통과한 슬라이버로 제조한 방적사의 품질 향상은 동일

한 클리어러 세팅 조건에서 권사기 클리어러의 결점 제거 회수를 방적사 

100㎞당 53회에서 35회로 감소시켰다<그림 7>. 따라서 방적 이후 공정에서 

수반되는 방적사의 매듭 수가 적게 된다. 

 

 
<그림 7> 권사기에서의 결점 제거 회수 및 스플라이서 감소 



3. 투자 회수  

링 정방기에서의 사절 감소는 기존 사절 수준을 유지한다면 스핀들 속도

를 2.5%까지 증가시킬 수 있는 가능성이 있다. 방적사 생산량 증가로 RSB 

연조기 한 대당 연간 15,000유로의 추가 수익이 발생한다<그림 8>. 권사기에

서의 클리어러 회수 감소는 압축 공기와 방적사 웨이스트에 따른 비용을 감

소시겨 RSB 연조기 한 대당 연간 2,000유로까지 절감시킨다<그림 9>. 

 

 

<그림 8> 링 정방기에서의 속도 증가에 의한 이점 

 

 

<그림 9> 권사 공정에서의 이점 

 

요약하면 아래와 같은 이점으로 인해 몇 년 내에 투자금의 회수가 가능하

다.  



- 투-헤드 연조기에 비해 RSB 연조기의 생산성이 약 35% 우수함 

- 조방기의 생산 효율이 약 9% 증가함 

- 링 정방기에서의 사절이 38% 감소 또는 스핀들 속도가 2.5% 증가함 

→ RSB 연조기 한 대당 연간 15,000유로 

- 권사기에서의 스플라이싱 작업이 34% 감소함  

→ RSB 연조기 한 대당 연간 2,000유로 

- 우수하고 보다 일관된 방적사 품질  

→ 소비자 불만 처리를 위한 비용 절감 

 

위에 나타낸 이러한 장점들은 100여 개 이상의 특허에 의해 보호되는 부

단한 혁신에 기초한 것이다. RSB 연조기 오토레블러의 고정밀 스캐닝부, 스

캐닝 수치를 처리하기 위한 특수 연산  알고리즘, 고속 연산 성능과 고속 동

적 구동 기술 등이 주요한 특징이다. 그러나 핵심 노하우는 기계적 특징과 

오토레블링 기술의 정확한 조화에 있다. 

이러한 가장 중요한 조화는 관련 분야의 전문가로 구성된 Rieter사의 연조

기 개발팀의 연구에 의한 것으로, 기계 제작자와 오토레블링 제작자가 다른 

연조기보다 오토레블링 기능이 우수하다. 또한 Rieter RSB-D 35 연조기는 예

비 부품의 소비가 낮고 부품의 내구성 높다는 장점이 있다. 

 

4. 결 론 

카드사에 대한 실제 예를 통해서 오토레블러 없는 투-헤드 연조기보다 

RSB-D 35 연조기가 뚜렷한 장점이 있다는 것을 알 수 있었다. RSB-D 35 연조

기는 생산성, 우수하고 균일한 방적사 품질 및 연조 이후 공정에서의 경제적 

이점 측면에서 선도적인 연조기이다.  



<그림 10> 방적사 품질 비교 

방적사 품질(소면사 Ne 32) 
투-헤드 연조기 

(오토레블러 없음)
RSB-D 35 

불균제도 관련 불균제도(CV%) 15.60 15.16 

 변동계수(%) 4.8 1.4 

결점 관련 가는 결점(-40%) 402 278 

 가는 결점(-50%) 25 10 

 굵은 결점(+35%) 1,180 1,115 

 넵(+200%) 310 320 

신도 관련 신도(%) 4.03 4.13 

 변동 계수(%) 13.0 10.6 

비강도 관련 비강도(cN/tex) 17.27 17.09 

 변동 계수(%) 8.2 7.8 

 최저 비강도(cN/tex) 11.47 12.19 

파단일 파단일(cN×cm) 388 395 

 

(Single-head draw frame in action : Melliand Textilberichte, 2006 No. 3) 

 


