
운전·보전 관리를 위한 방적공정 기술(Ⅱ) - (3) 

(정방, 권사 공정) 

 

(3) 가연부 

1) 링<그림 1.11> 

 

 
<그림 1.11> ring 

 

링은 실에 꼬임(twist)을 주는 트래블러의 회전궤도가 되며, 연강의 원통형 

밴드를 정밀하게 절삭가공하여 탄소처리(炭素燒 : case hardening)한 것으로, 표

면의 경도는 쇼어경도 80°이상이어야 한다. 이 링은 대별하면, 

① single flange ring 

② double flange ring 

의 2종류가 있는데, 일반적으로는 싱글 플랜지 링을 사용한다. 전자는 링

레일의 구멍에 끼워 직접 스크류(screw)로 세워 설치하고, 후자는 홀더에 끼

워 설치한다. 링의 형상, 칫수 등은 KS에 규정되어 있다. 

a) 링 직경 

링의 직경은 플랜지 안쪽에서 측정하여,  

① 방출하는 실의 번수 



② 스핀들 회전수 

등에 따라서 크기가 다른 것을 사용한다. 

b) 링 플랜지의 폭 및 형상<그림 1.12> 

 

 

(a) 앤티웨지형 플랜지(OSS트래블러)    (b) N형 플랜지(OS트래블러) 

<그림 1.12> ring flange의 형상 

 

 

<그림 1.13> 보빈의 권취직경과 장력과의 관계 

 

플랜지는 트래블러가 주행하는 궤도로서, 그 폭에에는 N형(3.2mm)과 W형



(4.0mm)이 있다. 플랜지의 폭은 방출하는 실의 번수, 스핀들 회전수, 섬유의 

종류에 따라 어느 정도 구별하여 사용할 필요가 있으며, 트래블러의 형과도 

밀접한 관계가 있는데, 일반적으로 

① 태번수의 실을 방출하는 경우는 폭이 넓은 것이 좋다. 

② 중번수의 실을 고속으로 방출하는 경우는 소형 앤티웨지(anti wedge)식

이 좋다. 

③ 면의 중번수 실을 중속회전 및 화합섬을 방출하는 경우는 약간 넓은 

반앤티웨지식이 좋다. 

④ 극세번수를 저속으로 방출하는 경우는 트래블러의 접촉면이 적은 것이 

좋지만, 고속운전의 경우는 트래블러와의 접촉면을 어느 정도 많게 하고, 링

과 트래블러간의 저항의 증가는 트래블러 번수로 조정하여 트래블러가 타는 

것과 마모를 아주 적게 할 필요가 있다. 극세사는 실의 강력도 약하고, 비교

적 저속 운전에서는 저항이 적은 것으로 선재를 약간 굵게 하는 것이 좋다. 

플랜지 폭과 방출번수, 트래블러 형식은 <표 1.8>과 같다. 

 

<표 1.8> 플랜지 폭과 방출번수 

면 방 화합섬 및 면혼방 

플랜지 폭 

(mm) 
번수 트래블러 형식 

플랜지 폭

(mm) 
번수 트래블러 형식 

2.6 40~100s OSS, OSSB, D-26 2.6 60~100s OSS, D-30 

3.2 20~40s OS, OSB, D-32 3.2 30~60s OS, OSB, O, OH, D-32, D-36, D-40

3.2 100~200s OS, D-32 3.5 30s이하 O, OH, D-36, D-40 

3.8 20s이하 O, OB, G, D-40 4.0 20s이하 O, OH, D-40 

4.0 20s이하 O, OB, G, D-40    



플랜지의 형상은 고속화에 따라서 플랜지를 소형화함과 동시에 트래블러

와의 접촉면을 약간 증가시켜, 마모발열을 감소시키는 노력이 필요하다. 트

래블러의 소도(소도)를 감소시키기 위해서는 트래블러의 열방산이 필요한데, 

트래블러 자신의 공기에 의한 방산이 적기 때문에 링 및 링레일과의 접촉냉

각에 의존하지 않으면 안된다. 

c) 링의 표면처리 

링의 표면경도는 일반적으로 쇼어경도 80°이상으로 되어 있으며 실용경도

도 80°내지 95°정도이다. 경도가 너무 높으면 사용초기에는 트래블러의 저항

이 크고, 반대로 너무 낮으면 사용에 의한 마모로 인해 파상 마멸을 일으키

기 쉽다. 링의 연강을 절삭가공한 다음 탄소처리 또는 표면 질화처리하여 경

도를 부여하는 것인데, 경도의 내부침투도는 메이커마다 다르다. 

링의 표면은 조면링이 일반적으로 사용되고 있다. 조면으로 만드는 방법으

로는 거칠기의 정도에 주의해야 한다. 

조면처리 방법으로는 열처리시의 화학처리, 숫돌처리(honing), 전해연마처

리 등이 주로 사용되는데, 이들 조면처리 목적은 초기마모를 저하시켜 빨리 

길들게 할 필요가 있기 때문에 철부의 예각이 예리하거나, 너무 거친 것은 

좋지 않다. 

 

2) 트래블러<그림 1.14> 

트래블러는 평형, 구형 및 반구형의 강철을 소정의 형태로 구부려 만든 것

으로 링의 플랜지에서 자유로이 회전한다. 스네일 와이어로부터 트래블러를 

통해 이끌려 나온 실이 보빈의 회전에 의해 장력을 받음으로써 트래블러가 

링 플랜지 위를 활주하여 실에 꼬임을 가함과 동시에 실을 보빈에 권취한다. 

트래블러가 회전하면, 



① 트래블러 자체의 무게 

② 링과의 마찰 

③ 스네일 와이어와 트래블러 사이에서 실과 트래블러가 받는 공기저항 

등에 의해서 장력을 받기 때문에 보빈의 회전보다 늦게 회전한다. 이 회전

차가 실이 권취되는 양이다. 

보빈(권취된 사층)의 직경이 증가함에 따라 보빈의 표면속도가 증가하는데, 

프런트 로울러부터의 송출량은 일정하므로 트래블러는 실에 장력을 더욱 가

하게 되므로 그 회전이 빨라지게 되어 실은 항상 일정량씩 감기게 된다. 이 

때 만일 보빈과 트래블러의 회전수가 동일하다면, 꼬임은 걸리지만 권취는 

되지 않는다. 

 

 

<그림 1.14> traveller의 형상 

 

공보빈의 경우, 트래블러가 실에 의해서 받는 힘은 거의 방사선에 가까우

며, 트래블러를 끌고 회전하는 힘은 크지 않다. 즉, 링의 중심선과 링의 플랜



지에서 보빈에 그은 접선각도(권취각도)는 매우 작으며, 이 권취각도의 한계

는 23°로 되어 있다. 

보빈에 사층이 점차 증가하면서 체이스(chase)의 최하부에서는 실로부터 받

는 힘이 거의 링과 평행한 방향으로 작용하게 되어 트래블러는 비교적 용이

하게 회전하게 된다. 스핀들과 트래블러의 회전수의 관계를 식으로 나타내면 

다음과 같다. 

 

<공 식> 

트래블러 회전수 = 스핀들 회전수 - 
가변권취직경 관사의

송출장 로울러의 프런트  

 

즉, 프런트 로울러로부터의 송출속도는 일정하지만, 실의 권취직경은 <그

림 1.13>에서 보는 것처럼 d1부터 d2까지 변화하기 때문에, 이에 반비례하여 

실의 권취수는 변한다. 따라서 트래블러의 회전수는 끊임없이 변화하는데, d2

의 위치에서 가장 빠르고, d1의 위치에서 가장 느리다. 그래서 보빈에 감기는 

실의 꼬임은 균정하지 않지만 보빈의 축방향으로 실을 끌어 낼때는 권취수

와 똑 같은 꼬임이 가해지기 때문에 인출된 실에는 스핀들의 회전수와 똑 

같은 균정한 꼬임이 걸리게 된다. 

트래블러가 너무 가벼우면 장력이 부족하여 보빈에 실이 물렁물렁하게 감

기기 때문에 권사공정에서 해사할 때 사층이 무너질 염려가 있으며 또한 보

빈에 권취되는 사량(관사단량)이 적어지기 때문에 실의 강력이 허용하는 한 

무거운 것을 사용하는 것이 좋다. 

한편 너무 무거우면 장력이 많이 걸리게 되므로 사절이 증가한다. 실제로

는,  

① 원면의 종류     ② 연수(꼬임수)   ③ 링 직경   ④ 보빈 리프트 



⑤ 스핀들 회전수   ⑥ 방출번수      ⑦ 온습도 

등에 따라 적당한 것을 선정하며, 일정한 표준은 없다. 다만 경험에 의하

여 트래블러 사용시 고려해야 할 사항을 요약하면 다음과 같다. 

 

① 방출하는 실이 굵으면 무겁게 한다. 

② 큰 링을 사용할 때는 가볍게 한다. 

③ 스핀들 회전수가 클 때는 가볍게 한다. 

④ 실에 많은 꼬임을 가할 때는 무겁게 한다. 

⑤ 원면의 품질이 나쁠 때는 가볍게 한다. 

⑥ 링의 새것일 때는 가볍게 한다. 

⑦ 습도가 높을 때는 가볍게 한다. 

⑧ 앤티 노드 링 등의 벌룬제어장치가 있는 경우는 가볍게 하고, 이 장치

가 없을 때는 약간 무겁게 한다. 

 

면사방적용 트래블러는 <그림 1.14>에 나타낸 것처럼 O형, G형, GS형, OS형, 

zs/hf형 등 여러가지가 있다. 

a) 플랜지 폭고 트래블러 형의 관계 

트래블러는 방출하는 섬유와 링 플랜지에 맞춰 선정해야 하는데, 너무 소

형의 것은 피하는 것이 좋다. 또한 합섬사는 겉보기 직경이 굵기 때문에 트

래블러도 약간 대형의 것이 좋다. 

b) 트래블러 번수의 결정 

트래블러 번수의 적합, 부적합 여부는 방출상태에 직접적인 영향을 미치므

로 적합한 트래블러를 사용하는 것이 중요하다. 실의 굵기, 강력을 기초로 

하여 합리적으로 결정해야 한다. 



<표 1.9> 링 플랜지 폭별 적정 트래블러 형식 

플랜지 

명칭 

플랜지 폭 

(mm) 
트래블러 형식 적합한 방출조건 

F 2.6 OSS, D-26 40s 이상의 세번수, 고속 

M 3.0 D-30, OS, GS, ES 합섬 또는 혼방 중번수, 고석 

N 3.2 OS, D-32 20~60s의 중번수, 고속 

V 3.6 D-36, O, G, OH, GH 비중이 가벼운 합섬 중번수 및 일반 태번수, 고속 

W 4.0 O, G, DH, HG, R 20s 이하의 태번수, 저속 

 

<트래블러의 일제 교체> 

트래블러는 일정시간 사용한 후 일제히 교체해 주는 것이 좋은데, 그 기간

은 방출번수, 스핀들 회전수, 링 및 트래블러의 형상 등에 따라 일정하지가 

않다. 일반적인 경우는 트래블러 교체후 1~2일 동안은 약간 사절이 많았다가, 

그 다음 점점 감소하여 일정기간은 사절 수가 정상상태로 유지한 다음 다시 

사절이 증가하기 시작한다. 이때 사절이 증가하기 시작하는 시점에서 일제히 

교체하는 것이 가장 효과적인다. 

또 링을 새것으로 교환했을 경우에는 초기의 마모로 생긴 가루가 부착하

여 링의 이상마모를 초래하므로 사용초기에는 약간 스핀들 회전을 감속시키

면서 처음 1도핑한 후에 링의 내면을 깨끗하게 닦아 내고, 다시 하루동안 사

용한 다음 동일한 손질을 한 후에 평상회전으로 하며, 일정한 주기로 트래블

러를 교환해 주는 것이 좋다. 

c) 트래블러의 소도 

트래블러가 링과 마찰하면서 생기는 열에 의해 타는 정도는 트래블러 다

리부분(脚部)이 마찰열에 의해 변색된 정도로 분류한다. <표 1.10>에 트래블

러가 타면서 변색된 색깔로 분류한 소도를 나타냈다. 그러나 트래블러 소도



를 표와 같이 9단계로 분류하였지만, 교환시기 등을 결정하는 데는 숙련을 

요하기 때문에 일반적으로 사용하는 트래블러 전반에 대해 탄 트래블러의 

비율(%)로 나타낸다. 이 경우 탄 트래블러란 소도 6이상을 가리키고, 소도 5

가 정확히 그 경계에 해당하기 때문에 트래블러의 반이 탄 것을 탄 트래블

러의 분류에 넣는다. 이것을 식으로 나타내 보면, 다음 공식과 같다. 

 

<표 1.10> 트래블러의 소도 

마찰열 온 도 

소도 색상 트래블러의 변색온도 트래블러의 실험치 

0 변색되지 않음 150℃ 150℃ 

1 거의 변색되지 않음 170 190 

2 담황색 200 225 

3 황색 또는 금색 225 255 

4 적갈색 245 285 

5 적자색 265 310 

6 자색 280 335 

7 청색 300 360 

8 밝은 청색 325 380 

 

 

<공 식> 

소율 = (%)1002
56

×
+

측정횟수

수 트래블러 의소도
수 트래블러 이상의 소도

 

 



3) 트래블러 클리어러<그림 1.15> 

 

 

<그림 1.15> 트래블러 클리어러 

 

트래블러 클리어러는 트래블러에 비산면이나 잡물이 부착하면 방출저항이 

증가되어 사절이 발생하는 것을 방지하기 위하여 링 레일에 설치한 작은 철

판으로, 트래블러와 아주 가깝게 설치되어 트래블러가 통과할 때 이들의 부

착을 제거시킨다. 

이와 같이 트래블러 클리어러의 형태와 게이지의 良否는 면의 부착, 나아

가서는 사절에 큰 영향을 주기 때문에 그 결정에는 세심한 주의를 해야 된

다. 또한 설치 게이지의 정밀도를 높이는 것이 중요하며, 트래블러의 형식과 

번수에 맞춰 결정해야 한다. 

 


