
운전·보전 관리를 위한 방적공정 기술(Ⅱ) - (4) 

(정방, 권사 공정) 

 

(4) 권취부 

1) 스핀들<그림 1.16, 그림 1.17> 

스핀들은 추(錘)라고도 부르며, 보통 정방기 1대의 추수는 RL 양쪽으로 

400추이다. 정방기의 추수는 혼타면에서 조방까지의 기계대수를 결정하는 기

본이 되며, 방적공장의 규모의 크기를 나타낼 때도 사용된다. 또한 생산량(1

추량)의 단위이기도 하다. 

스핀들은 정방기의 중요한 부분으로, 고속회전에서 진동이나 발열이 없어

야 하며 더구나 소비전력이 적은 편이 좋다. 스핀들 running part, insert 및 

bolster로 구성되어 있다. 

a) running part 

러닝파트는 고탄소 크롬 베어링강으로 만든 블레이드(blade)와 주철제 훠브

(wharve)로 이루어져 있다. 진동이 없이, 고속회전할 수 있도록 하부는 항상 

기름에 잠겨 있는 특수 베어링의 인서트 속에 끼워져 있다. 블레이드에 요구

되는 경도는 부분별로 차이가 있는데, 하단부는 비커스(Vickers) 경도 750°이

상이어야 하고, 훠브는 주철로 되어 있으면서 직경은 23.8mm가 표준으로 되

어 있다. 

b) 인서트(insert) 

인서트 하부(저부)와 상부 2군데에서 블레이드를 지탱하고 있으며, 옆면에

는 기름을 넣고 뺄 수 있는 가늘고 긴 기름구멍이 있다. 스텝(step)부는 권취

용수철로 옆면을 지탱하고, 하부는 권선용수철로 지탱하여 진동흡수와 조심



성(aligning)을 향상시켰다. 

 

 

<그림 1.16> spindle running part 



 

<그림 1.17> insert 및 bolster 

 

c) 볼스터(bolster) 

볼스터는 주철제로서, 스핀들 레일에 고정되어 있으며 내부에는 스핀들유

가 들어 있다. 스핀들유의 주유량은 너무 적으면 스핀들의 마모를 빠르게 하

고, 너무 많으면 운전중에 기름이 흘러나오게 되며, 소비전력량도 증가하기 

때문에 스핀들 형식에 따라 적정한 유량을 주입해야 한다. 



<표 1.11> 스핀들 러닝 파트의 주요 칫수 

     종류 

부위 
S2-7형 S2-8형 

인서트 2형 2형 

T 
100

42
 

100

52
 

000,1

42
 

000,1

46
 

000,1

52
 

L1 25 28.5 28.5 

D1 6.55 7.5 6.7 6.8 7.5 

D2 16.25 17.78 16.25 17.78 

W 16 16 19 

L3 26 26 27 

H 32 34 32 34 35 

L2 174 187 194 

D4 25.4 28 25.4 28 

L4 322 335 336 342 343 

 

d) 오토매틱 래치(automatic latch) 

오토매틱 래치는 보빈을 빼낼 때 블레이드와 함께 빠져나오는 것을 방지

하고 또한 빼낸 블레이드를 제 위치에 끼울 때 자동적으로 작동하게 되어 

있다. 

스핀들의 진동은 사절에 영향을 미치기 때문에 엄격하게 수입검사를 해야

된다. Roller bearing spindle의 회전진동은 15,000rpm에서 0.1mm이내로 되어 있

다. 

2) 틴 로울러(tin roller) 및 틴 풀리(tin pulley) 

틴 로울러는 원통형 로울러로서, 여기에 스핀들 테이프를 걸어 스핀들을 



구동시킨다. 틴 로울러는 두께 0.7~0.8mm의 생철판(tin plate, blik)을 납땜하여 

제작한 것이며, 외경은 9~12in 정도의 것이 사용되고 있다. 최근 스핀들이 고

속회전화함에 따라 틴 로울러 대신 틴 풀리가 많이 사용되게 되었는데, 틴 

로울러에 비해 틴 폴리의 장점을 들면 다음과 같다. 

① 작동 밸런스를 잡기가 용이하고, 진동이 적다 

② 틴 로울러와 같이 비틀림에 의한 파손이 없다. 

③ 소음이 적다. 

④ 공기저항이 적어, 동력소비가 적다 

⑤ 공기저항이 적어, 풍면 감겨들어감이 적다. 

 

<표 1.12> insert 및 bolster의 주요 칫수 

인서트 d1 (d2) d 3 (d 4) (l1) (l2) (l3) (l4) (r) D4 (H) 

2형 19.4 24 7.8 4.5 125.8 6.3 22.3 3.3 0.75 
25.4 

28 

32 

34 

35 

37 

3형 21.6 26 8.8 5.5 140.8 6.3 22.3 4 0.9 
28 

30 

34 

35 

37 

 

3) 보빈(bobbin) <그림 1.18> 

보빈은 합성수지의 성형품(플라스틱 보빈, 수지관)이 널리 사용되고 있다. 

플라스틱 보빈은 ABS 수지등의 플라스틱을 주원료로 하여 만들며, 실이 무

너지는 것을 방지하기 위하여 보빈의 상·하부 표면에 둥근(원상) 홈(구)를 

만들었고, 맨끝부분에는 황동판, 주동판 또는 스테인리스강판의 쇠장식을 붙

여 파손을 방지하도록 하였다. 보빈은 속이 비어 있으며, 상부는 스핀들 블



레이드 끝부분의 테이퍼(taper)에 꼭 맞도록 되어 있어서, 이곳에서 스핀들에 

고정되어 회전한다. 보빈의 회전진동은 15,000rpm일 때, 상단부 측면의 진동

이 0.3mm이하이어야 하는 것으로 정해져 있다. 

 

 

<그림 1.18> 플라스틱 보빈 

 

4) 드레드 가이드(thread guide)<그림 1.19> 

래핏(lappet)에 스네일 와이어가 부착되어 있는 것을 드레드 가이드라고 부

른다. 꼬임이 프런트 로울러의 파지점까지 미치도록 래핏을 프런트 로울러 



바로 앞쪽까지 나오게 스네일 와이어를 부착시켜 놓았으며, 중심맞춤은 원형

으로 만든 와이어 안쪽 뒷부분의 바로 아래에 스핀들 중심이 오도록 조절해

야 한다. 설치위치가 맞지 않으면 트래블러의 위치가 변하고, 동시에 실의 

장력이 변화하여 벌루닝이 불균정하게 되어 트래블러의 운동이 원활하지 않

아 링의 이상마모를 초래한다. 

 

 

<그림 1.19> thread guide 

 

a) 스네일 와이어(snail wire) 

스네일 와이어는 나선형과 보통형 2종류가 있다. 구멍의 크기(직경)가 너무 

작으면 꼬임의 전파가 나쁘게 되므로 일반적으로 4mm정도가 좋으며, 실의 

번수와 연수 등을 감안하여 정한다. 

스네일 와이어의 단면형상은 원형이 있고, 같은 나선형으로서 실의 접촉부



분을 적게 하여 꼬임의 전파를 좋게 함으로써 사절을 감소시킬 수 있게 한 

K3형이 나와 널리 사용되고 있다. 

b) 슬러브 캐치(slub catcher) 

스네일 와이어의 끝을 약간 밑으로 구부려 분기를 만들고, 그 끝의 측면에 

V자 모양으로 갈라지게 만들어, 방출되는 실의 굵은 부분이 큰 벌룬을 형성

하면 그곳에서 걸려 떨어짐으로써 실의 함께 절단되는 것을 방지토록 한 것

이다. 

c) 래핏모션(lappet motion) 

링레일의 상하운동에 따라 벌루닝의 높이가 변화하기 때문에 이것을 보정

하기 위하여 레일의 승강고 동시에 래핏을 상하시키는 것이 보통이다. 이것

을 래핏 모션 또는 래핏 리프팅이라고 한다. 

5) 테이프 텐션(tape tension)장치 

스핀들 테이프에 의해 회전되는 스핀들의 회전이 항상 일정하기 위해서는 

테이프의 장력이 일정하게 유지되어야 한다. 이 장치를 테이프 텐션장치라고 

하며, 텐션 풀리(또는 jocky pulley), 텐션 레버, 텐션 웨이트로 이루어져 있다. 

테이프에 걸리는 장력은 지점부터 텐션 웨이트의 위치를 조정함으로써 가감

할 수 있도록 되어 있으며, 1개의 텐션장치로 4추의 스핀들을 돌릴 수 있다. 

텐션 풀리의 설치높이는 풀리 윗면이 스핀들 훠브의 중심선보다 10mm 정도 

높게 하여, 테이프가 훠브 하단 플랜지와 닿지 않도록 해야 한다. 텐션 풀리

의 경사도와 비틀림각도를 정확히 맞추어 항상 풀리의 중앙에 테이프가 있

도록 하고, 시동시에 테이프가 벗겨지지 않도록 해야 한다. 테이프에 걸리는 

장력이 너무 세면 스핀들 테이프와 스핀들의 손상을 증가시키고, 동력소비도 

증가하고 주의해야 한다. 테이프에 가하는 장력은 고속운전으로, 7in 리프트

인 경우에 약 0.8~1.0kg이 필요하다. 



6) 스핀들 테이프 

틴 로울러부터 스핀들에 회전을 전달하는 데 사용되는 것으로, 재질은 면, 

나일로, 면/나일론 등으로 이음매 없이(endless) 짠 직물이나 접착제로 접착한 

직물 (나일론, 면/나일론)이 사용된다. 

스핀들 테이프에 요구되는 성질은, 

① 소비 전력량이 적을 것.(가볍고, 공기저항이 적을 것) 

② 질기고 내구력이 있어 사용중에 절단되지 않을 것. 

③ 슬립(미끄럼)율이 적고, 경년변화를 일으키지 않을 것. 

④ 풍면 부착이 적을 것 

⑤ 이음매 등으로 운전중에 충격이 없을 것. 

⑥ 늘어나지 않을 것. 등이다. 

7) 앤티벌루닝(antiballooning)장치 

방출중에 스네일 와이어와 트래블러 사이에서 실은 원심력과 공기의 저항

을 받아 바깥쪽으로 부풀어진다. 이런 현상을 ballooning이라고 하며, 실의 장

력과 큰 관계가 있다. 벌루닝의 크기는 트래블러의 속도, 중량, 스네일 와이

어와의 거리, 링의 직경, 실의 번수 등에 따라 다르다. 

트래블러가 가벼워 실의 장력이 약할 때는 벌루닝이 커지게 되고 또한 중

앙부가 잘록하게 되며, 심하게 벌루닝이 망가져 스네일 와이어에 감겨붙기도 

한다. 벌루닝으로 인해 인접하는 실과 충돌하여 끊어지기도 한다. 이것을 방

지하기 위하여 앤티벌루닝장치(separator와 anti node ring)가 설치되어 있다. 

a) 세퍼레이터(separator) 

세퍼레이터는 중금속 또는 플라스틱으로 만들었으며, 1개의 바(bar)에 고정

되어 각 스핀들 사이에 1개씩 배치되어 있다. 모양은 평판의 것이 많고, 설

치위치는 세퍼레이터 하부가 링플랜지보다 밑에 있어야 하며, 세퍼레이터 설



치 바가 링레일에 접근해 있으면 풍면이 쌓이므로 25mm 이상의 거리를 두

어야 하며, 나아가 세퍼레이터가 완전히 스핀들의 중간에 위치해야 한다. 세

퍼레이터는 휘는 것을 방지 하기 위하여 두께가 2.6mm정도 되어야 하며, 표

면에 손상되는 곳이 없어야 하고 아주 매끄러워야 한다. 그렇지 않으면 실에 

잔털이 많이 일어난다. 

b) 앤티 노드 링(anti node ring) 

리프트가 길게 되면 벌루닝도 커지며, 따라서 트래블러를 무거운 것을 사

용하여 벌루닝을 축소시킬 수 있으나 방출장력이 증가하게 된다. 그래서 이

것을 피하기 위하여 트래블러를 가볍게 하면 벌루닝은 극한을 넘어서 node 

(진동체의 교차점)가 생겨 실이 보빈에 휘감기게 되어 정상적인 방출을 할 

수 없게 된다. 이 때문에 벌루닝을 적극적으로 잡아 주어 노드를 방지하는 

앤티 노드 링을 사용한다. 

보빈에 실이 처음 감기기 시작하는 스트레치(stretch : 래핏과 링 레일간의 

거리)가 큰 부분에서 효과가 크다. 애티 노드 링은 적극적으로 벌루닝을 축

소하는 것이 목적이기 때문에 직경이 될 수 있는 한 작은 것이 좋으나 실잇

기와 도핑할 때는 관사를 뽑아야 하기 때문에, (링 직경+2mm)의 크기가 적당

하다. 

 

<문제 B> 

▶ 다음 문제는 트래블러에 대하여 설명한 내용이다. 맞는 것에는 ○, 틀

린것에는 ×를 하시오 

(1) 트래블러 회전수는 스핀들 회전수와 동일하다. 

(2) 실의 꼬임은 트래블러의 회전에 의해 걸리게 된다. 

(3) 트래블러 번수의 No.3/0은 No.3보다 가볍다. 



(4) N형 플랜지 링에 사용되는 트래블러는 OS형과 O형뿐이다. 

(5) 플랜지 폭 3.2mm의 링에는 zs/hf형도 사용할 수 있다. 

(6) 스네일 와이어의 중심맞추기는 원형으로 구부린 와이어의 중심을 스핀

들의 중심에 맞춘다. 

(7) 스네일 와이어의 중심맞추기는 원형으로 구부린 와이어의 안쪽 후부의

바로 아래에 스핀들의 중심에 오도록 맞춘다. 

(8) 스핀들 테이프의 길고 짧음은 스핀들 테이프의 회전수에 영향을 미친

다. 

(9) 스핀들 테이프에 장력이 너무 세게 걸리면 소비전력이 많아진다. 

(10) 스핀들 테이프의 죠키 풀리가 벗겨져서는 약연으로 되지 않는다. 

(11) 연계수가 다르면 번수가 동일하다 하더라도 꼬임각도는 다르다. 

(12) 실에는 최대강력을 얻을 수 있는 적정연수가 있다. 

(13) 동일 섬유소재, 동일 번수, 동일 연수의 경우에 섬도가 굵으면 강력도

강하게 된다. 

(14) 동일 섬도의 경우, 섬유장이 짧으면 긴 것보다도 연계수를 낮게 할 수

가 있다. 

(15) 번수가 다르더라도, 같은 태의 실을 만들기 위해서는 연계수를 같게

해야 한다. 

[해답] (1) × 트래브러의 회전은 스핀들 회전보다 약간 느리다.  

그 느린부분이 권취에 해당한다. 

(2) ○ 실의 꼬임은 트래블러1회전으로 1회의 twist가 가해지게 된다. 

      (3) ○ 

      (4) × 

      (5) ○ 



      (6) × 스네일 와이어의 중심맞추기는 원형으로 구부린 와이어의 안

쪽 뒷부분의 바로 아래에 스핀들의 중심이 오도록 조절한다. 

      (7) ○ 

      (8) ○ 

(9) ○ 

(10) × 스핀들 테이프의 죠키 풀리가 벗겨지면 스핀들이 정규운전

을 할 수 없게 되어 약연을 일으킨다. 

(11) ○ 

(12) ○ 

(13) × 섬유의 섬도가 굵으면, 실을 구성하는 섬유올 수가 적어져 

강력은 약하게된다. 

(14) × 섬유장이 길수록 섬유 1올당의 접촉면적이 증가하여 강력이 

강하게 되기 때문에 연계수를 적게 할 수 있다. 

(15) ○ 

 

<문제 C> 

▶ 다음 문제는 링 플랜지 및 트래블러의 마찰열에 대한 내용이다. 맞는

것에 ○, 틀린것에 ×를 하시오. 

(1) 플랜지의 폭은 고속화와 더불어 크게 함과 동시에 트래블러와의 접촉

면적을 작게 해 주는 것이 필요하다. 

(2) 트래블러의 마찰열을 감소시키기 위해서는 트래블러의 열방산이 필요

하지만, 트래블러의 열방산은 링 및 링레일과의 접촉냉각에 의존한다. 

(3) 트래블러의 마찰열을 방지하기 위해서는 무엇보다 플랜지와 트래블러

의 접촉면을 크게 할 필요가 있다. 



[해답] (1) × 플랜지 폭은 고속화와 더불어 작게 함과 동시에 트래블러와

의 접촉면적을 크게 할 필요가 있다. 

(2) ○ 

(3) ○ 

 

<문제 A> 

▶ 다음문제의 (  )속에 적당한 단어를 아래에서 골라, ①, ②, ··· 로 답하시

오 

1) 실잇기 작업은 콜렉터에 플리스가 들어가 있는지 (1)하고, (2)를 사용하

여 왼손으로 (3)의 머리부분을 잡고 빼낸 다음, 스핀들의 (4)를 제거하고 또

한 꼬리실을 절단한다. 

실잇기는 실 끝의 길이를 1.5~2.0cm로 하여, 확실하게 잇을 수 있도록 약

간 (5)기분으로 잇는 것이 좋다. 

[ ① 관사  ② 행거  ③ 실밥(絲屑)  ④ 확인  ⑤ 콜렉터 

  ⑥ 니이 브레이크  ⑦ 비트는  ⑧ 트래블러  ⑨ 돌리는(회전) ⑩ 순회 ] 

2) 트래 블러가 너무 가벼우면 (1)이 부족하여 보빈에 (2)감기기 때문에 사

층이 쉽게 무너질 뿐 아니라 보빈에 감기는 사량이 적어지므로 (3)이 허락한

한 (4) 것을 사용하는 편이 좋다. 또한 트래블러가 너무 무거우면 장력이 커

지기 때문에 (5)이 증가한다. 

[해답]  

 (1) (2) (3) (4) (5) 

1) ④ ⑥ ① ③ ⑦ 

2) ③ ② ④ ⑨ ⑧ 

 



<문제 B> 

▶ 다음 문제의 (  )속에 적당한 단어를 아래에서 골라 ①, ②, ··· 로 답하

시오 

1) 플랜지의 폭은 방출하는 실의(1), (2)의 회전수, (3)의 종류에 따라 구별하

여 사용할 필요가 있으며, (4)의 형과도 밀접한 관계가 있는데, 일반적으로 세

번수의 실을 방출하는 경우는 (5) 것을 선정한다. 

2) 가연·(1)는 링, 트래블러, (2), 스핀들에 의해서 이루어진다. 프런트 로울

러로부터 나온 (3)는 링레일에 고정된(4)에 끼워진(5)에 의해 꼬임이 걸린다. 

[ ① 보빈  ② 링  ③ 콜렉터  ④ 권취  ⑤ 세퍼레이터 

  ⑥ 플리스  ⑦ 트래블러  ⑧ 콥  ⑨ 스네일 와이어  ⑩ 실] 

[해답] 

 (1) (2) (3) (4) (5) 

1) ⑧ ① ⑨ ⑤ ⑥ 

2) ④ ① ⑥ ② ⑦ 

 

<문제 C> 

▶ 다음 문제의 (  )속에 적당한 단어 또는 숫자를 아래에서 골라, ①, ②, 

···로 답하시오. 

1) 링의 형상, 칫수 등은 규격으로 제정되어 있는데, Single flange ring의 플

랜지 폭에는 L형 : (1) mm, N형 : 3.2mm, W형 : (2) mm가 있다. 

[ ① 2.0   ② 2.5  ③ 3.0   ④ 3.5  ⑤ 4.0mm가 있다.   

 

2) 링에는 종형링과 횡형링이 있는데, (1)에는 일반적으로 횡형 링이 사용

되고 있다. 횡형 링은 대별하여 single flange ring, double flange ring의 2종류가



있으며, 면방용으로는 일반적으로 (2)이 사용된다. 

[ ① 종형   ② 횡형   ③ 면방용   ④ 소모방용 

  ⑤ 싱글 플랜지 링   ⑥ 더블 플랜지 링 ] 

[해답] 

1) (1) (2) 2) (1) (2) 

 ② ⑤  ③ ⑤ 

 

<문제 A> 

▶ 다음 문제는 트래블러를 선정하는 목표에 대하여 설명한 내용이다. (  )

속의 단어 중 맞는 것을 번호로 답하시오 

(1) 방출번수가 가늘면, (① 무겁게, ② 가볍게) 한다. 

(2) 작은 링을 사용할 때는, (① 무겁게, ② 가볍게) 한다. 

(3) 스핀들 회전수가 낮을 때는, (① 무겁게, ② 가볍게) 한다. 

(4) 원면의 품질이 좋을 때는, (① 무겁게, ② 가볍게) 한다. 

(5) 벌룬제어장치가 있을 경우는, (① 무겁게, ② 가볍게) 한다. 

[해답] 

(1) (2) (3) (4) (5) 

② ① ① ① ② 

 

<문제 C> 

▶ 다음 문제는 권취각도에 대하여 설명한 내용이다. (  )속의 단어중 맞는

것을 번호로 답하시오 

링의 중심선과 링의 플랜지로부터 보빈접선과 이루는 각도를 권취각도라고

부른다. 이 각도가 커지면, 링 위의 트래블러를 회전시키는 힘이(① 크게, ②



작게)된다. 즉 링의 직경이 일정하고 보빈 직경이 작을 Esoms 트래블러를 회

전시키는 힘이(③ 크게, ④ 작게)되고, 보빈 직경이 클 때는 (⑤ 크게, ⑥ 작

게)된다. 반대로 보빈의 직경이 일정하고, 링 직경을 작게 하면 권취각도는

(⑦ 크게, ⑧ 작게)되고, 링 직경을 크게 하면 (⑨ 크게, ⑩작게)된다. 

[해답] ①, ④, ⑤, ⑦, ⑩ 

 

<문제 B> 

▶ 트래블러의 소율은 트래블러 다리부분(각부)의 마찰열에 의한 변색 정

도에 따라서 9단계로 분류한다. A군의 소도 레벨 4단계의 색을 B군에서 골

라, a, b ····· 로 답하시오 

 

A군                     B군 

(1) 소도 1              a. 자색(보라색) 

(2) 소도 2              b. 적갈색  

(3) 소도 3              c. 거의 변색되지 않음 

(4) 소도 4              d. 청색 

(5) 소도 5              e. 담황색 

[해답] (1)c, (2)e, (3)b, (4)a, (5)d 

 

<문제 C> 

▶ 스핀들의 블레이드 재질은 고탄소크롬베어링강, 제2종 정도의 것을 사

용하는데, 열처리 후 블레이드 하단의 vickers, 경도는 다음 중 어느 것이 맞

는지, 번호로 답하시오. 

[ ① 650°이상   ② 750°이상   ③ 800°이상 ] 



[해답] ② 

 

<문제 C> 

▶ 링정방기용으로 8in 리프트용 roller bearing spindle 회전진동 규격은 다음

3개중 어느 것인지, 번호로 답하시오. 

[ ① 10,000rpm에서 0.2mm이내   ② 15,000rpm에서 0.1mm 이내 

  ③ 20,000rpm에서 0.3mm 이내 ] 

[해답] ② 

 

<문제 C> 

▶ 정방기의 각부에서 소비전력이 가장 낮은 것은 어느 것인지, ①, ② ···

로 답하시오. 

① 드래프트 장치 

② 빌딩 모션 

③ 틴 풀리 

④ 스핀들 및 스핀들 테이프 

[해답] ② 
 


