
원면에 있는 개별 곤충 허니듀 탄수화물의 점착성 (2) 

 

연구 초기에 올리고당의 점착 가능성은 사슬 길이의 함수라고 가정했었다. 

이러한 이론하에 이당류는 단당류에 비해 점착성이 더 높을 것이나 삼당류 

보다는 덜 할 것으로 예상했었다. 그러나 연구 결과 이러한 가정이 전부 맞

는 것은 아니었다. 단당류(glucose와 fructose)는 상대적으로 점착성이 덜한 반

면, 삼당류인 raffinose와 melezitose의 경우는 점착성을 거의 나타내지 않았다. 

이당류인 sucrose, trehalulose, turanose, palatinose는 높은 점착성을 가졌다. 결정

적으로 inulin(달리아 식물의 뿌리로부터 얻은 약 35개의 잔기 사슬을 가진 

fructose 중합체, Sigma # I-3754)도 비점착성을 나타냈다<표 1과 3>. 이러한 결

과는 sucrose를 뿌린 원면이 glucose를 뿌린 원면보다 더 점착성이 크다고 예

전에 발표한 바 있는 Wyatt의 결과와 일치한다. 이런 결과들은 점착성이 올

리고당의 사슬길이와 연관성이 있다는 가정을 반박할만한 자료가 되기는 하

나, 초기에 발표된 바와 같이 DP 5~12 범위에 해당하는 올리고당의 점착성 

연구가 추가적으로 필요하다. 

본 연구에서는 당분함량에 따른 minicard 등급의 관계를 알아보기 위해 좀

더 심층적인 연구를 실시하였다. 실험을 통해 여러 당분들 사이의 점착 가능

성 차이에 대한 추가의 결과를 얻을 수 있었다. 예를 들어 <그림 2와 3>에서 

보는 바와 같이 sucrose와 trehalulose 두 당분은 0.08~0.10% 농도 구간에서만 

가장 큰 점착성을 보였다. Turanose는 초기 실험에서 0.2~0.4% 구간에서 가장 

큰 점착성을 보였으나(결과는 언급되지 않음) 이후의 낮은 수준의 당분 함량

으로 좀더 자세한 실험을 한 결과 <그림 4>와 같이 0.08~0.10% 구간에서 점

착성의 급격한 증가를 보였다. 반대로 melezitose와 glucose는 <그림 5와6>과 

같이 최종농도와 0.6% 이상의 농도에서도 최대 점착성 값을 보이지 않았다. 



Fructose의 경우는 1%의 농도에서 조차도 상대적으로 비점착성을 보였다<그

림 7>. 

 
<그림 2> 여러 함량의 sucrose 당분을 인공적으로 뿌린 원면의 minicard  

점착성 등급. 각각의 결과는 5개 시료의 평균값이다. 

 

 
<그림 3> 여러 함량의 trehalulose 당분을 인공적으로 뿌린 원면의 minicard 

점착성 등급. 각각의 결과는 5개 시료의 평균값이다. 



 

<그림 4> 여러 함량의 turanose 당분을 인공적으로 뿌린 원면의 minicard 

점착성 등급. 각각의 결과는 5개 시료의 평균값이다. 

 

 

<그림 5> 여러 함량의 melezitose 당분을 인공적으로 뿌린 원면의 minicard 

점착성 등급. 각각의 결과는 5개 시료의 평균값이다. 



 

<그림 6> 여러 함량의 glucose 당분을 인공적으로 뿌린 원면의 minicard  

점착성 등급. 각각의 결과는 5개 시료의 평균값이다. 

 

 

<그림 7> 여러 함량의 fructose 당분을 인공적으로 뿌린 원면의 minicard  

점착성 등급. 각각의 결과는 5개 시료의 평균값이다. 



앞에서 언급했듯이 허니듀는 탄수화물, 아미노산 및 이들과 매우 비슷한 

물질의 복합적인 혼합물이다. 실험에서 제조한 인공 허니듀는 trehalulose 45%, 

sucrose 15%, glucose 10%, fructose 10%, melezitose 15%, turanose 5%(무게 비율)로  

이루어져 있다. 이 인공 허니듀의 점착성 결과를 <그림 8>에 나타냈다. 상대

적으로 비점착성 성분이 35%를 차지하고 있음에도 불구하고 0.08~0.10% 범

위에서 점착성이 매우 높게 나타났다. 

 

 

<그림 8> trehalulose 45%, sucrose 15%, glucose 10%, fructose 10%, melezitose 15%, 

turanose 5%(무게 비율)로 이뤄진 인공허니듀를 뿌린 원면의 minicard 

점착성 등급. 각각의 결과는 5개 시료의 평균값이다. 

 

여러 연구에서 미생물에 의해 영향을 받은 원면의 폴리올(polyol) 함량 증

가에 대해 언급되고 있기 때문에 여러 개의 폴리올에 대한 점착 가능성을 

시험하였다. 실험결과 이전 연구에서 알아낸 mannitol과 arabitol은 상대적으로 

비점착성이였고, minicard 시험에서 원면의 0.6%(w/w) 농도에서 약 1.5 등급을 

나타냈다<그림 9, 10>. 그러나 sorbitol의 경우 sucrose와 trehalulose 같은 점착



성을 가지고 있기 때문에 mannitol, arabitol과는 서로 큰 차이를 보였다<그림 

11>. 

 

<그림 9> 여러 함량의 mannitol 당분을 인공적으로 뿌린 원면의 minicard 

점착성 등급. 각각의 결과는 5개 시료의 평균값이다. 

 

 

<그림 10> 여러 함량의 arabitol 당분을 인공적으로 뿌린 원면의 minicard 

점착성 등급. 각각의 결과는 5개 시료의 평균값이다. 



 
<그림 11> 여러 함량의 sorbitol 당분을 인공적으로 뿌린 원면의 minicard 

점착성 등급. 각각의 결과는 5개 시료의 평균값이다. 

 

본 연구를 통해 곤충 허니듀 방울(trehalulose, melezitose, turanose, glucose, 

fructose)과 식물의 생리학적 당분(glucose, fructose, sucrose)들과 관련된 당분의 

점착 가능성의 큰 차이가 증명되었기 때문에 원면산업에 있어서 이번 연구

의 결과는 중요한 의미를 가진다. 이러한 실험 결과를 통해 원면산업에서 오

랜 기간 문제가 되었던 허니듀에 대해 설명을 할 수 있게 되었다. 첫째, 총 

당분 함량은 항상 minicard 등급과 밀접한 관계를 가지지는 않는다. 즉 동일

한 총 당분 함량의 허니듀에서 개별당분의 양이 서로 다를 경우 넓은 범위

의 점착성 수준을 나타낼 수 있다는 것이다. 그러므로 추후, 실험실적인 원

면의 당분 시험에서는 야생에 존재하는 곤충의 종류와 원면에 존재하는 당

분의 유형을 밝히는 것이 필요하다. 

본 연구의 결과는 미생물에 영향을 받은 원면은 거의 항상 비점착성을 보

인다는 이전의 결과를 뒷받침하고 있다. 이러한 원면(미생물에 의한 영향을 



받은)은 아마도 유용한 단일 당분이 미생물에 의해 분해되기 때문에 많은 양

의 mannitol과 arabitol을 함유하고 있는 것으로 알려져 있다. 실험결과 이러한 

폴리올들은 상대적으로 비점착성이라는 것을 알 수 있었으며, 원면에서 점착

성을 감소시키는 역할을 하는 미생물 시스템의 활용면에서 자세한 연구가 

이뤄져야 하겠다. 

 


