
광전자식(Opto-electronic) 센서 OM의 측정 원리(1) 

 

1. 서 론 

1948년 최초의 방적사 균제도 시험기가 소개된 이후, 텍스타일 산업은 원

료의 최적화된 사용과 새로운 정방 기술의 도입으로 생산성 증가와 품질 향

상과 관련된 방적사 생산 기술에 많은 진보를 이루었다. 시험 방법의 개발로 

균제도 시험분야에서 발전을 이루었으며, 품질 관리도 성공적이었다. 텍스타

일 실험실에서 자동화된 섬유 시험의 도입은 현재 새로운 가능성을 열어가

고 있다. 

그러나 여전히 남아있는 주요한 문제는 텍스타일 최종 제품의 품질과 관

련된 것으로 방적공정에서는 최종적으로 출하되는 방적사의 품질과 관련된 

것이다. 텍스타일 산업에서 얀은 길이가 긴 봉 형태의 구조로 정의되며, 방

적사의 품질측면에서 주목받고 있는 것은 균일성이며, 방적사 전체 길이에 

걸쳐 단면내 섬유 분포의 균일성도 고려되고 있다. 1948년 개발된 방적사 균

제도 시험기인 GGP로 시험기에 의한 방적사 선밀도의 용량식 측정이 가능

하게 되었으며 방적사의 균제도 향상에 직접적인 영향을 주었다. 또한 최신 

방적사 균제도 시험기인 USTER TESTER 4도 여전히 용량식 측정 시스템에 

기초한 것이다. 

새로운 정방 방법으로 도입으로 기존의 균일한 선밀도와 관련된 방적사 

균제도 모니터링이외에도 다른 품질 인자들이 점차 중요하게 되었다. 현재 

가장 많이 언급되고 있는 것은 방적사의 헤어리니스와 광학적 불균제도 또

는 직경 변동이다. 슬라이버/조사 및 방적사의 섬도 측정과 관련해서 현재 

특별한 시험 장치들을 이용할 수 있으며, 이러한 시험기는 모두 저울을 사용

하고 있다. USTER TESTER 4-SX 시험기도 균제도, 헤어리니스 및 직경 측정



과 동시에 방적사의 섬도를 선택적으로 측정 가능하다.  

 

2. 광전자식 센서의 측정 원리 

온라인 영역에서의 광전자식 측정 방법과 관련된 여러해 동안의 경험에 

의하면 완벽하게 둥근 방적사는 매우 드물기 때문에 관련 물성의 실험실적 

측정을 위해 <그림 1>과 같은 2차원적 측정 원리를 개발하게 되었다. 방적사

의 단면 형태는 기본적으로 방적 방법에 좌우된다.  

 

 

<그림 1> OM 센서의 측정원리 

 

방적사 본체의 측정은 고해상도 스캔 카메라와 적분형 아날로그 센서가 

함께 작동하는 포토 주문형 반도체(Photo ASIC(Application Specific Integrated 

Circuit)) 형태로 디지털-아날로그 센서 기술의 결합에 기초한 것이다. OM 센

서의 적외선 트랜스미터는 거의 평행한 광선을 조사하며 특수한 광학장치에 

의해 방적사의 선명한 이미지가 포토 주문형 반도체위에 투영된다. 



그 후 라인 스캔 카메라와 관련 알고리즘은 유효한 방적사 본체를 평가하

며 방적사 본체로부터 돌출된 섬유는 측정시 포함되지 않는다. 또한 센서는 

0℃와 90℃가 되도록 배열되어 시험된 방적사의 2차원적 직경과 형태에 대

한 평균값을 제공한다. 평균 방적사 직경은 라인 스캔 카메라에 의해 매우 

정밀하게 측정되며, 라인 스캔 카메라는 물체를 라인별로 스캐닝하는 원리에 

따라 작동한다.  

 

2.2 측정 기술 

측정 방법상 OM 센서는 시험되는 물체의 색과 밝기에 관계없어야 한다. 

광전자식 OM 센서의 측정은 정확하다. 센서의 2차원적 배열로 시스템은 

평균 중심 직경을 평가하며, 방적사 단면적에 대한 보다 정확한 평가가 가능

하다. 방적사 표면으로부터 돌출되어 있는 섬유 집합체에 의한 문제와 매우 

짧은 파장 변동은 평가시 충분히 고려되며 평균 방적사 직경의 다이어그램

에서 피크로 나타난다. 

OM 센서는 시험속도와 관계없이 재현 가능한 측정이 가능하며, 시험기 작

동과 관계없이 소제와 제어 메커니즘은 먼지와 플라이의 어떠한 영향도 상

쇄시킨다. 측정영역은 길이는 0.3mm(용량식은 0.8mm)로 물성 측정시 매우 

짧은 파장 변동도 고려된다.  

USTER TESTER 4 시험기에 장착된 OM 센서는 동시에 모든 중요한 품질 

인자를 완벽히 자동화된 측정이 가능하다. 


