
광전자식(Opto-electronic) 센서 OM의 측정 원리(3) 

 

 

7.2 기존 링 방적사와 컴팩트 방적사 비교 

Rieter 사에서 개발된 컴팩트 방적 시스템이 처음으로 소개된 유럽에서는 

현재 링 방적사와 컴팩트 방적사의 물성이 검토되고 있다. 이러한 새로운 정

방 시스템은 방적사 본체로부터 돌출된 섬유를 감소시킬 뿐만 아니라 동일 

꼬임하에서 방적사의 인장 물성을 증가시키도록 개발되었다.  

동일 원료로 제조된 번수가 12 tex(Nm 85, Ne 50)인 링 방적사와 컴팩트 방

적사의 물성을 측정하여 위에 기술된 사항을 검토하였다. 

 

<표 3> 링 방적사와 컴팩트 방적사의 물성 비교 

 
 

정방시스템 

CVm 
 

% 

H 
 
 

sh 
 
 

2D∅ 
 

mm 

CV2D 
8mm 

% 
링 방적사 12.21 4.08 0.94 0.169 9.41 
컴팩트 방적사 12.61 2.57 0.56 0.154 8.61 
편차(%) +3 -37 -40 -9 -9 

 
 

정방시스템 

CV2D 
0.3 mm 

% 

CV1D 
0.3 mm 

% 

CVFS 
 

% 

Shape 
 
 

D 
 

g/㎤ 
링 방적사 13.16 14.94 9.20 0.85 0.53 
컴팩트 방적사 11.28 12.98 7.28 0.85 0.63 
편차(%) -14 -13 -21 0 +19 

 

두가지 방적사의 평균 물성을 보면 방적사 물성에 큰 차이가 있음을 쉽게 

알 수 있다. <표 3>에 두가지 방적사의 평균 값을 비교하여 나타내었고, 품질 

인자의 편차를 백분율로 계산하여 나타내었다. 링 방적사의 물성과 비교해서 

컴팩트 방적사의 물성이 증가하면 “+”로, 감소하면 “-“로 나타내었다. 



 
<그림 8> 선밀도, 헤어리니스 및 직경의 다이어그램 

 

<그림 8>은 여러 센서로 측정한 링 방적사와 컴팩트 방적사의 다이어그램

을 비교하여 나타낸 것이다. 특히 헤어리니스의 다이어그램은 측정 값과 유

사하게 크게 다른 것으로 나타났다. 

컴팩트 방적사의 직경 다이어그램은 링 방적사의 다이어그램에 비해 훨씬 

폭이 좁고 전체적으로 보다 컴팩트하게 나타났으며, 각각의 피크는 2.1 장에



서 언급한대로 단주기 변동을 의미한다. 

<그림 9>는 최종적으로 두가지 방적사의 스펙트로그램을 비교한 것이다. 

이 경우에도 두가지 방적사간 가장 뚜렷한 차이를 나타내는 것은 헤어리니

스였다. 그러나 2차원적으로 측정된 직경도 컴팩트 방적사는 특히 단주기 범

위에서 낮은 수준을 나타내었다. 이는 단주기 변동이 작으며 그 발생 빈도가  

적다는 것을 의미하는 것이다. 

 

 

<그림 9> 선밀도, 헤어리니스 및 직경의 스펙트로그램 

 

현재 이러한 결과는 컴팩트 방적사의 직경 균제도가 휠씬 우수하기 때문

에, 직경 변동이 매우 작은 부분 또는 매우 짧은 단주기의 변동 부분이 직물

의 외관에 부정적인 영향을 미치지는 않더라도 문제가 되는 것으로 여겨져

서 제거되므로, 기존 링 방적사의 설정 조건을 광전자식 클리어러에 동일하



게 적용하지 못하는 주요 원인으로 여겨진다.  

 

7.3 평균 사 직경의 변동 

다음 예는 직경 변동이 방적공정 이후 최종 제품의 외관에 미치는 영향을 

나타낸 것이다. <표 4>는 100% 면섬유로 제조된 번수가 30 tex(Nm 33, Ne 20)

인 정소면사의 품질 인자를 나타낸 것이다. 

 

<표 4> Quality report of USTER® TESTER 4-SX 

 

 

<그림 10>은 2개 보빈에 대한 평균 직경의 다이어그램을 나타낸 것으로, 

두번째 다이어그램은 보빈 5의 직경이 크게 증가한 것을 알 수 있다(0.4mm

이상 부분도 검게 표시됨).  



 

<그림 10> 보빈 4와 5의 평균 사 직경 다이어그램 

 

<표 5> 보빈 4와 5의 물성 비교 

100% 면 
정소면 
링 방적사 

CVm 
 

% 

H 
 
 

sh 
 
 

2D∅ 
 

mm 

CV2D 
8mm 

% 

보빈 4 11.24 5.88 1.33 0.273 8.84 
보빈 5 11.14 6.31 1.26 0.307 9.24 
편차(%) 0 +7 -5 +12 +5 
100% 면 
정소면 
링 방적사 

CV2D 
0.3 mm 

% 

CV1D 
0.3 mm 

% 

CVFS 
 

% 

Shape 
 
 

D 
 

g/㎤ 

보빈 4 12.36 14.34 8.64 0.85 0.50 
보빈 5 12.39 14.49 8.26 0.84 0.40 
편차(%) 0 +1 -4 -1 -20 

 

선밀도와 헤어리니스 다이어그램에서는 차이가 없었다. 그러나 방적사 번

수는 직경이 큰 방적사가 직경이 작은 방적사보다 약간 더 가는 것으로 나

타났다. 이러한 결과는 단면적내 섬유 올수는 거의 같지만 꼬임 변동에 의한 

것으로, 이는 평균 사직경에 영향을 미치며 이에 따라 사 밀도에도 영향을 

미친다. <표 5>에 보빈 4의 물성 측정값을 기준으로 2개 보빈의 물성 차이를 



비교하여 백분율로 나타내었다.  

<그림 11>과 <그림 12>는 두가지 실로 제조한 싱글저지 편성물을 나타낸 

것이다. 사 직경이 작을수록 밀도가 증가하는 것을 알 수 있으며, 편성물 외

관이 뚜렷해지게 된다. 다소 낮아진 헤어리니스 H(-7%)도 이러한 효과에 영

향을 미친다.  

 

 

<그림 11> 2D∅=0.273mm / D=0.5 g/㎤ 

 

 

<그림 12> 2D∅=0.307mm / D=0.4 g/㎤ 

 

최종 염색 공정에서 두가지 방적사의 염색성에 어떠한 차이가 있다면 최

종 제품을 사용하지 못할수도 있다. 동일한 양의 염료가 보다 적은 표면에 



적용되기 때문에 직경이 작은 방적사는 어둡게 보이게 된다.  

 

 

<그림 13> 직경 변동이 염색성에 미치는 영향 


