
방적사의 균제도 특성과 관리(1) 

 

제 1 장 다이어그램 

1.1 선밀도 변동과 다이어그램 

섬유집합체의 선밀도 변동(mass variation) 또는 단위 길이당 무게 변동

(weight per unit length variation)은 측정부위(M)에서 그에 비례하는 전기적 신호

로 변환시킨 후, 증폭기(V)로 증폭, 증폭된 신호가 기록계(S)의 변환기에 의

해 일정 속도로 움직이는 다이어그램으로 표시된다(그림 1.1). 

 

 

<그림 1.1> 선밀도 변동의 측정개요 

 

다이어그램은 균제도 시험결과의 중요한 부분으로서 파장 스펙트럼, U/CV 

값 또는 결점 등 실의 품질과 관련된 다음과 같은 많은 정보를 제공한다 : 

- 드물게 발생하는 결점 

- 장주기 변동 

- 스펙트로그램으로는 확인 불가능한 40m이상 파장의 주기적 변동 

- 극단적인 굵은 결점 및 가는 결점 

- 랜덤 발생 굵은 결점 및 가는 결점 



- 평균값의 더딘 변화 

- 평균값의 단계적인 변화 

- 주기적 결점의 경우, 그 결점이 계속적으로 나타나는지 또는 해당 로트

에서만 발생하는지 여부 

- 보빈내 드물게 발생하는 결점 및 수 km에 걸쳐 발생하는 평균값 변화 

- 비정상값에 대한 측정의 정확성 여부 

 

다이어그램(그림 1.2)은 선형 스케일(①)로 되어 있고, 시료 형태에 따라 다

음과 같이 설정되기 때문에 결과 해석이 용이하다 : 

- 슬라이버 : 12.5% 또는 25% 

- 조사     : 25% 또는 50% 

- 실       : 100% 

따라서 균제도 시험시 이를 구분하기 위해 해당 범위 바깥쪽에 동그라미 

표시(②)를 해야 하며, 기록지 하단에 위치한 시험속도 및 급지속도에도 동그

라미 표시(③)를 해야 한다. 다이어그램에는 주행 방향으로 1cm 간격의 반복

되는 활 모양의 배열선(④)이 있고, 이 선들은 다이어그램의 시간 스케일을 

나타내는 것으로, 예를 들어 시험속도가 10cm/분이라고 할 때 다이어그램의 

1cm는 주행시간 6초에 해당된다. 

 

 
<그림 1.2> 다이어그램 표시 예 



시험속도와 급지속도로부터 다이어그램 1cm에 해당하는 시료 길이를 알 

수 있다(표 1.1). 예를 들어 시험속도가 400m/분, 급지속도가 10cm/분이라면 

다이어그램 1cm는 시료 40m에 해당된다. 

 

<표 1.1> 다이어그램에서 시험속도와 급지속도와의 관계 

 

 

1.2 다이어그램 예 

다음과 같은 몇 개의 예를 통하여 섬유집합체의 선밀도 변동분석과 관련, 

다이어그램의 중요성을 설명하고자 한다. 

① 예 1 

오픈 엔드 로터 정방기에서 방적사 면사(Nm 25)를 시험속도 400m/분, 급지

속도 10cm/분, 다이어그램 범위 ±100%로 하여 USTER TESTER로 시험한 경

우, 다이어그램 1cm는 실 40m에 해당한다. 다이어그램에서 선밀도 평균값의 

변화가 뚜렷하게 나타난 곳을 화살표로 표시하였는데, 약 20m의 길이에 

+20% 굵은 선밀도로서 이 결점은 평균 선밀도보다 약 –15% 정도 작은 선밀

도를 갖는 길이 약 70m의 가는 결점 다음에 나타났다. 



 

<그림 1.3> 면사(Nm 25)의 다이어그램 

 

② 예 2 

이번 예는 특별한 경우 다이어그램이 어떻게 스펙트럼을 보완할 수 있는

지를 보여준다. 

장식사에서 랜덤분포하는 굵은 결점 문제가 있다고 하자. 다이어그램으로

부터 굵은 결점의 크기, 개수 및 간격을 측정하고, 필요하다면 이를 통계적

으로  평가할 수 있다. 이 예의 스펙트로그램을 볼 때 평균 약 18cm의 간격

으로 굵은 결점이 발생하며, 9.0cm 파장의 중첩파도 있다(스펙트로그램의 자

세한 내용은 4장 참조). 이상적인 랜덤분포라면 스펙트로그램 상에 어떠한 

피크도 나타나지 않아야 한다. 이 밖에도 굵은 결점들의 크기가 실제 큰 차

이고 없고, 로트 단위 발생경향을 다이어그램에 의해 알 수 있는데, 스펙트

로그램에서는 이와 같은 정보를 제공하지 않는다. 

 

 

<그림 1.4> 장식사의 다이어그램 및 스펙트로그램 



③ 예 3 

정소면 링 방적사(Nm 50)에 대해 시험속도 200m/분, 급지속도 10cm/분, 다

이어그램 범위 =100%로 하여 시험한 결과, 더블링시 잠깐 빠진 슬라이버로 

인해 약 120m정도 가는 결점이 나타난 것을 알 수 있다. 

 

 

<그림 1.5> 면사(Nm 50)의 다이어그램 

 

④ 예 4 

<그림 1.6>은 나일론 66 필라멘트사(dtex 22/f 5)에 대해 시험속도 400m/분, 1

회 시험당 측정시간 5분, 다이어그램 범위 ±12.5%로 하여 총 244km의 실을 

시험한 것 중 40,000m 길이에 대한 다이어그램을 나타낸 것으로, 약 2,000m 

정도의 장파장 비주기성 선밀도 변동이 있음을 알 수 있다. 이러한 현상은 

압출기 주위에서의 용융물에 대한 기류의 영향으로 발생된 것이다. 

 

 

<그림 1.6> 나일론 66 필라멘트사의 다이어그램 


