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3. 결과 및 고찰 

3.1 강도 

<그림 2>는 다양한 원료와 컴팩트 정방시스템으로 제조한 컴팩트사와 링 

방적사의 강도를 나타낸 것이다. 컴팩트사는 링 방적사보다 강도가 4.5 ~ 

11.5% 더 높은데, 이는 컴팩트 정방시스템은 실 생산 과정에서 정방삼각을 

효율적으로 감소시킬 수 있기 때문이다. 따라서 실 표면에는 돌출된 섬유가 

거의 없고 대부분의 섬유들이 실의 중심부에 집속된다. 실의 강도 증가는 실

의 축을 따라서 섬유의 배열이 향상된다는 점에도 기인한다. Ne24 정소면사

의 강도는 기계식 섬유집속(RoCoS) 방식이 공기식 섬유집속(Zinser 및 Elite) 

방식보다 효율이 떨어지기 때문에 증가율이 더 낮았다. 

 

 

 

<그림 2> 링과 컴팩트사의 강도 
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3.2 절단 신도 

<그림 3>은 다양한 원료와 컴팩트 정방시스템으로 제조한 컴팩트사와 링 

방적사의 신도를 나타낸 것이다. 컴팩트사의 신도는 링 방적사보다 4.26 ~ 

10.9% 더 높은데, 이는 컴팩트사의 단면 내에는 더 많은 섬유가 집속되어 있

기 때문이다. 또한 Ne24 정소면사 내의 섬유는 Ne16 카드면사와 Ne62 폴리

에스터사 내의 섬유만큼 평행화 및 직선화가 이루어질 수 없기 때문에 신도 

증가율이 높게 나타났다. 이는 공기식 컴팩트 정방시스템이 기계식 컴팩트 

정방시스템보다 섬유를 더 많이 배열시키기 때문으로, Ne24 정소면사에서는 

컬드 파이버(curled fiber)의 올 수가 증가하여 실의 신도가 더 증가한 것이다. 

 

 
<그림 3> 링과 컴팩트사의 신도 

 

3.3 헤어리니스 

<그림 4>는 링과 컴팩트사에 대한 헤어리니스를 나타낸 것으로, 모든 실

에서 컴팩트사의 헤어리니스가 링 방적사보다 적다. 헤어리니스 감소율은 

46.8 ~ 80.7%이며, 이는 가장자리 섬유가 실의 본체로 집속되어 정방 삼각이 
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감소하였기 때문이다. 

 

 
<그림 4> 링과 컴팩트사의 헤어리니스 

 

3.4 불균제도와 사결점 

<그림 5>와 <그림 6>은 다양한 컴팩트 정방시스템으로 제조한 링과 컴팩

트사의 불균제도와 사결점을 나타낸 것이다. 결과적으로, 컴팩트사는 링 방

적사보다 더 균제하여, 불균제도(U%)가 10.8 ~ 20.5%까지 향상되었다. 이는 

뉴마필에서 섬유 추출시 섬유가 거의 상실되지 않기 때문이다. 또한 3종류의 

실에서 컴팩트사는 링 방적사보다 사결점이 적게 나타났다. 

 

3.5 사 직경과 패킹 밀도 

<그림 7>과 <그림 8>은 링과 컴팩트사의 사 직경과 패킹 밀도를 나타낸 

것이다. 3종류의 실에서 컴팩트사는 링 방적사보다 직경이 작고 패킹 밀도가 

높다는 것을 알 수 있다. 이는 집속영역에서 섬유에 가해지는 컴팩트 정방시

스템에서의 흡입력 때문으로, 이는 섬유를 실의 중심부에 유지시키고 섬유의 
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집속 배열을 돕는다. 하지만, 이러한 효과는 마그네틱 집속방식인 RoCoS 시

스템에서는 나타나지 않아서, RoCoS 시스템에서 제조한 Ne24 정소면사에서 

사 직경과 패킹 밀도의 차이는 미미하였지만, 모든 실에서의 경향은 동일하

였다. 즉, 컴팩트사는 링 방적사보다 사직경은 작고 패킹 밀도는 높다. 

 

 
<그림 5> 링과 컴팩트사의 불균제도 

 

 
<그림 6> 링과 컴팩트사의 사결점 
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<그림 7> 링과 컴팩트사의 사 직경 

 

 

<그림 8> 링과 컴팩트사의 패킹 밀도 

 

3.6 마모 저항성 

<그림 9>는 마모 저항성에 대한 결과를 나타낸 것이다. 컴팩트사의 마모 

저항성은 링 방적사보다 6.7 ~ 22.2% 높다. 실이 마모되는 도중에 실의 표면
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에 섬유가 느슨하게 결속되어 있으면 섬유는 실의 표면으로부터 쉽게 돌출

되고 벗겨져서 실이 빠르게 붕괴된다. 컴팩트사는 섬유가 실의 몸체 내에 결

속되어 있기 때문에 벗겨질 가능성이 감소하여 마모 저항성이 향상된다. 

 

 
<그림 9> 링과 컴팩트사의 마모 저항성 

 

 
<그림 10> 링과 컴팩트사의 휨 강성 
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<그림 11> 링과 컴팩트사의 회복 인자들 

a) 순간 탄성회복, b) 지연 탄성회복, c) 영구 고정 
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3.7 휨 강성 

<그림 10>은 휨 강성에 대한 결과를 나타낸 것이다. 컴팩트사의 휨 강성

은 링 방적사보다 7.6 ~ 23.9% 더 높은데, 컴팩트사는 대부분의 섬유가 실의 

몸체 내에 집속되어 있고, 이러한 섬유의 집속은 컴팩트사의 패킹 밀도가 높

아 섬유간 포잡력이 높아 섬유간 포잡력이 높기 때문이다. 따라서 섬유간 마

찰력으로 인해 발생한 저항을 극복하기 위해서는 더 큰 힘이 필요하여, 실의 

강성이 증가하게 된다. 

 

3.8 회복 인자들 

<그림 11>은 다양한 컴팩트사와 링 방적사에서 도출된 회복 인자들을 나

타낸 것이다. 컴팩트사의 순간 탄성회복(IER)은 링 방적사보다 26.5 ~ 40.9% 

더 높다. 컴팩트사에서 대부분의 섬유는 실의 몸체 내에 집속되고 패킹 밀도

가 높아 응집력이 증가하여 섬유가 미끄러지지 않기 때문에 회복도 증가하

게 된다. 모든 컴팩트사의 지연 탄성회복은 링 방적사보다 낮다. 따라서 컴

팩트사는 신장으로부터의 회복이 빠르다는 것을 알 수 있다. 컴팩트사의 영

구 고정(permanent set)은 링 방적사보다 9.8 ~ 43.6%까지 감소되는데, 이는 섬

유의 미끄러짐이 작은 컴팩트사의 구조 때문이다. 

 

4. 결 론 

실험 결과로부터 다음과 같은 결론을 얻었다. 

·컴팩트사는 링 방적사보다 강도와 신도가 높았다. RoCos 시스템으로 제

조한 실은 Zinser와 Sussen 시스템으로 제조한 실보다 강도 증가율은 낮았지

만, 신도 증가율은 높았다. 

·컴팩트사는 헤어리니스, 불균제도 및 사결점의 관점에서 링 방적사보다 

우수하다. 

·컴팩트사는 링 방적사보다 사 직경은 작고 패킹 밀도는 높지만, RoCos 

 8



 9

시스템으로 제조한 실에서는 차이가 미미했다. 

·컴팩트사는 링 방정사보다 마모 저항성과 휨 강성이 높다. 

·컴팩트사의 회복 인자들은 링 방적사보다 우수하다. 즉, 순간 탄성회복

은 증가한 반면, 지연 탄성회복과 영구 고정은 링 방적사보다 컴팩트사에서 

감소했다. 

 


