
운전·보전 관리를 위한 방적공정 기술Ⅰ 

- 4. 연조공정 (2) - 

 

4.2 구조와 작용 

 

  
 · 학습 포인트 ·  

(1) 본체 각부의 명칭과 구조, 기능을 잘 이해한다. 

(2) 부속장치 각부의 명칭과 구조, 기능을 잘 이해하고, 각 장치의 역할을

충분히 인식한다. 

 

(1) 본체 

1) 공급부 

크릴 로울러(creel roller)의 구동방식에는 ① helical gear방식, ② timing belt 

구동 ③ chain 구동방식의 3방식이 있다. 슬라이버의 공급은 크릴 바로 밑의 

캔으로부터 슬라이버가 올라와서 프로파이더를 거쳐 회전하는 크릴 로울러

에 의해 슬라이버 가이드로 인도되고 드래프트부에 공급된다. 

a) 드래프트 방식 

주요 드래프트방식은 다음과 같다. 

① 최신설 고속연조기의 드래프트 기구의 특징은 보텀 로울러의 굽음이나 

감겨붙는 것을 방지하기 위하여 로울러의 직경을 크게 하였다. 따라서 3 over 

4또는 4 over 5의 곡선 드래프트방식은 2nd 보텀 로울러의 직경이 작기 때문

에 채용하지 않고, 5오버 4,4 오버 4,5오버 3,3오버 5등의 곡선 드래프트방식

을 채용하고 있다. 



 
<그림 4.1> 4/4선 프레서 바 부착 2영역 드래프트방식 

 

 
<그림 4.2> 5/4선 3영역 드래프트방식 

 

 

<그림 4.3> 5/4선 2영역 드래프방식 



 

<그림 4.4> 5/3선 2영역 드래프트방식 

 

 

<그림 4.5> 3/5선 2영역 드래프트방식 

 

② 프런트 로울러는, 특히 직경이 크고 또한 로울러 표면이 나선형 플루티

드(helical flute)로 되어 있어서 슬라이버에 일정한 하중이 작용하도록 되어 있

다. 

③ 기종에 따라 차이는 있으나, 드래프트 배분은 2영역(zone) 드래프트방식

이 많은데, 이 경우 브레이크 드래프트(break draft)는 약 1.5배로 되어 있다. 

④ 프런트 로울러의 전면에서는 플리스를 특수 개더러에 의한 집속 이외

에 condenser roller, press calender roller, 상하 2쌍의 calender roller등을 장착하여 



tube wheel로의 슬라이버 공급을 용이하게 하고 있다. 

⑤ 방출속도는 기종에 따라 차이는 있지만, 최고 300~400m/min으로 되어 

있다. 

⑥ presser bar방식 : 프런트 영역에 프레서 바라고 부르는 가느다란 D형의 

강철바를 설치하여, 이것이 슬라이버의 섬유장에 따라 위치가 바뀌어 프런트 

영역의 섬유를 조절하는 역할을 함으로써 보텀 로울러 게이지를 바꾸지 않

고도 광범위한 섬유를 처리하는 특징이 있다. 

프레서 바는 슬라이버의 섬유장에 따라 설치위치를 변경함으로써 프런트 

영역의 섬유를 조절한다. 방출속도를 높이기 위해 프런트 보텀 로울러의 외

경을 크게 했음에도 불구하고 프런트 게이지를 좁게 설정할 수 있다. 스레서 

바는 사용장소가 드래프트 배율이 높은 메인 드래프트(main draft)인 경우는 

섬유가 프레서에 대한 섬유의 인발저항 이상으로 프런트 로울러에 인장되기 

때문에 문제는 없지만, 드래프트 배율이 낮은 백 영역에서 사용하는 경우는 

섬유의 인발저항으로 크게 곤란을 받는다. 

⑦ 로울러 게이지 : 로울러의 게이지는 섬유장에 따라 정해지는데, 섬유가 

절단되지 않게 하기 위해서는 적어도 최장 섬유장만큼의 게이지로 설정하여

야 한다. 4선 점증방식의 로울러 게이지의 표준은 다음과 같다. 

 

F R~2nd R : L+(3~5)mm 

2nd R~3rd R : L+(6~10)mm 

3rd R~BR : L+(10~13)mm (다만, L = 유효섬유장) 

 

여기서, 장섬유를 절단시키지 않으면서 단섬유를 잘 조절하기 위해 고안된 

것이 곡선 드래프트방식이다. 



<곡선 드래프트> <그림 4.7> 

보텀 로울러에 대하여 톱 세컨드 로울러가 접촉 송전하는 구성으로 되어 

있는데, 슬라이버를 화살표 방향으로 드래프트하는 로울러부에서 섬유가 곡

면으로 접촉하여 드래프트를 받기 때문에 정유섬유의 조절이 양호하고, 드래

프트 불균제가 적은 양호한 드래프트작용이 이루어진다. 

 

 

<그림 4.7> 4/4선 2영역 드래프트방식 

 

⑧ 스페이싱 게이지(spacing gauge) : 세컨드 톱 로울러와 보텀 로울러 간은 

간격조절 혹은 편심 캠에 의한 톱 로울러의 플루티드의 금속과 보텀 로울러

의 금속이 접촉하지 않도록 하고 있다. 3오버 4, 4오버 5방식의 경우 표준 스

페싱 게이지는 다음과 같다. <그림 4.8> 

○ 면 : 0~0.5mm 

○ 레이온 : 0.5~0.85mm 

○ 합  섬 : 1.0~2.0mm 



 

<그림 4.8> 곡선 드래프트 

b) 하중기구 

거의 모든 기종이 스프링을 이용한 톱 암(top arm) 방식을 채용하고 있다. 

각 톱 로울러의 끝부분(end bush)위에 스프링을 장착한 플런저(plunger)가 있

고, 각 플런저를 똑같이 눌러 스프링에 의한 하중을 부여하는 레버식 암이 

있다. 따라서 프런트부분에 있는 암의 조작에 의해 로울러 하중을 받았거나 

벗어날 수 있는 기구로 되어 있다. 또한 특수한 하중기구로서 압축공기를 사

용한 것도 있다. 

 

3) 코일러부 

a) 개더러(gatherer) 

고속운전에서는 플리스의 양변이 흩어지기 쉽다. 그래서 프런트 로울러 전

면에 개더러를 부착하여 플리스의 양변을 감싸듯이 집속한다. 개더러의 단면

형상은 기종에 따라 다르지만, 직사각형과 타원형이 많이 채용되고 있다. 개

더러의 부착위치는 플리스가 개더러의 상부나 중앙부를 주행하도록 한다. 

b) 캘린더 로울러(calender roller) 

캘린더 로울러에는 줄홈을 만들어 슬라이버의 파지를 좋게 함과 동시에 



그 홈에 의해 클리닝 효과를 좋게 하고 있다. 초고속 연조기에서는 3개의 캘

린더 로울러를 채용하여 프런트 로울러에서 나온 슬라이버가 곧바로 트럼펫

(reducer)으로 들어가도록 방향을 전환하여 슬라이버의 오버 런(over run)을 방

지하고 있는 것이 있다. 

c) 튜브 휠(tube wheel) 

특수 실(seal) 부착 볼 베어링(2개)을 사용한 센터 베어링방식이 많이 채용

되고 있으며, 더욱이 구동은 타이밍 벨트로 행하여 회전의 원활을 유지하고, 

나아가 기대정지 때의 브레이크에 의한 충격흡수는 코일러 샤프트에 고정된 

고무 커플링(coupling)으로 행한다. 튜브의 형상은 직선형과 S자형이 있다. S

자형은 이론적으로 슬라이버의 움직임은 좋지만, 튜브의 소제가 어렵다. 

 

 

  
 · 문제 A·  

▶ 다음 문제에서 맞는 것에는 ○, 틀린 것에는 ×를 하시오. 

(1) 슬라이버는 캔으로부터 올라와 슬라이버 가이드를 거쳐 크릴 로울러

위로 유도된다. 

(2) 크릴 로울러 위를 흐르는 슬라이버는 세퍼레이터에 의해 슬라이버의

겹침, 잔털 발생, 건너뜀을 방지하고 lifter roller에 공급된다. 

(3) 드래프트부의 상부 고무로울러를 보텀 로울러라고 부른다. 

(4) 프런트 로울러로부터 배출된 플리스는 곧바로 튜브 휠로 보내진다. 

[해답] (1) ○ 

      (2) ○ 

      (3) × 톱 로울러라고 부른다. 

      (4) × 개더러를 거쳐 튜브 휠로 유도된다. 



  
 · 문제 B·  

▶ 다음 문제는 프레서 바의 특징을 말한 것이다. 맞는 것에는 ○, 틀린

것에는 ×를 하시오. 

(1) 프레서 바는 슬라이버이 섬유장에 따라 부착위치를 바꾸어 프런트 영

역의 섬유를 조절한다. 

(2) 보텀 로울러 게이지를 바꾸지 않더라도, 광범위한 섬유를 처리할 수

있다. 

(3) 방출속도를 높이기 위하여 프런트 보텀 로울러의 외경을 크게 하더라

도, 프런트 게이지를 좁게 설정할 수 있다. 

(4) 드래프트 배율이 낮은 백 영역부분에서 사용하더라도 효과가 있다. 

[해답] (1) ○ 

      (2) ○ 

      (3) ○ 

      (4) × 드래프트 배율이 낮은 백 영역에서 사용하는 경우는 섬유의 

인발저항으로 크게 곤란하다. 

 

  
 · 문제 B·  

▶ 다음 문제의 (  )안에 적당한 단어를 아래에서 골라, 번호로 답하시오. 

고속연조기의 특징은 대폭적인 성능향상에 있으며, 주요 내용은 (1) 드래

프트방식, (2) 암방식, (3) 식 스톱모션, (4) 패키지화 드래프트 로울러의 (5) 화

등을 들 수 있다. 더욱이 (6)의 오일배스, 고성능 (7) 집속장치, (8) 부착 모터, 

자동 (9) 교환장치 등의 채용으로 현저한 진보를 이루었다. 

 

  

  
①weighting ②main gearing ③오토카운터 ④전기식 ⑤레버 

  



    

  ⑥캔 ⑦플리스 ⑧슬라이버 ⑨베어링 ⑩곡선 ⑪change 
  

    

  ⑫기어 ⑬cushion starter ⑭라지 ⑮pneumatic clearer ○16직선 
   

[해답] (1)⑩, (2)①, (3)④, (4)⑭, (5)⑨, (6)②, (7)⑦, (8)⑬, (9)⑥ 

 

  
 · 문제 B·  

▶ 면의 경우 spacing gauge의 표준은 다음 중 어느 것인지, 번호로 답하시

오. 

[① 0~0.5mm,  ② 0.5~0.85mm, ④ 1.0~2.0mm] 

[해답] ① 

 

  
 · 문제 C·  

▶ 다음 문제는 스페이싱 게이지 조정방법에 대하여 말한 것이다. 맞는 것

에는 ○, 틀린 것에는 ×를 하시오. 

(1) 스페이싱 게이지 조정방법에는 톱 로울러 양끝의 디스턴스 칼라

(distance collar)를 교환하는 방법과 편심 캠을 돌려 top slide를 앞뒤로 움직여

설정하는 방법이 있다. 

(2) 편심 캠에 의한 방법에서는 설정할 때 전 로울러의 가압을 제거하고

행한다. 

(3) 두께 게이지(thickness gauge)의 계측은 로울러 표면의 전장에 걸쳐 행한

다. 

[해답] (1) ○ 

      (2) × 편심 캠에 의한 방법에서는 프런트 톱 로울러를 들어내고, 다

른 로울러에는 압력을 가하여 어느 정도 공운전을 한 다음 고무코트의 비틀

림을 완전히 없애고 편심 캠을 돌려 조정한다. 



      (3) ○ 

 

(2) 부속장치 

1) 스톱모션(stop motion) 

a) 크릴부 

·슬라이버 절단 ········ 광전관식(wire rod식과 tumbler식 병용도 있음) 

b) 드래프트부 및 코일부 

·톱 및 보텀 로울러의 슬라이버 감김 ······ 마이크로 스위치식, 어스식 

·캘린더 로울러의 슬라이버 감김 ········ 마이크로 스위치식, 리밋 스위치식 

·캘린더 로울러의 슬라이버 절단 ········· 어스 식 

·캘린더부 리듀서 막힘 ···························· 마이크로 스위치식 

·튜브 휠 막힘 ············································ 광전식, 리밋 스위치식 

 

c) 자동 캔교환 

·예비 캔 없음 ·················· 리밋 스위치식 

d) 과부하의 경우 

·magnet motor ····················· 온도 계전기(thermal relay) 

e) 만관 스톱 

·자동 캔 교환의 경우는 자동 리셋식 오토카운터로 자동적으로 운전이 

걸린다. 

·자동 캔 교환이 아닌 경우는 수동 리셋식 오토카운터로 수동으로 운전

을 건다. 

f) 각 커버의 안전 스톱장치 

·도어 및 기어 박스 ············ 마이크로 스위치식, 리밋 스위치식 



2) 클리닝 장치 

a) 드래프트 로울러 

로울러부에 풍면이 부착하면 로울러에 감겨붙은 원인이 되기 때문에 풍면 

부착을 막기 위해서 아멘스 클리어러(Armens clearer)방식과 패드(pad) 방식의 

2종류가 사용된다. 아멘스 클리어러 방식은 포(cloth)의 표면에 부착한 섬유를 

크랭크 운동에 의해 전후로 요동하는 코움(comb)으로 긁어모아, 이것을 압축

공기(pneumatic air)로 흡입하여 제거한다. 패드방식도 역시 크랭크 운동에 의

해 로울러면을 전후로 요동하는 합성고무제의 패드에 의해 부착된 섬유를 

모아 압축공기로 흡입·제거한다. 일반적으로 톱 로울러는 전자, 보텀 로울

러는 후자가 많이 채용된다. 

 

b) 캘린더 로울러 

각 로울러에 패드 또는 아멘스 클리어러 등을 부착하여 로울러 표면에 부

착한 면을 모아 압축공기로 흡입·제거한다. 

 

c) 캘린더 로울러의 하부 및 튜브 휠의 상면 주위에 쌓인 풍면을 압축공기

로 흡입·제거한다. 

 

d) 로울러 빔은 하부의 보텀 플레이트와 함께 상자형태를 하고 있고, 그 

속에 코일러 구동용 타이밍 벨트 및 전기배선이 많이 들어있기 때문에 항상 

청결하게 유지할 필요가 있으며, 이를 위해 상자 속은 항상 대기압보다 높게 

해 두어야 한다. 그렇지 않으면 상자 속은 자연히 대기압 이하로 낮아져 기

계 외부로부터 풍면을 빨아들인다. 이것을 방지하기 위해 압축공기의 배기를 

필터로 여과하여 상자 속으로 불어 넣는 방법이 채용되고 있다. 



3) 불균제 제어장치 

현재 채용되고 있는 불균제제어장치는 측정 트럼펫을 정속으로 통과하는 

슬라이버의 공기압을 전기용량으로 변환하고 미리 설정된 수치와 비교하여 

차가 있으면, 차동기어를 가진 서보모터가 공급속도를 바꾸어 슬라이버의 굵

기를 조절하는 방법(약 4~10m 장주기 불균제)과 2개의 전극판 사이에 슬라

이버를 통과시키고, 그 단면의 변화를 차동기어를 가진 서보모터에 전하여 

슬라이버의 공급량을 조절하는 용량형 측정시스템에 의한 방법(약 40cm의 

단주기 불균제) 및 1쌍의 측장로울러에 의한 공급슬라이버의 단면을 체크하

는 방법 등이 있으며, 그들을 병용하여 사용하고 있다. 

 

4) 자동도핑장치(캔 자동교환장치) 

① 만관이 되면 오토카운터가 작동하여 기대는 순간적으로 정지하고 캔 

교환에 들어간다. 또 코우머 슬라이버의 경우는 기대 정지 후 뉴매틱 클리어

러의 흡입이 약해진후에 (약 3초) 캔 교환 작동을 시작하게 하는 것이 좋다. 

② 캔 교환 모터에 직결된 더블 체인 휠(double chain wheel)에 구동된다. 콘

베이어 더블 체인에 캐리어 바(carrier bar)가 등간격으로 장착되어 있기 때문

에 캔은 2개의 캐리어 바 사이에 놓여지고, 캔 교환 바닥을 기대 후방에서 

전방으로 이동하게 된다. 

③ 텐션쪽 컨베이어 더블 체인에 연동된 캠에 의해 리밋스위치를 작동시

키고 캔 교환 모터를 정지시킨다. 이 행정에서 캐리어 바는 하나의 캔 분량

만큼 정확히 이송시키므로 만관 캔은 기대 밖으로 밀려나고, 예비 캔은 슬라

이버를 받는 위치로 들어감과 동시에 기대는 운전은 전환되어 방출을 재개

한다. 이 때 방출 슬라이버는 도핑 캔과 프레서 플레이트 및 수용 캔 접시의 

윗면이 늘려지고, 캔의 회전에 의해 슬라이버가 늘어나면서 절단된다. 



④ 로울러 빔 후부에 부착된 스위치 박스 L형 레버에 의해 예비 캔의 유

무를 시그널로 확인함과 동시에 예비 캔이 없을 때는 만관된 시점에서 기대

는 정지한다. 

 

  
 · 문제 A·  

▶ 다음 문제의 (  )안에 적당한 단어를 아래에서 골라, 번호로 답하시오. 

아멘스 클리어러란, (1)의 표면에 부착한 섬유를 크랭크운동에 의해 (2)로

작동하는 (3)으로 긁어보아, 이것을 (4)로 흡입·제거하는 것으로, 주된 (5) 

로울러에 사용된다. 고무패드는 주로 (6) 로울러의 클리닝에 사용되며, 패드

는 전진·후퇴 행정(stroke)중 이것이 항상 (7)과 접촉하고 있어야 한다. 

 

  

  
①좌우 ②전후 ③톱 ④보텀 ⑤합성고무 ⑥포 ⑦클리어러 

  

    

  
⑧로울러 면 ⑨콘덴서 ⑩뉴매틱 에어 ⑪코움 ⑫와이어 

   
[해답] (1) ⑥,  (2) ①,  (3) ⑪,  (4) ⑩,  (5) ③,  (6) ④,  (7) ⑧ 

 

  
 · 문제 B·  

▶ 다음 문제는 톱 아멘스 클리어러의 조정에 대해서 설명한 것이다. 틀린

것이 있으면, 번호로 답하시오. 

(1) 포에 텐션을 부여하는 방법은 클리어러 로울러의 폭 위치를 변경하여

가한다. 

(2) 포는 톱 로울러의 클리닝 효과적으로 하기 위해 톱 로울러에 되도록

강하게 닿도록 클로드 가이드의 위치를 조정한다. 

(3) 프레서 바의 경우 흡입 파이프(suction pipe)가 톱 로울러에 닿지 않도록

주의한다. 



(4) 코움의 날 끝은 풍면을 긁어내기에 적정하도록 그 각도를 조정한다. 

[해답] (2) 클로드 가이드는 포가 톱 로울러에 소프트하게 접촉하여 조정하

며, 직접 톱 로울러를 누르게 해서는 안된다. 

 

  
 · 문제 B·  

▶ 다음 문제에서 맞는 것에는 ○, 틀린 것에는 ×를 하시오. 

(1) 고속연조기에서 개더러와 프런트 보텀 로울러의 간격은 될 수 있는 한

좁게 세팅하여 기류가 밑으로 빠지지 않도록 하는 것이 중요하다. 

(2) 고속연조기에서 뉴매틱 에어의 흡입이 너무 강하면 꼬인 면에 의해 트

럼펫 막힘이 빈발한다. 

[해답] (1) ○ 

      (2) × 뉴매틱 에어의 흡입력이 너무 약하면, 코움으로 긁어 모은 클

리어러 층을 흡입하지 못하고, 그것이 클리어러의 회전에 의해 

꼬인 면이 되어 보텀 로울러로부터 플리스에 감기게 된다. 


