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6. 원단위 

6.1 번수표시법 

번수의 종류 : 번수(count)는 실의 굵기를 나타내는 단위로 항중식과 항장

식이 있다.(2.5 방적계산 페이지 참조) 

 

 

<표 6-1> 길이 비교표 

 

 



<표 6-2> 중량 비교표 

 

 

6.2 면방적 주요단위 

 

6.3 원단위(원단위) 

(1) 등가비율(等價比率) 

등가비율이란 표준품종(방적의 경우 20’s, 제직의 경우 83
6060

2020
′′

×

× )의 단위시

간당 생산량을 1로 했을 때 다른 품종의 단위시간당 생산량과의 관계비율을 

말한다. 이 등가비율이 적정하지 않은 경우에는 원가계산의 의미가 적어지고 

잘못된 원가계산이 산출된다. 이 때문에 등가비율에 의한 원가계산에서는 이 

비율의 작성이 매우 중요하다. 따라서 공장환산율의 설정을 중심으로 각종 

등가비율의 작성방법 및 사용목적에 관해서 설명하겠다. 

기초가 되는 것은 표준설비와 표준인원이다. 우선 방적의 경우 정방기에서 

전 품종의 제품이 만들어지므로 공정의 기초를 정방기로 정하고, 정방기의 1



추량(1추당 생산량)을 각 품종에 따라서 각각 결정한다. 다음에 이의 앞공정 

또는 뒷공정의 각 공정마다 소요대수를 정방 10,000추 기준으로 결정한다. 

각 공정의 생산량과 표준설비는 효율, 수율, 정대율 등의 원인에 따라 결정

되며, 이 생산량과 표준설비에 해당하는 인원을 결정한다. 이원을 결정할 적

에는 표준동작, 시간분석 등의 방법에 의해서 적정하게 정하여야 한다. 

인원외에 원단위가 그 단가로부터 계산할 수 있는 전력, 하조재료 등에는 

그 단가와 사용량으로부터 그 비용의 총액을 산출한다. 원단위로 계산할 수 

없는 것은 과거의 실적, 기계의 내용년수 등을 기초로 해서 산출한다. 이렇

게 산출된 각 품종의 원가요소를 여러가지 품종의 생산량으로 나누면 단위

당 가공비가 된다. 이것을 표준품종의 단위당 가공비로 나눈 것이 공장비 환

산율이다. 이 비율의 산정은 상당히 어려우며 상당 일수를 요하고 또 물가의 

변동 등이 없는 경우를 전제로 한다. 물가의 변동, 원가요소의 구성비 등에 

의한 비율이 부정확해지는 것을 피하기 위해서 원가요소별로 재료비, 경비 

등 여러가지에 따라서 환산율을 사용하는 경우도 있다. 

(2) 공장비 환산율 

공장비의총액으로부터 표준품종 단위당의 공장비 원가를 구하는 경우 및 

품종별 공장비 계산을 하는 경우에 사용하며 이것에 의해 공장간의 단위당 

원가의 비교환산이 검토된다. 

공장비 등가비율은 세분하면 일반적으로 노무비, 재료비, 복리비, 전력비, 

경비 등의 환산율이 있다. 

(3) 제액환산율 

제액환산율(製額換算率)에는 정방 1추량을 비교하는 방적 제액환산율과 제

직 1대량을 비교하는 제직환산율이 있다. 

1) 방적부문 제액환산율 



우리나라의 제액환산율은 1964년 9월 제정하였으나 많은 시설의 개체 및 

개조와 작업의 개선 등으로 생산성이 향상되어 1970년 전국 면방공장의 실

정에 맞게 개정되어 현재까지 사용되고 있다. 

 

<표 6-3> 면사 제액환산율 산출기초표 

 
 

방적제액환산율은 표 6-3의 제액환산율 계산기초에 의해서 순면사, 화섬사 



각 번수마다 정방기 1추당 생산량을 산정해서 20’s를 기준해서 역비율로 계

산한 것이다. 

제액환산율은 보통 각 번수마다 생산실적에 각 번수의 환산율을 곱해서 

20수 환산 생산실적을 산출하며 이것에 의해 다른 번수 또는 여러 종류의 

번수를 생산하는 공장 및 회사간의 생산능률 및 1추량을 비교하고, 다른 기

간의 동일공장 또는 동일회사 내에서 기간별 생산능률 및 1추량을 비교하는 

것이 가능하다. 또 새로운 다른 품종의 실을 생산하는 경우에는 20’s 환산생

산실적을 새로운 방출번수의 환산율로 나누어서 생산량의 추정 및 일추량을 

기초로 한 각종의 번수환산에 응용할 수 있다. 그러나 이 환산율은 정방 1추

량을 기초로 한 번수간의 생산능률 환산 계수로서 생산실적을 20’s의 기준에 

제액 환산하는 것이지 곤당 소요인원의 20’s 번수환산, 생산실적의 등가환산, 

전력환산 등에 사용할 수는 없다. 

2) 제직부문 제액환산율 

제직부문 제액환산율은 직물 임의 품종의 일정시간에 있어서의 직기 1대

당 실제생산량에 대한 기준품종의 직기 1대당 실제 생산량과의 역비율로서 

각 품종의 직물을 생산하는 공장 및 회사간의 생산능률 및 직기 1대 생산량

을 비교하고, 다른 기간의 동일공장 또는 동일회사내에서 기간별 생산능률 

미 직기 1대 생산량을 비교하고, 새로운 품종의 직물을 생산코자 할때에 생

산능률을 추정하는 것 등을 주 목적으로 사용하는 것이고 인원환산, 생산실

적의 등가환산 및 전력환산 등에는 사용할 수 없다. 

우리나라의 제직부문 제액환산율은 1950년 최초로 제정 사용하였으며, 이

때는 기준 품종이 53
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×

×
이었으나 그후 1971년 전국 면방직공장의 실정에 

맞게 개정하여 현재까지 사용하고 있으며 현행 제직부품 제액환산율의 기준



품종은 83
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이다. 

(4) 인원환산율 

표준설비에 의한 품종별, 공정별, 직무별 소요인원을 결정하고 생산량으로

나누어서 품종별 단위당 인원을 산정한다. 표준 품종 단위당 인원을 1로 했

을 때 비율이 인원환산율이다. 이 환산율은 단위당 인원, 노동생산성의 검토 

및 공장간 인원의 비교 노무비의 품종별 배부 등에 쓰인다. 

현행 인원환산율은 1972년에 제정된 것이다. 

(5) 전력환산율 

표준설비에 의한 품종별, 공정별, 기계별의 소요전력을 산정하고 공장조명 

및 부속설비의 동력, 조명전력을 더한 품종별 단위당 소비전력량을 산정해서 

표준품종 단위당 소비전력량을 1로 했을 때 역비의 비율이다. 사용 전력량의 

관리 및 공장간의 비교, 전력비의 번수별 배분 등에 사용된다. 

 

6.4 생산성 지표 

생산성을 논할 때는 일반적으로 노동생산성과 시설생산성으로 구분하여 

생각할 수 있다. 

시설생산성의 경우 지표로 사용되는 것은 방적 1추량, 직기 일대량, 또는 

방적일반추당 생산량, 직기 100대당 생산량 등이 쓰이고 있으며 노동생산성

의 경우 환산 일인당 생산량이 현재 국내 방직통계에 쓰이고 있으며 이외에

도 단위 생산량당 사용인원, 일정설비당 사용인원 등으로 표시하는 경우도 

있다. 예를들면 방적에서 1곤당 및 1만추당, 직포에서는 1,000m2당, 원사 1곤

당 및 직기 100대당 사용인원 등도 노동생산성의 지표로 쓰이기도 한다. 

(1) 시설 생산성 지표 

1) 일추량(一錘量) 



정방기의 1일(8시간) 1추당 생산량을 일추량이라 하며 방적공장의 생산능률

의 지표로 사용되고 있다. 이 일추량에는 실 일추량과 20’s환산 일추량이 있

는데 실 일추량은 실제 번수별 생산량이고 환산 일추량은 실 일추량에 해당

번수의 환산율을 곱한 값이다. 

일반적으로 1추량이 상승하면 노동생산성이 향상한다. 

종업원의 증가율 보다도 1추량의 상승률이 큰 경우와 일추량이 낮아지는 

것보다 종업원의 감소율이 큰 경우 곤당인원이 감소한다. 1추량은 번수에 따

라 현저한 차이가 있고 동일 번수에서 일추량이 증감하는 요인은 보통의 경

우 스핀들 회전수(rpm), 연수, 효율, 사용원료, 작업원의 숙련도 등이 있다. 

일추량의 산출식은 사용목적 혹은 계산조건에 따라 약간씩 틀리지만 주로 

다음 3가시 공식이 사용되고 있다. 

① )g(59.453
)yd(840)in(36

)h()rpm(60)rpm(
××

×××

××
효율

번수꼬임수 인치간

운전시간회전수 스핀들  
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③ )g(59.453
)(

1)lb()(
×

×

수 정방운전추시간월간

평균운전시간 일정방생산량월간  

2) 직기 일대량 

직기의 1일(8시간) 1대당 생산량을 직기 일대량이라 하며 직포공장의 생산

능률의 지표로 사용되고 있다. 그러나 직포는 품종이 다양하기 때문에 이 일

대량을 m2 환산량으로 환산하거나 







×
×

×
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2020382023 환산량으로 환산하여 국

내 방직통계에 이용하고 있다. 

m2환산량은 직물폭과 길이를 m로 환산하여 면적을 구한 값이며 2023환산

량은 직기 1대당에 해당 직물의 제직부분 제액환산율을 곱한 값이다. 

직기 일대량의 산출식은 아래와 같다. 



일대량(yard/8Hr) = 
36Td

E608ppm
×

×××  

단) ppm : picks per minute 

Td : 인치당 picks수 

E : 실제효율(1-합계손실) 

 

여기서 말하는 합계손실에는 경사 끊김에 의한 정대율, 위사끊김에 의한 

정대율, 뜯게질에 의한 정대율, 소제 및 주유에 의한 정대율, 나름걸이에 의

한 정대율, 정전 등 기타요인에 의한 정대율 등을 합한 값이다. 

(2) 노동 생산성 지표 

국내의 방적(제직) 공장에서는 노동생산성의 지표로서 기준환산 1인당 생

산량을 사용하고 있으며 노동생산성을 나타내는 방법으로서 단위 생산량당 

사용인원, 일정설비장 사용인원 등으로 표시하는 경우도 있다. 예를 들면 방

적에서 1곤당 및 일만추당 직포에서는 1,000m2당, 원사 1곤당 및 직기 100대

당 사용인원 등을 사용하기도 한다. 

1) 방적에 있어서 노동생산성 지표 

a) 기준환산 1인당 생산량 

이 지표는 현재 국내 면방직통계에 사용되고 있는 지표로서 기준인원 환

산 생산량에 작업인원(직접 또는 전부문)을 나눈 값이다. 여기서 사용하는 기

준인원 환산생산량은 번수별 생산량에 해당번수의 방적 인원 환산율을 곱한 

양을 전부 합한 값이다. 

b) 곤당 사용인원 

곤당 사용인원은 면사 1곤(400lb)을 생산하는데 요하는 사용인원으로서 다

음 식으로부터 산출된다. 



생산곤수

취업연종업원수
인원 사용 곤당 =  

여기서 취업연종업원수는 총 실제 연근무시간수를 8시간으로 나눈 것으로

서 유급휴가 등을 제한 실제로 취업한 연 인원수이다. 또 인원 범위는 특별

한 지시가 없는 한 간접부문(공장, 원동 등)을 포함하여, 사무직원을 포함한 

전종업원을 나타낸다. 이것은 실곤당(實梱當)인원이지만, 이 지표는 생산곤수

의 내용, 특히 번수, 섬유의 종류에 따라서 실곤당에는 동시에 생산비용으로

서 평균번수, 섬유별 구성 등을 고려해서 관찰할 필요가 있다. 따라서 각 번

수별 생산량을 인원환산율에 의해서 20’s 단사 치즈 생산량으로 환산해서 다

음 계산식으로 환산, 곤당 사용인원을 산출해서 이것으로 노동생산성의 지표

로 한다. 

곤수 생산 환산

수 종업원 취업
환산곤당사용인원

s'20
s'20   

c) 일만추당 사용인원 

이것은 1일 평균 취업인원수를 운전추수로 나눈 것이지만, 평균 취업인원

의 취업시간 수에 서로 틀리기 때문에 다음과 같이 월간취업 및 운전시간을 

환산해서 계산한다. 

000,10
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운전 시간 일환산운전추수

취업 시간 일환산취업인원수
사용인원 만추당  

2) 직포에 있어서의 노동생산성지표 

직포부문에 있어서 노동생산성을 따지는 경우 이론적으로는 방적부문과 

동일하게 기준인원환산생산량에 작업인원을 나누어서 노동생산성(1인당 환산 

생산량)으로 표시하는 것이 좋지만 직포는 그 품종이 여러가지로 다양할 뿐

만 아니라 현행 제직부문 인원환산율의 산출방법이 너무 복잡하여 계산이 

까다롭기 때문에 국내 면방직공장에서는 인원환산율 대신 제액환산율을 사

용하여 노동생산성 지표를 산출하고 있다. 또 다른 방법으로 직포부문의 노



동생산성을 표시하는 것으로는 1,000m2당 사용인원, 원사 1곤당 사용인원 직

기 100대당 사용인원 등으로 나타내는 수도 있다. 

a) 2023환산 1인당 생산량 

현 국내 면방공장의 직포조업통계에 응용되고 있는 값으로서 2023 

)
6060
202083(

×
×′′ 직물의 환산생산량을 작업인원으로 나눈 값이다. 이때 2023직물

의 환산생산량은 임의 품종의 생산량에 제직부문 제액환산율을 곱한 값이다. 

b) 1,000m2당 사용인원 

표준품종과 관계없이 직물생산량을 1,000m2로 환산하여 모두 합계해서 취

업총인원을 나눈 값으로 생산성 지표의 하나로 사용하기도 한다. 

)2m000,1(

2m000,1
직물생산량

인원 총 취업
사용인원 당 =  

c) 원사 일곤 당 사용인원 

생산단위가 kg, m2등으로 복잡한 경우는 1,000m2당 사용인원수의 계산이 

곤란하므로 직포부분에서 노동생산성의 지표로서 원사 1곤당 사용인원을 함

께 사용하고 있다. 이 경우는 원료를 투입하는 기간에 따라서 원료의 투입량

과 생산량과의 차이가 있기 때문에 공정중 원사량의 조정이 요망된다. 

)(
1

곤원사소비량

취업총인원
사용인원 곤당 원사 =  

원사소비량 : 전월말 공정중 원사량+원사투입량-당월말 공정중 원사량 

d) 직기 100대당 사용인원 

100100 ×=
대수 운전 환산

인원수 취업 환산
사용인원 대당 직기  

3) 국제비교 

미국이나 영국에서 사용하는 노동생산성 지표는 OHP(operative hours per 

100lbs yarn production) 또는 HOK(operative hours per 100kg yarn production)으로 

계산하고 있으며 이것은 정방공정에서 100파운드 또는 1kg당 작업자 작업 



총 시간으로 곤당 사용인원과 다음의 관계가 있다. 

2268.0HOK
8

814.1HOK
5.0OHP

8

4OHP
×=

×
=×=

×
=사용인원 곤당  

            HOK≒OHP×2.27 

그러나 곤당 인원은 권사까지의 값, 간접인원으로 표시되지만 구미 각국은 

정방까지의 직접인원으로 표시하는 일이 많으므로 양자를 비교할 때에는 이 

점을 유의하여야 할 필요가 있다. 

 

6.5 원가계산 

(1) 방적수율 

방적수율은 원료사용량에 대한 제품(실)의 생산량의 백분율을 말한다. 방적

수율은 사용원료 또는 방출번수, 기계의 성능, 원료의 혼면비율 등에 따라서 

틀리며 방적공정에서 진행중인 원료량의 추정 및 함수율에 따라서도 변한다. 

수율계산의 목적은 산출한 결과로부터 등급, 섬유장 등 사용원면의 특성과 

제품의 품질을 고려해서 수율관리를 행함으로써 제품에 대한 원면의 소비량 

및 가격을 파악해서 경영능률의 향상을 도모하는 것에 있다. 

(%)100×=
원면소비량

제품생산량
수율  

)(
량

곤생산량 제품

소비량 원면
소비 원면 곤당 =  

(2) 표준 투입량 

표준투입량이란 면서 1곤을 제조하는데 필요한 원면의 양으로서 사용원면, 

방출할 실의 품질, 번수, 공장의 상태 등에 따라서 틀린다. 표준 투입량은 다

음 식에 의해서 계산한다. 

)nbna3b3a2b2a1b1a(1

400

+⋅⋅⋅⋅+++−
=투입량 표준  

단, a : 혼면율(소수값) 



b : 낙면율(소수값) 

n : 혼면품종수 

(3) 가공비 

가공비는 제조원가에서 원료비, 영업비(일반관리비+판매비)를 제한 비용을 

말한다. 가공비를 분류한 예를 그림 6-1에 보이고 있다. 

(4) 곤당 가공비 

실 1곤을 만드는데 있어서 여러가지 비용이 드는 것을 나타낸 수치로서 

다음 식으로 계산한다. 

곤수 생산

총액 가공비
가공비 곤당 =  

이 지표는 생산곤수의 내용, 특히 번수, 사용원면 등에 따라서 차이가 나

기 때문에 가공비를 제품별로 상정하여 비율을 적용할 필요가 있다. 이 경우 

가장 많이 쓰이는 것이 등가비율이다. 등가비율은 가공비(공장비, 감가상각비 

등)의 주요 원가요소에 따라서 품종별(섬유별, 번수별)로 설정한다. 이것은 

일정한 기준품종에 대한 비율로서 기준 품종은 회사에 따라서 차이가 있지

만 대체로 순면사의 경우 20’s 단사 치즈를 기준으로 많이 사용하고 있다. 

)(가공비환산생산곤수 환산 기준품종

총액 가공비
가공비 곤당 환산 기준품종 =  

단, 각 품종의 가공비 총액은 그 단가에 실 제 생산량을 곱하여 구한다. 


