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8. 공구(工具), 기구(器具) 

8.1 햄머(hammer) 

(1) 종류 

철공용 햄머, 손망치, 테스트 햄머, 스파이크(spike) 햄머, 구리 햄머, 납 햄

머, 고무 햄머 등. 

(2) 사용상 주의 

① 두들김을 받는 물체보다도 강한 재질의 햄머를 사용하는 일은 극력 피

하지 않으면 안된다. 

② 추수면, 땜질부분, 패킹(packing)면 등에 햄머를 사용하는 것은 금물이다. 

그러나 꼭 햄머를 사용하여야 할 시는 나무 햄머, 고무 햄머 등을 사용하든

가 나무 또는 고무 등을 대고 두드려야 한다. 

 

8.2 스패너(Spanner) 

볼트, 너트 및 4각 멈춤나사의 조립 또는 분해에 쓰이는 공구로서 턱이 고

정되어 있는 일반스패너(둥근형, 뾰족형 스패너)와 턱을 개폐 조절할 수 있는 

몽키 스패너로 구분된다. 

(1) 종류 

스패너(둥근형 한쪽구 스패너, 둥근형 양쪽구 스패너, 뾰족형 한쪽구 스패

너, 뾰족형 양쪽구 스패너), 6각봉 스패너, 파이프 렌치, 오프셋 렌치, 몽키 스

패너, 소켓 렌치, 휘일 렌치. 



(2) 사용상 주의 

① 몽키, 렌치의 턱이 헐거워서 덜걱거리는 것을 사용하면 볼트 및 너트가 

상하기 쉽고 또 바깥이 겉돌기 때문에 잘 맞는 스패너를 사용하는 것이 좋

다.  

② 그림 8-1에 보이는 몽키, 렌치는 오른쪽으로 돌릴 때 사용하는 것으로 

이 반대 방향으로 사용할 때는 아랫턱에 힘이 과도하게 걸리면 렌치가 상하

게 된다. 

 

 

<그림 8-1> 스패너 

 

8.3 드라이버(driver) 

(1) 종류 

+자 스크루우 드라이버, 스크루우 드라이버가 있는 데 몸통과 손잡이의 결

합방법에 따라 보통형과 관통형의 2종류로 나눈다. 

(2) 모양과 치수 

끝(b)×몸통(l)을 mm로 표시하여 부른다(그림 8-2 참조). 

 

 

<그림 8-2> 드라이버 



8.4 펜치(pench) 

펜치에는 동선류와 철선류를 절단하는 일반용 펜치, 라디오 및 통신기기 

조립에 사용하는 라디오펜치 및 플라이어가 있고, 일반펜치에는 2겹의 것, 3

겹의 것 2종류가 있다. 

 

8.5 줄(files) 

(1) 종류 

금속을 손작업으로 다듬질 할 때 쓰이는 철공용 줄(engineers files)에는 평

형줄, 반원형, 원형, 각형, 삼각형 등의 종류가 있고 손으로 작업하는 톱의 

날을 세우는 데 쓰이는 톱줄(saw files)은 거친 줄, 보통 줄, 다듬질줄 3종류가 

있다. 또 톱의 날을 세우는 데 쓰이는 제재용 톱줄(mill saw files)은 평형 및 3

각형의 2종류로 하고 3각형은 소형, 보통형, 대형으로 나눈다. 

기기의 작은 부분을 손작업으로 다듬질할 때 사용되는 한벌로 된 줄은 벌

줄(set files)이라 부르며 각각 다른 모양의 줄을 조합하여 한벌이라 하고 5개, 

8개, 10개 및 12개를 한벌로 하는 4가지의 종류가 있다. 다만 8개로 된 것 중

에서 타원형을 빼고 7개를 한벌로 할 수 있다. 

(2) 사용상의 주의 

a) 공작물의 높이 : 공작물은 일반적으로 작업자의 허리 정도의 높이에 고

정시키지만 작은 공작물은 약간 높게, 큰 힘을 요하는 것은 허리보다 낮게 

고정시켜 줄을 사용할 때 체중을 가한다. 

b) 줄을 쥐는 방법 : 대형 줄은 엄지가 위로 향하게 줄의 손잡이(軸, pivot)

를 쥐고 누르면서 밀고 왼손을 끝을 가볍게 누르면서 이를 도운다.  

소형 줄은 식지(食指)를 위로 해서 자루를 쥐고 다른 손은 사용하지 않고 

줄을 사용한다. 



c) 줄을 쓰는 방법 

① 줄은  항상 똑바로 누르면서 전방으로 밀면서 쓸어야 하며 경사시켜 

누른다든가 당긴다는 것은 좋지 않다. 

② 길이가 긴 공작물은 그 길이 방향으로 줄질을 하지 않고 반드시 비스

듬하게 줄질하여야 한다. 

③ 원, 호 등을 줄질할 때는 거칠게 깍는 것은 축방향으로, 다듬질할 때는 

축과 직각되게 줄질하는 것이 보통이다. 

d) 줄의 사용분류 

① 가장 많이 사용하는 것에는 거친줄, 보통줄, 다듬질줄이 있는데 이들은 

다시 평형줄 및 반원형줄이 있다. 

② 주철 및 놋쇠에는 동 및 연철보다 잘드는 줄을 필요로 하고 넓은 면에

는 좁은 면보다 잘드는 줄을 필요로 한다. 

 

8.6 바이스(vise) 

공작물을 고정할 때 사용하는 것으로 원통형, 각통형으로 나누며 크기에는 

여러 종류가 있다. 

 

8.7 쇠톱(hack saw) 

손작업에 사용하는 손작업 쇠톱(오올하아드 핵 소오, 플렉시블 핵 소오)과 

기계에서 사용하는 기계 쇠톱이 있다. 보통 손작업 쇠톱에는 부착구멍의 중

심거리가 200, 250, 300mm의 것이 보통이다. 

톱니수는 25.4mm간의 수로 표시하는데 피절삭물의 모양, 치수에 따른 니

수의 사용기준을 참고로 보면 표 8-1과 같다. 

① 사용상 주의 



톱은 적어도 2날 이상 공작물에 걸리도록 유지하여 1분간에 40~50회 왕복

하는 정도로 천천히 절단한다. 

 

8.8 틈새 게이지(thickness gauge) 

(1) 틈새게이지의 두께와 종류 

표 8-2와 같다. 

(1) 사용상 주의 

① 여러장의 게이지를 포개어서 측정하는 것은 오차를 크게 하는 원인이 

되므로 되도록 매수를 적게 포개어서 측정하여야 한다. 

② 일단 굽은 게이지는 사용할 수 없다. 

③ 게이지는 끝굽음, 녹, 흡, 마모 그밖의 해로운 결점이 생기지 않도록 사

용상, 보관상 주의를 요한다. 

④ 게이지는 그 너비 및 길이 방향으로 사용상 지장이 있는 휨이 없어야 

한다. 

⑤ 조합틈새 게이지는 정해진 매수를 케이스 속에 넣고 게이지 묶음쇠로

써 고정하여 각 게이지의 길이가 불균일함이 없이 넣고 꺼내고 할 때에 부

드러워야 한다. 

⑥ 분해 가능한 묶음쇠는 잘 이완되지 않아야 한다. 

 

<표 8-1> 쇠톱날의 사용기준 

톱 니 수 피 절 삭 물 

10~12 

14 

18~20 

24 

32 

슬레이트 

탄소강(연강)주철, 합금강, 경합금, 철도용 레일 

탄소강(연강 경강)주강, 합금강, 놋쇠, 포금 

강관, 합금강, 경량형강 

발철관, 작은 지름 합금강 



<표 8-2> 틈새게이지의 규격 

호 칭 

A형 B형 

게이지  

길이 

게이지 

매수 
게이지의 조합 및 조합 순서 

75A10 75B10 75 

100A10 100B10 100 

150A10 150B10 150 

200A10 200b10 200 

300A10 300B10 300 

10 

0.30  0.03  0.04  0.05 

0.06  0.07  0.08  0.10 

0.15  0.20 

75A13 75B13 75 

100A13 100B13 100 

150A13 150B13 150 

13 

3.00  0.03  0.04  0.05 

0.06  0.07  0.08  0.10 

0.15  0.20  0.30  1.00  2.00 

75A19 75B19 75 

100A19 100B19 100 

150A19 150B19 150 

19 

1.00  0.03  0.04  0.05  0.06  0.07 

0.08  0.09  0.10  0.15  0.20  0.25 

0.30  0.35  0.40  0.45  .50  0.70  0.80 

75A25 75B25 75 

100A25 100B25 100 

150A25 150B25 150 

25 

1.00  0.03  0.04  0.05  0.06 
0.07  0.08  0.09  0.10  0.11 
0.12  0.13  0.14  0.15  0.20   
0.25  0.30  0.35  0.40  0.45 
0.50  0.60  0.70  0.80  0.90 

※ A형 : 끝이 둥근형,  B형 : 끝이 뾰족한 형 

 

⑤ 조합틈새 게이지는 정해진 매수를 케이스 속에 넣고 게이지 묶음쇠로

써 고정하여 각 게이지의 길이가 불균일함이 없이 넣고 꺼내고 할 때에 부

드러워야 한다. 

⑥ 분해 가능한 묶음쇠는 잘 이완되지 않아야 한다. 

 

8.9 버어니어 캘리퍼스(vernier clipers) 

(1) 등급 및 종류 

버어니어 캘리퍼스의 등급은 품질에 따라 1급, 2급의 2계급으로 하고 종류

는 다음에 따른다. 

① M형 버어니어 캘리퍼스 : 슬라이더가 홈 모양이며, 내측 측정용 주둥이



가 있고 호칭치수 300mm이하의 것에는 깊이 측정용의 깊이 바아가 있다. M

형 버어니어 캘리퍼스에는 슬라이더를 조금도 움직이지 못하는 것과 조금씩 

움직일 수 있는 것이 있으며 구분할 때에는 전자를 M1형 버어니어 캘리퍼스

라 하고 후자를 M2형 버어니어 캘리퍼스라 한다. 

② CB형 버어니어 캘리퍼스 : 슬라이더가 상자모양이며 주둥이의 끝으로 

내측 측정을 할 수 있고 이송구에 의하여 슬라이더를 이동시킬 수 있다. 

 

8.10 마이크로미터(micrometer) 

(1) 종류 

외측 마이크로미터, 내측 마이크로미터 

(2) 사용법 

① 마이크로미터는 자나 버어니어 캘리퍼스 등보다 정밀도가 높아서 

0.01mm, 0.001mm까지 정확하게 측정할 수 있다. 

② 측정법은 피측정물을 마이크로미터의 앤빌에 가볍게 대고 래칫스톱(일

명 프릭션스톱)에 의해서 스핀들을 회전시켜 스핀들과 앤빌간에 이것을 끼워

서 다음에 래칫스톱을 1~2회전시켜 손잡이통이 이상 더 돌아가지 않을 때 

0.5mm(인치의 경우 0.025)까지는 슬리브상의 눈금을 읽고 그 이하의 숫치는 

손잡이통의 눈금을 읽어서 더하면 구하는 길이가 된다. 

(3) 사용상의 주의 

① 사용전에 우선 부드러운 종이 등으로 기름, 오물 등을 닦고 스캔들과 

앤빌의 측정면에 녹 또는 상처가 없는가를 조사한다. 

② 최대측정길이 25mm이상의 것에는 래칫스톱으로 회전하여 스핀들을 앤

빌에 접촉시켜 정지시킨 후 가볍게 돌려서 마이크로미터의 0점의 오차 유무

를 조사한다. 



③ 피측정물의 측정면도 깨끗하여야 한다. 

④ 앤빌을 피측정물에 직각으로 가볍게 대서 래칫스톱을 사용하여 스핀들

을 진행시켜야지 손잡이통을 직접 돌려서 측정하지 않아야 한다. 

⑤ 어떤 경우에도 마이크로미터의 손잡이를 쥐고 프레임을 돌려서 스핀들

을 조작하는 일은 없어야 한다. 이것이 굽어지는 가장 큰 원인이 된다. 

(4) 사용후 

① 스핀들, 앤빌 및 전체의 오물을 잘 닦아서 0점 조정을 한다. 

② 앤빌과 스핀들면에 녹을 방지하는 기름을 약 1~2mm정도 되도록 발라

둔다. 

③ 온도가 낮고 진동이 적은 장소에 보관한다. 

④ 반드시 보관상자에 넣어서 보관하여야 한다. 

 

8.11 수준기(level vial) 

곡률이 있는 둥근 유리관 내에 기포가 생기도록 액체를 넣어서 봉한 것으

로 액체는 알코올, 에테르 등을 사용한다. 이것은 기포의 유동이 쉽고 저온

에서 얼지 않기 때문이다. 

(1) 수준기의 감도 

수준기의 감도는 기포관 속의 기포가 1mm 이동하는데 필요한 경사각을 

말한다. 이 경사는 밑변 1m에 대한 높이 또는 각도(초)로 표시한다. 

일반적으로 기계류의 설치에는 0.05mm정도의 감도이면 충분하다. 

(2) 사용상 주의 

① 보관의 관 모양의 기포관은 옆으로 경사된 채로 사용하면은 감도가 저

하되니까 될 수 있는 한 경사되지 않도록 사용하여야 할 것이다. 

② 불균일하게 열을 받으면 기포관과 기타에 오차가 생기기 쉬우므로 주



의를 요한다. 

③ 사용전에는 정밀도를 조사하는 뜻에서 좌우를 바꾸어 놓아서 기포의 

위치가 동일장소에 있는가를 확인할 필요가 있다. 

 

8.12 매달음 추(plumb bob) 

(1) 종류 

수직선을 내는 데 쓰이는 매달음 추에는 놋쇠로 만든 것, 강으로 만든 것, 

수은이 들은 것 등이 시장에서 판매되고 있으나 보통 쓰이는 것은 원추형으

로 놋쇠로 만든 것이다. 

(2) 사용상 주의 

① 매달음 추용으로 사용되는 끈을 규정된 굵기의 것으로 꼬임이 풀리지 

않은 것을 사용하지 않으면 매달음 추 자신이 기울어지거나 회전을 하기 때

문에 사용하기가 불편한다. 

② 매달음 추 대용으로 못 등을 사용하기도 하는데 이는 상당히 부정확하

다. 

 

8.13 그라인더(grinder) 

(1) 종류 

휴대용 전기 그라인더, 탁상용 전기 그라인더, 대형전기 그라인더가 있으

며 탁상용 전기 그라인더는 쌍두식 그라인더, 앵글플레이트 그라인더, 공구

대 그라인더, 단두식 그라인더 등이 있다. 

(2) 사용상 주의 

① 맷돌바퀴는 적어도 3/4은 완전히 덮혀서 보호되어야 하며 맷돌바퀴가 

움직이고 있는 동안은 작업대를 조절하지 말아야 한다. 



② 그라인더의 작업대는 맷돌바퀴로부터 1/8inch(3.2mm)이상 떨어져서는 

안된다. 

③ 금이 갔던지 손상되어 있는 맷돌바퀴는 사용함을 금하며 또한 일시적

인 연마도 금하여야 한다. 

④ 맷돌바퀴는 그 소정의 안전속도를 초과해서 조작해서는 안된다. 

 

8.14 회전계 

회전체의 회전속도를 정확히 아는 것은 참으로 중요하다. 이를 위해 회전

속도를 측정하는 계기를 일반적으로 회전계라고 부른다. 

(1) 분류 

① 불연속회전계 : 타코미터, 속도계 

② 연속성회전계(회전속도계) : 전기식, 자력식, 스트로보 스코우프식 

(2) 용어 해설 

a) 타코미터(tachometer) 

순간적인 속도를 연속적으로 지시 또는 기록하는 계기를 말한다. 

b) 스트로보 스코우프(stroboscope) 

회전체를 간헐적으로 비추어도 시각에는 앞에서 본 물건의 상이 남아 있

는 원리를 이용한 계기로 특히 속도를 측정하기 위하여 설계된 것이다. 

c) 타코그라프(tachograph) 

순간속도를 기록한다. 

d) 속도지시기(speed indicator) 

숫자단위와 시간단위를 조합해서 회전 또는 직선속도를 가르키는 눈금판

을 갖고 있는 계기로 버턴(button)을 누를 때까지는 게기가 발동하지 않는다. 

그리고 다른 버턴을 누르면 지침은 0으로 돌아온다. 



스위스의 Hasler사의 회전계가 있다. 이것을 사용할 때는 손으로 똑바로 들

고 스핀들의 끝을 측정기 축의 구멍에 끼워서 측정한다. 이때 스핀들은 축과 

평행하여야 한다. 

버턴을 손가락으로 눌렀다 놓으면 바늘이 돌기 시작하고 잠시 후에 정지

다. 이때 가르키는 눈금이 rpm을 나타낸다. 별도의 버턴을 누르면 바늘은 0

으로 돌아온다. 

(3) 스트로보 스코우프(stroboscope) 

a) 원리 

스트로보 스코우프의 원리는 회전 또는 진동하는 물체의 한 점을 동일한 

싸이클로 순간적으로 비추면 눈의 망막에 떠오르는 영상은 다음의 동일한 

영상이 떠오를 때까지 남아서 물체가 정지한 것처럼 보이게 하는 것이다.  

b) 스트로보 스코우프의 형식 

끊임없이 빛을 받는 물체를 보는 사람의 눈을 가리는 것과 명멸하는 광선

에 의하든가, 또는 광선을 차단함으로써 간헐적으로 물체를 조명하는 것 등

의 3종류가 있다. 

① 시선차단법 : 물체를 일광 또는 인공광선으로 연속적으로 비추어서 구

멍이 있는 원판 또는 기타의 것을 관측자의 눈 앞에서 돌려서 시력을 차단

하는 방법이다. 

② 차단광선 : 광선은 연속적이고 물체와 광원 사이에 신속 회전하는 슬로

트(slot) 또는 회전거울을 넣어서 물체를 알고 있는 싸이클의 섬광으로 조명

하는 것이다. 

③ 명멸광원 : 알고 있는 주파수로 명멸하는 전광을 이용하는 방법이다. 

c) 특징 

스트로보 스코우프를 사용하여 속도를 측정하는 방법의 특징은 피측정물



에 접촉할 필요가 없으며 공업용 스트로보 스코우프는 들고 다닐 수 있다는 

것이다. 그러나 일반적으로 기록될 수 없고 자동제어에 사용할 수 없다. 측

정은 간접적이고 불연속적이다. 대부분의 계기는 미숙련자가 사용하기 곤란

하다. 

 

8.15 강제곧은자(straight edge) 

(1) 종 류 

① 단면이 직사각형, I형, 각형 등이 있다. 

② 재질 : 곧은자의 재료는 KS D 3751(탄소공구강)의 STC 5 또는 이것과 

동등 이상의 것으로 하고 담금질을 하기도 하며 안한 것도 있다.  

A급 곧은자의 사용면은 래핑 다듬질 또는 이것과 동등 이상의 다듬질을 

한다. 

③ 길이 : 300mm이상 3000mm이내의 것이 시판되고 있다. 

(2) 정밀도 

m
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L

1

m
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L
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m
250

L
2A

µ+⋅⋅⋅⋅

µ+⋅⋅⋅⋅⋅

µ+⋅⋅⋅⋅⋅

특급

급

급

 

단, L은 곧은자의 유효길이(mm) 

(3) 사용상 주의사항 

① 온도의 변화가 심한 곳, 예를 들면 겨울철 난로를 사용하는 장소에서의 

사용 또는 보관은 금지되어야 한다. 

② 표면의 보건은 세심하게 주의하여 상처나 녹이 나지 않도록 주의하여

야만 한다. 



③ 길이가 긴 곧은자를 받침대(2개 지점의 지주로 된)에 얹어 두거나, 세워

두거나 비틀림을 받는 상태로 보존하며는 안된다. 

 


