
방 적 기 술 – 더블 트위스터(Double Twister) (1) 

 

1. 더블 트위스터의 개요 

방적사(spun yarn)용 더블 트위스터는 서독의 볼크만(Volkmann)회사가 1954

년 발매한 이래, 여러 메이커(maker)에서 제작하여 왔는데, 연사된 실이 직접 

치즈(cheese) 형태로 감기기 때문에 링 연사(ring twisting) 후 사용되면 권사기

(winder)는 필요없으며, 또한 스핀들 1회전으로 2회의 꼬임을 얻을 수 있으므

로 2배의 생산성을 얻게 되어 연사공정의 합리화를 적극적으로 추진하는 새

로운 기계로서 많은 관심을 끌고 있다. 

본 교재에서는 여러 기종 중에서 도요다 회사의 도요다-볼크만 VTS형 더

블 트위스터를 주로 설명하면서, 무라다 회사의 No.363 투포원 트위스트

(Two-for-one Twister) 그리고 이시가와 회사의 바마그(Bar-mag) 더블 트위스터

를 참고로 수록하였다. 

 

2. 구조와 작용 

2. 1 기계의 개요 

기계의 주요기능은 스핀들 부분의 연사와 상부의 권취가 있다. 그림 2.1에

서와 같이 합사된 실 ①은 합사치즈 ②로부터 플라이어(flyer) ③에 의해서 

풀어져 얀 브레이크(yarn brake) ④와 ⑤로 통해서 회전하는 스핀들 상부 ⑥에 

들어가고 사도의 최후에 있는 리저브 디스크(reserve disk) ⑧에 있는 구멍 ⑦

을 지나서 빠져 나온다. 이 지점까지의  진행으로 꼬임이 요구되는 수의 반

이 부여된다. 

이 실은 리저브 디스크 ⑧의 주위에 감기며, 벌룬 리미터(balloon limiter) ⑨

에 의해서 제한된 벌루닝 ⑩이 되면서, 스네일 와이어(snail wire) ⑪에 이른다. 



이 스네일 와이어까지의 진행으로 나머지 반의 연수가 부여되어 완전한 꼬

임, 즉 스핀들 1회전으로 2회의 꼬임을 얻게 되는 것이다. 

 

               

    그림 2-1                        그림 2-2 

 

연사된 실은 오버 피드 롤러(over feed roller) ⑫와 트래버스 스레드 가이드

(traverse thread guide) ⑬을 통해 권취보빈(take-up-bobbin)에 감겨서 연사된 치

즈 ⑭가 된다. 보빈은 크레이들(cradle) ⑮의 양끝의 센터링 디스크(centering 

disk) ⑯으로 파지되어 있다. 

더블 트위스터의 연수(撚數)는 다음 식으로 표시된다. 

꼬임수(TPM) = 
min)/m(

2(rpm)
권취속도

회전 스핀들 ×  

더블 트위스터에서 실의 경로에 따라 다음의 4개 부분에서 장력을 받게 



된다(그림 2-2참조). 

(1) 딜리버리 텐션(delivery tension) 

이 장력은 합사치즈의 직경과 형태 그리고 플라이버(flyer)의 형, 중량, 속

도에 영향을 받는다. 딜리버리 텐션은 합사 치즈의 직경 감소와 플라이어의 

회전속도에 의해서 증가되는데 합사 치즈의 직경 감소에 따라 리저브 디스

크에 감기는 실의 양이 변화한다. 

(2) 스핀들 내부의 인터널 텐션(Internal tension) 

이 장력은 텐서(tensor)에 의해서 조정되며, 리저브 디스크에 감기는 실의 

양은 이 인터널 텐션에 의해서 조정된다. 

(3) 벌룬 텐션(balloon tension) 

이 장력은 벌룬 텐션에 비례하여 변화하나 오버 피드 롤러(over feed roller)

의 오버 피드량을 변경하여 조정 가능하다. 

 

2.2 더블 트위스터의 특징 

링 연사기(ring twister)와 비교하여 다음과 같은 특징이 있다. 

(1) 스핀들 1회전으로서 2회의 꼬임을 주게 되어 생산성이 높다. 

예를 들면 스핀들 10,000rpm 같으면 링 연사기의 2,000rpm에 해당되는 것

과 같은 것이다. 

(2) 링(ring)과 트래블러(traveler)의 필요가 없고 보빈(bobbin)을 회전시키지 

않고 스핀들 로터리(spindle rotary)만 회전시키므로 유착 등 불량사 발생의 염

려가 없게 되며 소모품의 소요도 감소된다. 

(3) 라지 패키지(large package)로 공급하고 권취하게 되어 매듭이 없는 고품

질사를 생산할 수 있으며 노무비가 절약되고 재권사하는 공정이 생략된다. 

(4) 링 연사기에 비하여 전력소요가 많고, 소음발생이 심하다. 



2.3 각부의 구조와 작용 

(1) 기계의 구성 

대부분 다음의 주요부로서 구성되어 있다.  

1) 기어 엔드 프레임(Gear-end frame) 

2) 아웃 엔드 프레임(Out-end frame) 

3) 중간 프레임(Middle frame) 

4) 스핀들 부분(Spindle section) 

5) 권취 부분(Take-up parts) 

6) 벨트 텐션장치 

7) 실끊김 감지장치 

8) 크릴 부분(Creel parts) 

9) 전기 장치 

10) 특별 장치 

 

(2) 주요부의 개요 

1) 기어 엔드 프레임 

기어 엔드 프레임은 상부 기어 박스(gear box)와 하부 프레임으로 되어 있

다. 기어박스내에는 프릭션 롤러(Fiction roller), 오버 피드 롤러(over feed roller) 

및 트래버스의 구동 기어 열 및 급유통을 내장하고, 연수변경, 오버 피드량 

변경, S와 Z전환의 조작은 전면에서 쉽게 할 수 있도록 되어 있다. 하부 프레

임은 텐션장치 및 체인지 기어(change) 등이 준비되어 있다. 

2) 아웃 엔드 프레임 

전후의 프레임이 빔(beam)으로서 조립되어 구성되어 있다. 이 부분에 모터

(motor) 및 틴 풀리(tin pulley)가 있는데 모터로부터 틴 풀리의 전동은 V벨트



로서 하고 다시 틴 풀리에서 스핀들까지는 탄젠셜 엔들리스(tangential endless) 

벨트로서 전동된다. 외부 프레임내에는 전기장치관계가 조립되어 상면의 판

넬(pannel)에 버튼 및 계기류가 설치되어 있다. 

3) 중간 프레임 

중간 프레임은 각 부품을 붙이는 브래키드 및 축을 갖는 견고한 프레임으

로 구조되어 있다. 

4) 스핀들 부분 

스핀들 부분은 인서트 베어링(insert bearing), 상부 베어링, 스핀들 로터

(rotor), 브레이크 배치(break batch), 프로텍션 포트(protection pot) 세퍼레이터

(separater), 벌룬 리미터(ballon limiter)의 각 부품이 스핀들 빔 위에 조립된 컴

플리트(complete)로 되어 있다. 이 밖에 연사 텐션을 간단히 바꿀 수 있는 캡

슐식 텐서 장치, 플라이어, 스네일 와이어가 있다. 

5) 권취부분(take-up parts) 

권취부분에는 고속 권취되는 크레이들(cradle) 파트를 주체로 하고, 권취 구

동으로 있는 프릭션 롤러(friction roller), 트래버스 스레드 가이드(traverse 

thread guide) 등이 있다. 크레이들에는 접압조정장치가 부착되어 권취가 균일

하고 보빈 홀더는 보전에 편리한 스냅 핀(snap pic)식으로 되어 있다. 

6) 벨트 텐션장치 

이 장치는 기어 엔드 프레임에 설치돼 있다. 도요다-볼크만 기계에서는 듀

오-벨트(duo-belt) 자동조정장치로서 전달력 및 방향에 따라서 영향을 받지 않

도록 특수하게 설계되어 있으며, 무라다 회사의 투포원 트위스터는 역중량

(counter weight)을 달아 균일한 장력을 조정하도록 설계되어 있다. 

7) 실끊김 감지장치 

스핀들 상부에 위치한 스네일 와이어(snail wire)와 오버 피드 롤러(over feed 



roller) 사이에서 실을 감지하여, 실이 끊어졌을 경우 텐션장치의 엔트리 튜브

(entrée tube) 측면상에 떨어져서, 합사치즈로부터 실을 끌어내는 것을 방지한

다. 

8) 크릴 부분(creel parts) 

크릴 부분은 선반식 오버 로드 크릴(over load creel)인데, 블로어(blower) 장

치를 부착하는 경우는 필라(pillar)를 길게 설치한다. 

9) 전기장치 

전기관계의 제어장치는 아웃 엔드 프레임(out-end frame)내에 설치되어 있어 

기어 엔드(gear-end) 부분의 접속배선을 하지 않고 있으며 제기류는 전면의 

패널에 설치되어 있다. 

10) 특별장치 

필요에 따라서 특별히 붙이는 장치로서 다음과 같은 것이 있다. 

① 가이드 레일(guide rail) – 운반차에 의한 기계 부품의 파손을 방지한다. 

② 프릭션 롤러(friction roller)정지장치 – 실끊김시 권취 보빈을 정지한다. 

③ 윈드 프로텍션(wind protection) – 스핀들에 의해서 일어나는 바람 및 소

리를 부드럽게 한다. 

④ 소프트 와인딩(soft winding)장치 – 소프트 와인딩을 할 때 오버 피드 롤

러의 와인딩 각을 조정하는 가이드 롤러가 있다. 

⑤ 벌룬 리미터 – 실의 벌루닝을 제거한다. 

 

 

2.4 각종 더블 트위스터의 명세 

(1) VTS형 더블 트위스터 

 



표 2-1 

 

 

(2) 무라다 No. 363 투포원 트위스터 

 

표 2-2 

 

 

(3) 이시가와 DD-50 더블 트위스터 



표 2-3 

 
 


