
섬유재료 및 섬유제품 

- 방적사와 연사 - 

 

방적된 단사를 둘 또는 그 이상 합연하여 만든 연사는 직물과 편직물 제

조를 위한 원료로써, 이것들은 방적공장에서 여러 공정을 거쳐 생산되며 다

음과 같은 물리적 특성을 함유하고 있다. 

 

- 방적사 및 연사의 꼬임(twist)과 꼬임 방향 

- 방적사의 강도 

- 방적사의 탄성 

- 방적사의 섬도 

 

1. 연사와 꼬임방향 

섬유제품을 생산하는 과정에서 방적사는 강한 물리적인 장력을 받으므로 

높은 인장강도를 가져야 하고 이를 위해서는 꼬임을 주어 강도를 높여야 한

다. 방적사는 단위미터당의 꼬임수가 높을수록 강도는 더욱 높아진다. 물론 

여기에는 다른 변수들, 즉 섬유구조, 섬도, 섬유장에 따라서도 달라질 수 잇

다. 특정한 절단강도를 유지하기 위해서 일반적으로 실험실에서 꼬임수를 테

스트하고 그 다음으로 방적기로 연사의 강도를 조절한다. 방적사는 오른쪽

(시계방향) 혹은 왼쪽(시계 반대방향)의 꼬임방향에 따라 상반된 꼬임 방향이 

생겨난다. 이들 꼬임방향은 Z자형 꼬임 혹은 S자형 꼬임이라고 일컬어 진다. 

대개 실들은 Z자형 꼬임을 방적된다. 이렇게 합사하여 만든 연사는 S자형 

꼬임을 갖게 된다. 



 

<Z자형 꼬임과 S자형 꼬임> 

 

1.1 꼬임수 (독일 공업규걱 60 300/2) 

꼬임수를 정하기 위해서는 사 번수, 사용목적, 섬유원료의 종류와 성질(섬

도, 길이, 주름)과 직물외관을 사전에 고려해야 한다. 미터당 꼬임수는 30-

3000t/m이다.  

주의 : 꼬임수는 길이 1m당으로 표시된다. 

예 : 500 t /m는 실 1미터를 500번 감았음을 의미한다. 

 

1.2 일반적인 꼬임의 종류 

트리코트 꼬임 : 편직물용 꼬임 

위사꼬임 : 위사용 꼬임 

경사 꼬임 : 경사용 꼬임 

강력사 꼬임 : crepe사용(견직물), 보일사용 꼬임 

 

1.3 실이 직물에 미치는 영향 

섬유제품이 원하는 성질을 가지기 위해서는 서로 유사한 강도로 만들어진 

방적사와 합사가 필요하다. 유연하고 탄력적인 성질을 가지는 직물을 생산하

기 위해서는 꼬임을 적게 하는게 가장 중요하다. 꼬임을 많이 준 실들은 바

직물에 특별한 감촉을 준다. 이 실로 생산된 직물은 보일(Voile)이나 프레스



코 천(소모사직) 처럼 거친 느낌을 준다. 지나치게 많은 꼬임을 주면, 실은 

가공 후에 수축하려는 성질을 가지게 되며 크레이프(crape)직물처럼 불안정한 

표면을 가진 직물이 된다. 

* 보일사(Voile) : 경위사에 강연사를 사용한 거친 평직물(블라우스, 아동복, 

스카프, 커튼감 등) 

* 프레스코(Fresco) : 꼬임이 적은 포럴사를 사용한 직물 

* 방적사 : 방적하여 된 실 

* 합사 : 2올 이상을 방적하여 꼬임을 주지 않는 실 

* 연사 : 1올 또는 2올 이상의 실에 꼬임을 준 실 

빛의 굴절 효과를 부여하기 위하여 Z자형 꼬임과 S자형 꼬임을 교대로 한

다. 과다한 꼬임과 과소한 꼬임과 같이 방적에서 흔히 일어날 수 있는 결점

들은 원단과 가공된 직물에 줄무늬 혹은 색차에 의하여 눈에 띠게 된다. 

 

1.4 연사의 꼬임방향 

방적기계에서 나온 연사는 일부 해연되는 경향이 있으므로, 합사의 꼬임 

방향은 S자형 꼬임이며, 실이 풀리는 것이 방지된다. 

 

 

                   2합연사  3합연사       4합연사 



제직공장, 니트회사, 편물공장에서는 1합연사, 다합연사, 특수 합연사들이 

사용된다. 

     

             a          b             c                d 

 

 

a = 2올의 실로 된 연사(예 : 40tex×2) 

b = 3올의 실로 된 연사(예 : 40tex×3) 

c = 4올의 실로 된 연사(예 : 40tex×4) 

d = 4올의 실로 된 2합연사(예 : 40tex×2×2) 

 

 

                        e                         f 

 

e = 6올의 실로 된 합연사(예 : 40tex×2×3) 

f = 6올의 실로 된 합연사(예 : 40tex×3×2) 



                            g               h 

 
g = 8개의 단사로 만든 합연사(예 : 40tex×2×2×2) 

 

합사는 외관에 따라 다음과 같이 구분할 수 있다. 

 

(1) 일반합사 

동일한 섬도를 가진 2개 이상의 단사를 균일하게 합연하여 연사한 방적사 

장점 : 높은 내구성, 높은 균일성, 높은 절단강도 

 

 

 

(2) 특수합사 

특수합사는 여성품 제품의 무늬를 살리는 것과 같은 특성있는 제품을 만

들기 위해 사용된다. 이 특수 합사는 여러 원료, 여러 색의 섬유와 실들, 여

러 섬도와 삽입을 이용하거나 혹은 돌기, 고리, 불꽃, 올가미와 같은 특정한 



실효과를 부여함으로써 생겨난다. 

 

장점 : 방직물을 아름답게 만듦. 특수사를 이용하여 제직한 직물은 잔주름

모양, 이끼모양, 곱슬곱슬한 모양, 낱알모양의 직물 표면효과가 부여된다. 

 

 

<특수사의 효과> 

 

<단사와 합사의 구분> 

번호 명칭 설 명 

1 단사 합연하거나 합사하지 않은 실 

1.1 방적사 

Staple 

방적하여 된 실 

방적등의 원료로 하기 위하여 짧게 절단한 화학섬유 

1.2 필라멘트사 길이가 무한대인 섬유 

화학섬유 필라멘트사에 텍스처드 가공을 한실의 총칭 

2. 무연사 서로 합연된 꼬임이 없는 실 

3. 합사 2올 이상을 합사하고 꼬임을 주지 않은 실 

3.1 1합 연사 1올의 실을 꼰 실 

3.2 제연사 연사한 2올 이상의 실을 합쳐 반대방향으로 꼰실 

 


