
방적공장의 공조관리(3) 

 

3.3 공조기의 개요 

일반적으로 공기조화기란 공기를 흡입하여 필요한 공조공기(여과청정시킨 

후 실내의 용구온습도에 맞게 처리한 공기)로 변화시켜 송풍하는 것을 말하

며, 이 내부에서는 공기의 정화, 냉각과 가열, 감습과 가습의 기능을 지닌 에

어필터, 에어워셔 또는 공기냉각코일, 가습팬 등으로 이루어져 있다. 

상기중(上記中)에서 공기의 냉각 또는 감습기로서는 에어워셔와 냉각코일

이 사용되고 있는대 에어워셔 가격이 싸고 겨울철에는 가습에 사용할 수 있

으며, 또 먼지를 다량으로 함유하고 있는 공기를 처리해도 효율이 저하되지 

않는다. 

그러나 기계실 면적이 커지고 에어워셔 내부의 부식이 심하여 내부도장을 

매년하지 않으면 누수의 우려가 있으며 동력비가 높다. 냉각코일은 물 또는 

냉매의 회로가 밀폐식이기 때문에 누수의 우려가 없고 동력비가 싸게 드나 

가경이 워셔보다 비싸고 가습장치가 따로 필요하다. 이런점에서 워셔를 냉각

용에 사용하는 것은 방적공장 등의 리턴 공기속에 먼지가 많은 경우에 한정

되며 일반적으로 냉각코일이 사용된다. 

여기서는 일반적으로 섬유공장에서 사용되는 것에 대하여 간단히 설명한

다. 

 

3.3.1 횡형 에어워셔 

Spray header가 2개인 것을 2뱅크, 3개인 것을 3뱅크라고 하며, Spray header

에는 스탠드 파이프를 설치, 여기에 노즐을 부착하여 적정온도의 물을 분무

(噴霧)한다. 



일리미네이터는 공기중에 포함된 물방울을 제거하기 위하여 설치한다. 최

종 일리미네이터와 공급 팬 사이에 히터를 설치한 것도 있다. 

 

 

<그림 16> 횡형 에어워셔의 기본형 

 

가) 분무수(噴霧水)의 방향 

에어워셔는 분무수(噴霧水)의 방향에 의하여 그 성능이 변한다. 성능을 좋

게 하기 위해서는 역류형을 사용하는 것이 좋다. 

 

 

<그림 17> 



이 때는 입구의 다공판에 일리미네이터를 설치하여 물방울이 비산하는 것

을 방지할 필요가 있다. 분무수의 방향에 따라 2뱅크에서의 포화효율은 다음

과 같다. 

1) 평행류 : 80~90% 

2) 대항류 : 85~95% 

3) 역 류 : 90~98%(공기저항이 많은 것이 흠임) 

 

나) Eliminator(일리미네이터) 

일리미네이터는 0.7mm 아연도금판(F.R.P 혹은 우레탄류)를 사용하여 <그림 

18>과 같이 3회 또는 6회 꺽은 것으로 두세군데 수로를 만들어 놓았다. 설치

간격은 풍량 및 풍속에 따라 다소 차이가 있으나 최종 일리미네이터가 

30mm, 중간은 50mm로서 꺽임각(θ)이 90˚~120˚이다. 수질이 나쁘면 물때로 

인하여 간격이 좁아져서 저항이 커지므로 풍량의 저하를 초래한다. 

 

 

<그림 18> 

 

다) Distributor(Louver) 

보통 다공판을 사용하지만 스프레이 방향이 역류형일 경우에는 3절 일리



미네이터 또는 루우버를 사용하여 공기의 정류와 물방울의 비산을 방지한다. 

 

라) Spray 장치 

Spray pump, spray header, stand pipe, spray nozzle로 구성되며 에어워셔의 생명

도 같다. Spray pump는 2kg/㎠ 이상의 압력으로 분무압력을 1.5~2 kg/㎠으로 

유지할 필요가 있다. Spray nozzle이 막히게 되면 분무가 고르지 못하게 되어 

성능 저하를 초래하므로 정기적인 소제가 필요하다. 

 

3.3.2 송풍기 

가) 송풍기의 종류 

공기조화용으로 사용되는 송풍기는 덕트 방식에 따라 또 용도, 용량에 따

라 여러가지 형식이 있다. 송풍기의 종류는 바람의 진행방향에 따라 크게 나

누어 원심송풍기(遠心送風機)(centrifugal fan)와 축류송풍기(軸流送風機)(axial 

fan)로 분류할 수 있다. 

a) 원심송풍기는 공기가 축방향에서 흡입되어 날개의 회전방향으로 나가는 

것으로 날개모양에 따라 여러가지 형태가 있으며 그 용도와 범위도 공기량

의 다소(多少), 압력의 고저(高低)를 막론하고 광범위하게 사용된다. 

b) 축류송풍기는 공기가 축방향으로 흡입되어 역시 축방향으로 배출되는 

것이다. 

 

<표 4> 각 송풍기의 주요 규격 

 형식 풍량(㎥/min) 효율(%) 정압 mmAq 주요용도 

원심형 다익형 

(실로코형) 

터보형 

10 ~ 2,900 

 

60 ~ 900 

45 ~ 60 

 

70 ~ 80 

10 ~ 125 

 

125 ~ 250 

국소통풍, 저속 덕트

 

고속 덕트용 



(사이런트형) 

리버스형 

(리미트로드형) 

익형 

(에어휠형) 

 

30 ~ 3,200 

 

600 ~ 3,000 

 

 

55 ~ 65 

 

70 ~ 85 

 

 

10 ~ 150 

 

125 ~ 250 

 

 

" 

 

" 

 

축류형 
Guide vane 있음 

Guide vane 없음 

15 ~ 

10,000 

60 ~ 85 

30 ~ 65 

0 ~ 55 

0 ~ 19 

국소통풍, 저속 덕트

냉각탑용 

 

나) 송풍기를 선택 

송풍기를 선택할 때는 소정(所定)의 풍랴으 정압, 축동력(軸動力)의 성능과 

효율, 소음뿐 아니라 기능적인 문제로서의 진동, 보수성 그리고 공조장치의 

제어방법, 설치면적, 가격까지도 종합적으로 충분히 검토하여 송풍기의 종류, 

크기를 결정해야 한다. 

 

 

<그림 19> 

 

<그림 19>는 각종 송풍기의 특성곡선을 나타낸 것이며 그림중의 SS는 다

익형(多翼型), NN은 터보형, LL은 리미트로드형, AA는 익형송풍기(翼型送風機)



의 약어이다. 

이런 형의 선택법에 대하여 간단히 설명하면 다음과 같다. 

풍량이 많고 필요정압이 20mmAq 이하의 경우는 축류송풍기가 유리하다. 

예를 들면 a) 닥트를 상ㅇ치 않고 벽부착식 팬으로 실내공기를 배기하는 경

우, b) 냉각탑에 사용하는 경우 등은 축류송풍기를 사용한다. 단 a)의 경우는 

공장같이 소음이 생겨도 지장이 없는 곳에만 사용한다. 최근의 축류(軸流)송

풍기중에서 일반의 공기조화설비의 덕트속에 설치할 수 있는 정도로 발생소

음이 비교적 적고 정압(靜壓)이 높은 (20~25mmAq) 형식의 것이 시판되고 있

다. 

이런 종류의 촉류송풍기를 리턴 팬 또는 배기 팬에 사용하고 있는 예가 

있다. 그러나 비교적 낮은 소음한계로서 높은 정압을 얻을 수 있으므로 보통 

덕트장치에 사용되는 송풍기는 원심형(遠心型)이다. 

원심형중에서 필요풍량과 필요정압이 같을 때 다익형(多翼型)은 터보형보

다 치수가 작아지고 가격도 싸게 되지만 기계효율이 낮으므로 운전비에서 

불리하다. 

또 성능면에서 본다면 소음은 터보형이 아주 작고 다익형(多翼型)은 모터

가 과부하로 될 우려가 있으므로 모터는 충분한 여유가 있는 것으로 선택해

야 하며 그 선택법에 대하여 <표 5>에 나타냈다. 

 

<표 5> 

다익형(多翼型) 송풍기를 사용하는 경우 터보형 송풍기를 사용하는 경우 

1) 건설비가 저렴할 때 

2) 기계실이 협소할 때 

3) 송풍기의 운전시간이 짧을 때 또는 다소

동력비가 증가해도 무방할 때 

1) 송풍기의 운전시간이 길고 종력비를 절약

하고자 할 때 

2) 풍량에 비해 요구정압이 대단히 높을 때 

3) 전동기가 직결(直結)일 때 

4) 사용 모터의 마력에 여유가 없을 때 



리미트로드형은 고압에 적합하며 또 치수도 작으므로 고속 덕트방식에 쓰

인다. 

익형(翼型)은 최근 개발된 것으로 효율은 터보형과 같고 소음이 적으며, 치

수는 터보형보다 작으므로 고속덕트에 사용되고 있다. 

 

다) 송풍기의 법칙 

a) 용량(풍량 ㎥/min)은 송풍기의 임펠러 회전속도에 직접 비례한다. 

b) 압력(정압(靜壓), 동압(動壓), 총압력(總壓力))은 임펠러 회전수의 2승에 

비례한다. 

c) 소요마력수(所要馬力數)는 임펠러 회전속도의 3승에 비례한다. 

d) 속도와 용량이 일정할 때는 압력과 소요마력이 공기밀도에 비례한다. 

e) 마력, 속도, 용량은 마력이 일정할 때 공기의 밀도 평방근에 역비례한다. 

f) 일정한 중량이 배출될 때는 용량, 속도, 압력이 밀도에 역비례한다. 

또 마력은 밀도의 2승에 역비례한다. 

* 송풍기의 풍량 Q, 총압력 Pa, 효율 y를 알면 그 송풍기의 소요동력은 다

음 공식으로 구할 수 있다. 

KW = 
6120y

1  x Q x Pa 

단위 : Pa = mmAq 

Q = ㎥/min 

y = 전곡형(前曲型) 0.4~0.6, 후곡형(後曲型) 0.7~0.8, plate fan 0.5~0.7 

송풍량의 조절은 팬의 회전수 변형 혹은 댐퍼로 행하지만 회전수(송풍량을 

줄일 경우)로 조절하는 것이 소비전력이 적어 유리하다. 


