
방적공장의 공조관리(5) 

 

4.1.3 방직공장의 공기조화기 운전에 대한 참고사항 

가) 휴무후 공기조화기 운전방법 

a) 실내 공기상태 변화와 면의 수분율 

휴일중에 실내의 공기상태는 <그림 21>에서처럼 ⓐ점에서 ⓑ점의 상태로 

되는 경우는 실건물(室建物)이 외기영향(침입)을 전혀 받지않은 단열상태의 

변화이며, △t1의 차는 건물의 단열성능에 의하여 결정된다. ⓐ점에서 ⓓ점의 

상태로 되는 경우는 일반적으로 실제 공장에서 일어나도 있는 실내상태 변

화임. ⓒ점은 실내에 외기가 침입되어 일어난 변화를 표시하는 점이다. <그림 

21>에서의 상태변화는 건구온도가 하락되고 상대습도가 상승되는 변화이므

로 면사의 수분율이 증가된다. 이러한 상태에서도 ⓑ점과 ⓓ점의 상대습도가 

같아도 ⓓ점 상태하에서의 면사의 수분율이 ⓑ점의 수분율보다 많게 된다. 

 

 

<그림 21> 휴일중 실내상태 변화 



그러므로 이러한 상태에서 보관된 면의 수분율은 좀처럼 운상으로 회복시

키는 것이 어려우므로 휴무시 가능한 온도의 차가 심하지 않도록 출입구 및 

창문을 폐쇄하여 외기침입을 막아 ⓐ점에서 ⓓ점으로의 변화보다는 가능한 

한 ⓐ점에서 ⓑ점의 변화에 가깝도록 하는 것이 매우 중요하다. 

b) 면의 건조조작 : 면을 건조시키려면 온도을 높게 하고 상대습도를 낮게

해야하므로 공조기를 공운전시키면서 외기조건이 저온저습일 경우 return air

와 혼합하여 바이패스 통하여 송풍하는 것이 바람직하다. 즉, 휴일전 실내 

공기상태가 30℃, 55%였다고 하면 (그림 2 참조) 면의 수분율이 6.2% 이였는

데 휴일중에 수분율이 증가하였다면 이 면의 수분율을 원상으로 회복시키기 

위하여는 실내 공기상태를 30℃이상, 46% 이하로 유지할 필요가 있다. 공조

기 운전방법을 공기선도상(空氣線圖上)에 그리면 <그림 22>의 ⓒ점에서 ⓓ점

의 상태로 된다. 특히 주의할 것은 공조기를 조작하기 전에 실내 공기상태와 

외기상태를 측정하고 공기선도상에서 혼합공기의 상태점을 결정하여 그에 

의한 return air와 외기 댐퍼를 조작해야 한다. 

 

 
<그림 22> 휴일후 건조 조작 



c) air washer 분무조절 : 면의 건조상태가 어느정도 이루어지고 점차 정상

운전을 하게 되면 외기를 이용하는 것만으로는 실내공기가 지나치게 건조하

기 때문에 분무를 시켜 가습(加濕)과 동시 현장온도를 내려야 한다. 이 때의 

공조상태는 <그림 22>에서 점선과 같이 된다. 

d) 공조기 운전 : 휴일후 실내 공기조건과 공조기 조작이 안정될 때까지는 

공조조건이 각 공장특성 및 외기상태별로 틀리기 때문에 이런 경우에는 이

론에 의거하여 서서히 정상운전 상태로 바꾼다는 생각이 필요하며, 공조조건

이 방적상태 안정의 전부는 아니지만 큰 비중을 점하고 있다는 사실을 중요

시해야 한다. 

 

나) 중간기(中間期) (봄, 가을)에서의 공조장치 운전방법 

a) 공기조화기 운전요령 : 외기상태가 시시각각 연속적으로 변하므로 <그

림 23>에서 ①점은 송기상태(送氣狀態), ②점은 실내 공기상태인 것을 참작

하여 그 운전요령은 3가지 방법으로 분류할 수 있다. 

 

 
<그림 23> 외기조건과 공조기 운전요령 



<표 6> 공기조화기 운전요령(pattern) 

요령 
외기 

상태 

공기의 엔탈피 

관계 
공기조화기 운전조작 

I 방법 A 범위 

i2 < i′0  

근사치로는  

t′2 < t′0 

1) 외기량을 최소로 사용하고 

2) 공기조화기의 냉각부하는 전부 냉수 또는 지하수

를 이용해야 하며 

3) 송기온도(送氣溫度)의 조절은 냉수 또는 지하수

양을 조절하여 spray water온도를 변경한다. 

II 방법 B 범위 

i2 > i′0 > i1 

근사치로는  

t′2 > t′0 > t′1 

1) 외기를 100% 사용하고 return air는 전량배기(全量

排氣)시켜야 한다 

2) 공기조화기의 냉각부하는 I방법과 같이 냉수 ?또

는 지하수를 이용한다 

3) 송기온도의 조절은 I방법과 동일하게 한다 

III 방법 C 범위 

i1 > i0  

근사치로는  

t′1 < t0 

1) return air(②의 공기상태)와 외기상태를 공기선도에

서 찾아 혼합공기의 엔탈피 및 습구온도가 i1 또는

t′1이 되도록 외기를 흡입 사용한다 

2) 공기조화기의 냉각부하는 외기에 의한다 

3) 송기온도는 외기취입량(外氣取入量)과 return air량

을 증감시켜 조절한다 

4) spray pump는 외기와 return air의 혼합 공기를 단열

가습시키는데 이용한다 

 

하루중에도 조(朝), 주(晝), 야(夜)의 외기상태의 차이가 심하므로 III방법에

서 I방법으로, I방법에서 III방법으로 운전상태가 변하므로 신중을 기하여 운

전조작을 하지 않으면 실내온습도의 균형을 잃게 되고 코스트면에서도 불리

한 경우를 초래할 수 있다. 

지하수를 이용하고 있는 공장에서는 냉열원의 코스트가 싸기 때문에 I방법

에서 III방법으로 변경될 때에는 외기조건이 C상태에 있으므로 외기 댐퍼를 

서서히 조절하고 III방법에서 I방법으로 변경될 때는 외기온습도(t0)가 (t1′)에 

최대한 근접하였을 때 변경하는 것이 코스트면에서 매우 유리하다. 

냉동기가 있는 공장은 코스트를 적게 하기 위하여 냉열원으로 외기를 최



대한 풀(full)로 이용해야 하며 이렇게하기 위하여는 자동제어장치가 필요하

나, 없는 곳에서는 supply air에 온습도계를 부착하여, 이에 따른 운전조작을 

하는 것이 유리하다. 

b) 냉동기 용량의 분할 : 실내용량에 따라 공조기 냉각부하가 커서 냉동기 

용량이 비교적 크게될 경우에는 외기변화에 따른 공조기 냉각부하(冷却負荷)

가 변경됨에 따라 정대 또는 가동의 교체가 빈번해지고 적은 냉각부하가 필

요한 경우에도 큰 냉동기를 가동해야 하는, 코스트면에 불리함이 있으므로 

가능한 소용량으로 2대 또는 3대로 설치하여 운영하는 것이 좋다. 

c) 송풍기 : 봄, 가을, 겨울에는 출입문 및 창문 통제로 외기침입이 적고, 

이에 따라 하절기보다 송풍량이 적게 된다. 이 때에는 송풍량을 결정하는 ①

방적기계의 뉴마배기량, ②실내온습도의 균일성, ③실내의 풍면농도(風綿濃

度) 등을 검토하여 송풍량이 결정되며 코스트면을 고려하여 더 이상 송풍할 

필요가 없다. 특히 풍면의 농도는 송풍량에 반비례한다는 것을 고려해야 한

다. 

d) 실내 상대습도를 조절하는 운전조작에는 ①바이패스 제어, ②송풍기 회

전수 제어, ③air washer spray bank수의 증감 등이 있으며, 실내의 품면농도는 

return air filter의 상태에도 문제가 있으마 air washer를 통과한 공기중에는 미

세한 풍면먼지가 함유되기 때문에 바이패스량이 많게되면 air washer의 청결

도와 풍진제거에 한계가 있어 곤란하다. 이런 경우네는 바이패스 유통을 줄

이고 ①항과 ③항을 참작하여 운전하는 것이 좋다. 

 

4.2 보전관리 

설비의 보수관리에는 1) 장치를 구성하는 개개 기기의 관리, 2) 징치 전체

의 관리가 있으마 설계의 의도와 장치의 성능을 충분히 파악하여 성능유지



에 힘써 실내공기의 온습도조건을 안정시킴과 동시에 설비의 노후를 막는 

것이 보수관리의 주목적이다. 

가) 설계조건에 의한 보전관리 자료 

자료명 항목 내용 

1. 설계 계산서 

1) 설비의 설치 이유 

2) 실내온습도 조건(℃, %) 

3) 외기온습도 조건(℃, %) 

4) 건물의 구조와 공기부하

(Kcal/h) 

5) 실내부하(Kcal/h) 

 

6) 공조기부하(Kcal/h) 

7) 송기조건(送氣條件)(℃, %, 

㎥/h) 

8) 냉온열원 

 

9) 실내 직접 분무급습장치 

기술적, 경제적인 이유 

 

 

벽, 지붕, 창에 대한 전달열량 

 

기계의 종류, 운전조건, 대수, 모터중 가동

률, 조명용량, 인원 

 

송기온습도, 송기량, 공기조화장치의 효율 

 

수량, 수온, 수질, 냉각장치, 증기압력, 가

열장치 용량 형식 분무 급습량 

 

2. 시공도(施工

圖) 공사사양서

(工事仕樣書) 

1) air washer filter등의 사양 

2) 덕트의 diagram 

3) 배관의 diagram 

4) 계장(計裝)의 diagram 

5) 도장(塗裝)의 사양 

년간 변화, 보수주기(補修周期) 

덕트 치수, 댐퍼 위치, 측정구의 위치 

파이프 치수, 유량, 압력, 온도 측정위치 

 

 

3. 취급설명서 

기기조립도 

기기사양서 

기기성능표 

1) 점검기준 

2) 조작기준 

3) 보전기준 

검사항목, 방법, 주기, 오 조작 

방지책, 윤활유, 도장사양,  

보전 항목, 보전주기 등 

4. 준공검사 결

과 

1) 공기조화장치의 성능 

2) 각 기기의 성능 
 

 

나) 공조기장치의 현상 파악 

현 상태의 실내 온습도, 송풍상태 및 공조부하를 조사하여 그 결과를 설계

치와 비교한다. 이것은 공기조화설비의 년간 변화 혹은 공장내 공조부하변경



에 따른 개조 등의 자료로서 중요하다. 

 

<표 7> 현 상태와 설계조건과의 비교 

조건, 기기 내용 주의사항 점검주기 

1. 실내온습도 온습도 · 분포상태, 생산설비 가동상태 
년 1회(부하 최

대시) 

2. 공조부하 
실내부하 공조기

부하 

· 공기의 온도, spray수온, 팬동력 

측정 가능한 공조부하 산출 

년 1회(부하 최

대시) 

3. 팬 팬 성능 

@ 정압(흡입측) 

· air filter 이상 유무 

· eliminator 변형상태 

· 각 damper 작동상태 확인 

@ 토출측 

· 상기(上記) 3 항목 · 덕트내부 

오염 유무 

@ 동력 효율 

· pulley casing 이상유무 

· 회전수 · 각 베어링 상태 

· 벨트 슬립 상태 

 

년 1회(부하 최

대시) 

 

 

 

 

B/R 3개월에 1

회 윤활유 주

입 

 

4. 냉동기 설비 

열교환기류 

터보식 

흡수식 

냉수, 냉각수 

 

· 증발기, 응축기의 교환열량 

· 증기 사용량 

 

· 수온, 수량, 수질 · 냉각탑의 

능력 

년 1회(부하 최

대시) 

 

 

 

5. spray water 펌프 

펌프 성능 

 

 

spray 노즐 

· 수량, 압력, 동력 

· 벨브의 개폐상태 학인 

· suction strainer 상태 

· 분무상태 · 노즐 분실상태 

수시 체크 

6. air filter 막힘 상태 
· 육안으로 확인 · 공기압력 손

실 
수시 

7. 덕트 막힘, 오염, 파손 · 육안으로 확인 · 압력손실 년 1회 

8. air washer 종합 성능 

· 처리풍량, 각부의 정압, 출입구

의 공기 상태치 

· eliminator의 기능 

년 1회 



9. 지하수 
성능  

펌프성능 

· 양수량, 수질, 수온 

· 수량, 압력, 동력 

년 2회(봄, 가

을, 가물때) 

10. 직접 분무급습 

장치 
분무상태 

· 분무질, 공기 및 물 파이프 막

힘상태 

· 토출측 압력 

· 필터 상태 · 동력 

수시 

 

다) 공기조화 측정치 

실명 : 

측정 년 월 일 :                             조업일수와 시간 :  

a) 측정치의 집계 

 내용 공기조화기 A 공기조화기 B 공기조화기 C

풍량 

송기(送氣) (㎥/min) 

환기 (㎥/min) 

외기 (㎥/min) 

   

환기 

(return air) 

D.B. (℃) 

W.B. (℃) 

R.H. (%) 

i (Kcal/kg′) 

   

Air washer 

입구공기 

D.B. (℃) 

W.B. (℃) 

R.H. (%) 

i (Kcal/kg′) 

   

냉수 
수량(水量) (㎥/min) 

평균온도차 (℃) 
   

실내부하 (Kcal/h)    

공조기부하 공기측(空氣側) (Kcal/h)

수측(水側) (Kcal/h) 
   

 

b) 온습도의 측정 

 D.B. (℃) W.B. (℃) R.H. (%) i (Kcal/kg′) x (kg/kg′)

실내평균온습도      



송기온습도 

 

c) 팬 성능 

 1 2 3 

형식(型式)    

팬 규격    

정격사양 

풍량(㎥/min) 

정압(mmAq) 

회전수(rpm) 

전동기출력(kW) 

   

측정치 

풍량(㎥/min) 

정압(mmAq) 

회전수(rpm) 

전동기출력(kW) 

   

전년도 

측정치 

풍량(㎥/min) 

정압(mmAq) 

회전수(rpm) 

전동기출력(kW) 

   

 

라) 공조장치의 점검 및 정비보전(整備保全) 

각 공장설비 또는 공조설비의 종류에 따라 다소 차이가 있을 것으로 사료

되나 이곳에서는 air washer형 공조장치에 대한 일반적인 점검 및 정비사항을 

경험을 참고하여 논하기로 한다. 

a) 일일(日日) 실시사항 

ㄱ) 공기필터 정비 : 1일 가능한 3회이상 풍면 및 오물을 제거하고 틈 혹은 

구멍이 생기지 않았나를 점검 및 정비하여 공기유통을 원활하여 공조효율을 

높이고 풍면 및 오물이 직접 통과하여 washer room이 오염되지 않도록 하는 

것이 중요하다. 

ㄴ) 각 베어링 점검 : 소음, 진덩, 과열상태를 수시 체크하여 필요하면 교



체한다. 

ㄷ) 각 벨트류 점검 : 인장 및 슬립상태를 체크, 필요하면 교체한다. 

ㄹ) water 펌프 점검 : 소음, 진동, 압력의 이상유무를 점검. 

 

b) 주간 실시사항 

ㄱ) washer room 정비 : 공기 필터를 통과한 미세한 먼지는 air washer에 의

해 제진되나 이 먼지가 모여 spray 노즐을 막히게 하고 spray water가 오염되

어 공조효율이 저하될 우려가 있으므로 각 공장 특성에 맞게 소제주기를 설

정하여 실시해야 하며, 여기서는 7~10일 간격으로 실시하는 것을 예로 하였

다. 

① eliminator 소제 : eliminator 사이에 누적된 풍면 및 오물을 제거하여 효

율을 높이고 공기유통을 원활하게 한다. 

② distributor(Louver) : 풍면 및 먼지를 제거하여 공기유통 및 포화 분포상

태를 원활하게 한다. 

③ spray 노즐 소제 : 부분적으로 spray상태가 불량한 노즐을 분해소제하여 

공기의 포화효율을 상승시키게 한다. 

ㄴ) diffuser 소제 : 각 공장별로 소제주기의 차이가 있을 것으로 사료되나, 

여기는 7~10일 간격으로 소제하는 것으로 하여 fiffuser 내·외부 풍면 및 오

물을 소제하여 공기유통을 원활히 하고 제품에 오염이 생기지 않도록 한다. 

ㄷ) 모터 점검 : 베어링 이상유무, 과열, 진동, 전류측정 

ㄹ) 온습도계 : Assman's와 대조, 오차 측정 

 

c) 월간 실시사항 

ㄱ) return air 덕트소제 : 풍면 및 오물을 제거하여 공기유통을 원활하게 하



고 화재요인이 되지 않도록 한다. 

ㄴ) water 펌프점검(3개월에 1회) : 베어링 오일 교환, coupling packing 점검교

환, gland packing(seal) 점검교환, 최대부하압력 체크, 필요하면 impeller 분해점

검 

ㄷ) 배수로 이상유무 점검(3개월에 1회) 

ㄹ) 각 damper 정비(3갸월에 1회) : 오일 주입, 각 작동상태 점검, 자동제어

장치 이상유무(자동제어 장치가 부착되었을 경우) 

ㅁ) 모터 pully, driving pully 점검 : 키 이상유무, 유동상태 

ㅂ) 각 베어링 정비(3개월에 1회) : 윤활류 주입, 가능한 housing을 분해하

여 이상유무 점검 

 

d) 년간 실시사항 

ㄱ) 각 팬 점검 : ①밸런스 상태, ②blade 용, 조절되는 곳은 각도 이상유무, 

③casing 도장상태, 필요하면 녹 제거 후 페인트 칠 한다. 

ㄴ) supply 덕트소제 : 덕트 내부 오염도 점검 후 필요하면 소제를 실시하

여 공기유통을 원활하게 한다. 

ㄷ) spray 노즐 파이프 분해소제 : 파이프 내의 스케일을 제거하여 spray 상

태를 양호하게 한다. 

ㄹ) eliminator 분해소제, 교체 : 각 공장별 특성이 있겠지만 가능하면 1년에 

1회 정도 분해소제를 하고 필요하면 녹 제거 후 페인팅을 하거나 교체하는 

것이 좋다. 

※ 냉동기, 지하수에 대한 사항은 생략한다. 


