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5. 공조기의 운전 실례(實例) 

5.1 장소 

※ 방적공장의 경우 

1) 방적시설의 용량 : 약 30만 추 

2) 공조기 시설용량 

a) 형식 : 횡형 air washer (냉동기 없음.) 

b) 시설용량 :  

(가) 기대수(機臺數) : 40대 

(나) supply air 양 : 189, 752 CMM 

(다) return air 양 : 188,012 CMM 

(라) 모터 용량 : 12,190 HP 

(S/F 모터, R/F 모터, W/P 모터) 

 

5.2 온습도계 위치선정 

5.2.1 문제점(정방(精紡)) 

가) 공조기 공기 취출구를 중심으로 하여 실내 중앙(정방)에 자기온습도계

를 정방기 배열에 따라 12개 정도 설치하여 이를 기준으로 온습도를 관리해 

본 결과 정방기 사이 위치별로 온습도 편차가 심하고 기류이동에 따라 현장 

온습도계에 영향을 미치는 공조기만 조절하게 되는 경향이 있어 전반적인 

온습도 분포상태가 불량하여 방적기 틀 상태가 부분적으로 로울러에 말리거

나 비산면(飛散綿)이 다량으로 발생하는 경향이 있었다. 



나) 온습도계 위치를 방적기 대사이로 변경시켜 이를 기준으로 온습도를 

조절해본 결과 전반적으로 분포상태는 양호하나 온습도계 주위의 정방기가 

정비를 하거나 도핑, 로빙 교체 등으로 정대될 경우 온습도가 변경되기 때문

에 기준을 조절하기가 어렵고 부분적인 변화로 공조기를 조절할 수 없는 상

태가 되었다. 

 

5.2.2 해결 방법 

가) 공조기 supply air를 유도하고 그 곳에 온습도계를 설치하여 현장과 취

출구와의 온도차를 참고로 하면서 현장에서 요구되는 온습도의 절대습도가 

유지되도록 공조기의 온습도를 조절하였다. 

단, 정방기의 순간적인 정대로 인한 온습도계의 변화는 무시하고 외기변화, 

기류변화, rpm변화 등에 의한 온습도 변화시에만 공조기를 조절 관리하였다. 

나) air washer 형 air condition으로 냉동기가 없고 외기에 의한 온습도 조절

을 하게되므로(수동 control) 계절 변화에 따라 에어컨에서 공급되는 공기량

의 변화가 생기고, 이에 따른 각 공정별 정압차가 생겨 기류가 이동되는 현

상이 발생되므로 이범을 유념하여 supply air량을 감안하여 현장과 diffuser 온

도차를 계절별로 조사, 그에 따른 에어컨 조절을 하고 있다. 

 

5.3 온습도 조절 

5.3.1 문제점 

현장 온습도에 변화가 생겨 관리선을 유지하기 위하여 에어컨 조절을 급

격히 하였더니 현장 온습도계상으로는 별다른 변화가 없는데, 정방기 틀상태

가 로울러에 말리거나 사절(絲切) 및 풍면이 발생하면서 불량해지는 경향이 

있었다. 



5.3.2 해결 방법 

현장이 넓고 기대(機臺)의 정대 및 가동에 따른 열량변화와 기류이동 등으

로 인하여 에어컨에서 조절된 공기가 현장공기와 섞여 습도계에 변화를 가

져올 때까지 장시간(1.5~2시간)이 걸리게 되는데 운전자가 조급한 나머지 계

속 에어컨을 조절하다보니 적정선을 넘게 조절하게 되고, 이 영향을 빨리 체

크할 수 있는 온습도계를 참고하여 적정 온습도 즉, 절대습도가 넘지 않게 

서서히 조절하도록 하였다. 

 

5.4 휴무후(休務後) 기대(機臺) 가동시 

5.4.1 동절기(환절기 포함) 

가) 외기 영향으로 휴무기간 동안 현장습도가 내려갈 것을 고려하여(히터 

사용안할 경우) 현장 기대(機臺)에 지장이 없는 범위에서 기대(機臺) 정대전

에 최대한 상향 조절해둔다. 

나) 휴무기간 동안에 현장 습도가 20%~40% 사이로 내려가 있으므로 각 

섬유가 매우 건조된 상태가 되어(정방기를 기준하여) 기대(機臺)가 가동하게 

되면 비산면(飛散綿)이 발생하고 사절(絲切)이 많이 생길 우려가 있기 때문에 

정방기 가동(가능한 return 팬과 water 펌프만 가동)하여 온도를 관리선에서 

2%~3% 정도 낮게 올려 놓는 것이 좋을 것으로 사료되며 현장 기대(機臺) 가

동과 동시에 서서히 상향 조정하여 관리선을 유지하는 것이 좋다. 

 

5.4.2 하절기(7월, 8월, 9월) 

기대(機臺)가 정대되면서부터 고온 다습한 외기의 영향으로 실내의 절대습

도치가 상승되고 습도가 적정선 이상으로 유지되는 것을 고려하여 기대이동

(機臺移動) 1시간 전에 공조기 순환 팬을 적당히 가동하여 실내 습도가 다소 



상승되는 경향이 있더라도 정방기에 걸려있는 로빙 및 관사에 수분함량 상

태가 많을 것을 참작하여 관리선에서 습도를 2%~3% 정도 하향 조정하여 

10~20 시간 정도 유지하다가 서서히 관리선으로 올려주는 것이 바람직할 것

으로 사료된다. 

 

5.5 중점 관리사항 

5.5.1 정압조정(실내) 

가) 봄, 가을 외기 온습도 변화가 심하여 본 공장처럼 air washer에만 의존

하여 현장 온습도를 조절하는 곳은 냉열원(冷熱源)을 외기에 의존하기 때문

에 return air와 외기와 혼합공기배합에 유의해야 하고, 특히 외기변화에 따른 

fresh return exhaust damper를 적절히 조절해야 한다. 

나) 외기온도가 21℃ 이상되어 실내온도를 관리선에 유지하지 못하게 될 

경우에는 정방기 사이에 비치된 온습도계와 송풍 습도계를 측정할 수 있는 

온습도계를 비교하면서 병행관리하는 것이 좋다. 이것은 송풍량이 증가하면 

실내 습도가 상습하고 반대로 송풍량이 감소하면 실내 습도가 하락하기 때

문에 송풍공기의 온습도에 급격한 변화를 주지 않고 (송풍 온습도계 참작) 

실내 온습도를 이정하게 유지시킬 수 있는 실내 정압상태를 조절하기 위함

이다. 

 

5.5.2 실내 온습도 관리 

가) 실내 온습도변화 요인을 살펴보면 

a) 외기 온습도 변화 

b) 현장 기대(機臺) 발열상태 변화(rpm) 

c) 기류변화 



d) 정방기 정대(停臺) 

등으로 볼 수 있으며, 이중 a), b), c)항에 의한 실내 온습도 변화시에는 공

조기를 조절하여 적정 온습도를 유지해야 하나, d)항은 기대정비(機臺整備), 

도핑, 로빙 교체 등으로 부분적인 온습도계 주위의 변화이므로 가능한 공조

기 조절을 하지 않는 것이 좋다. 즉, 현장 기대(機臺)에서 발생되는 열량은 

일정하나 순간적으로 기대정대(機臺停臺)에 따른 변화는 별로 문제시 하지 

않아도 된다. 

나) 정방기 가동상태를 관찰해 보면 도핑후 관사가 초기일 경우 기대 회전

도 저속이고 관사외경도 작기 때문에 기대(機臺)에서 발생되는 열량이 적고 

관사회전에 의한 공기의 외류상태가 만관상태에 비하여 적기 때문에 이러한 

운전상태의 방적기사이에 설치된 온습도계는 온도가 낮고, 습도가 서서히 상

승되고, 습도는 서서히 하락하는 현상이 생길 요인이 충분히 있기 때문에 적

정 관리선에서 약간 벗어나는 경우가 있더라도 송풍 온습도에 변화가 없을 

경우에는 타 기대상태(機臺狀態)를 참작하여 공조기 조절을 피하거나 신중을 

기하여 조절해야 한다. 

 

5.5.3 기류변화 

정방은 타 공정보다 발열량이 많기 때문에 공조기의 용량이 크고 송풍량

이 많아 본 공장처럼 각 공정이 오픈되어 있는 상태에서는 실내 공기의 흐

름이 정방을 중심으로하여 정방과 권사, 연사쪽으로 흐르고 있으며 정방에서

도 외기변화가 공조기내의 댐퍼조절 정비로 인한 정대(停臺)에 따라 그 중심

점이 변화되어 실내 온습도가 위치별로 변경되는 사례가 있으므로 항시 기

류이동상태를 파악하여 각 위치별로 배기량을 조절하고 송풍 공기의 온습도

를 가능한 각 공조기별로 균일하게 관리하고, 실내는 특성에 맞게 diffuser 



damper를 조절하여 실내 온습도를 관리하는 것이 바람직하다. 

 

6. 결언 

일반적 의미의 공기조화란, 주위의 공기를 각각 그 사용목적에 적합한 상

태로 조정하는 기술로 그 전에는 단순히 공기의 온습도를 조정하는 것을 말

했으나, 요즈음의 공기조화란 현장공학의 한 분야로서 공기흐름의 조정, 공

기의 정화까지도 포함하여 작업자의 건강과 위생적인 면까지도 종합적으로 

고려하여 행하는 것을 말한다. 

공기조화의 기원은 방직공장(紡織工場)에서 최초로 채용되었으며 방직공장

의 성패를 좌우할 정도로 매우 중요한 사항임에도 불구하고 일부에서는 아

직도 그러한 중요성을 인식하지 못하는 경향이 있다. 

필자는 공기조화의 이러한 중요성을 재차 인식하고자 지금까지의 경험과 

기술자료 등을 근거로 하여 기술한 것으로 실무자의 지식에 다소나마 보탬

이 되었으면 한다. 


