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소면공정 

3. 소면기의 침포 

소면작용은 침이 심어진 두면의 작용으로 이루어지며 이들 두면이 효율적

으로 작용할 수 있게 지지해주는 것이 소면기라 하여도 과언이 아닐만큼 소

면기의 침포는 중요하므로 자세하게 기술하겠다. 

침포는 크게 나누어 침포와 금속침포로 나누어진다. 

 

3-1. 침 포 

침포에는 실린더, 도퍼, 플래트에 쓰이는 보통침포와 스트리핑, 버어니싱에  

쓰는 보조침포가 있으며 플래트용 침포와 같이 폭이 넓은 것을 쉬트(sheet), 

그외의 침포와 같이 폭이 넓은 것을 쉬트(sheet), 그외의 침포와 같이 폭이 

좁고 긴 침포를 필레트(fillet)라고 부른다. 뒤에 다시 나오겠지만 실린더와 도

퍼용 침포는 거의 금속침포로 대체되어 가고 있다. 

(1) 기 포(기포 : foundation) 

기포는 감을 때 장력에 견딜 수 있을 만큼 강해야 하고 침을 바르게 세워 

줄 수 있을 만큼 두터워야 하며 침이 장력을 받으면 변위되었다가 장력이 

없어지면 다시 제자리로 돌아오게 할 수 있을 만큼 유연성을 지녀야하므로 

3~4겹의 직물을 접착해서 쓴다. 

네겹직물   면능직물 

           두꺼운 직물(경사-마사, 위사-모사) 



면과 모의 교직물(경사-면사, 위사-모사) 

면능직물 

여기서 모사는 양감(量感), 회복성, 유연성을 주고 면사, 마사는 강력을 주

며 아래 위 두겹의 면 능직물은 표면을 부드럽게 하여 먼지가 끼이지 않게

한다. 

우리가 자주 접하게 되는 일본제의 경우 다음과 같다(JIS L 5135) 

플래트용 침포 : 고무면기포 VIR 5겹(VIR C, L, C, C, C) 

보조 침포 : 고무면기포 3겹(VIR/NIR C, L, C) 

(C : 면포, L : 마포, VIR : 황고무 쉬트, NIR : 생고무 쉬트) 

 

 

<그림 3-1> 침의 각부분 명칭 

 

 

<그림 3-2> a.보통침포  b.스트리핑 와이어  c.버니싱 와이어 

 



 

<그림 3-3> 

a.플라우 그라인딩(보통침포)  b.라운드 포인트(보조침포)  c.니들 포인트(엘리미네이터) 

 

(2) 침(針) 

지름 0.23~0.43mm의 둥근 강철와이어를 경도처리 등을 해서 잘라 쓴다. 

단면이 타원형인 와이어가 강하고 소면작용도 좋으나 기포를 상하게 하므

로 둥근 와이어를 써서 플라우(plow) 마침을 해서 옆면을 깎는다. 

(3) 침 심기(wire setting) 

침을 심는 것을 세팅이라 하며 리브(rib) 심기와 트윌(twill) 심기가 있다. 

1) 리브심기 

그림 3-4와 같이 심는 위치가 1/3크라운(crown)씩 어긋나는 스테이플 

(staple) 3개씩(노그-nogg라 한다)이 되풀이 되며 직선으로 심어져 이랑을 이루

는 방식이며 모든 필레트에 쓰이는 방법이다. 

2) 트윌 심기 

침이, 오른쪽으로 대각선을 그리며 올라가는 능직물과 같은 무늬를 이루며 

한 대각선의 일곱번째 스테이플이 다음 대각선의 첫 스테이플의 바로 아래 

오게 심는다(6스테이플이 1노그가 된다) 

 



 

<그림 3-4> 침심기 

 

(4) 침포의 번수 

폭방향으로 25.4mm에 4스테이플을 심는 것이 침 심기의 표준이므로 길이 

방향으로 그 간격을 바꾸어 밀도를 정한다. 길이 방향으로 1″간의 노그수로

서 침밀도를 나타낼 수 있다. 트윌심기에서는 25.4mm간에 5~13노그, 리브심

기에서는 10~27노그가 있다. 

침포의 폭 100mm(4in), 길이 25.4mm의 면적에 10개의 크라운(침수 20개)이 

있는 것을 1번수로 하고 그 n배이면 n번수가 된다. 영국식 번수에서는 평방 

인치내의 침수의 1/5이 번수가 된다. 따라서 번수가 높을수록 침수가 많아지

며 면방에 쓰이는 침포는 대략 90~130번수이다. 

 

영국식 침포번수 = 
10

,1 수 크라운 총 의4 길이 폭 ″″  = 
5.2

in1 2 크라운수 의  

              = 1in2의 침수/5 

 

표 3-1은 침포의 번수와 침수, 사용와이어의 규격을 보이며 표 3-2는 보조

침포의 침수를 보인다. 

 

 



<표 3-1> 침포의 번수 

와이어 규격 In당 노그수(조사치) 침포의 

번  수 직경(mm) C.W.G 
침수/in2

리브심기 트윌심기 

90 

100 

110 

120 

130 

0.355 

0.330 

3.305 

0.280 

0.255 

30 

31 

32 

33 

34 

450 

500 

550 

600 

650 

19 

21 

23 

25 

27 

9.5 

10.5 

11.5 

12.5 

13.5 

 

<표 3-2> 보조침포의 번수 

침의 밀도(in2당) 침포의 

번  수 스트리핑용 버니싱용

27 

28 

- 

30 

- 

32 

- 

70 

- 

80 

- 

90 

- 

125 

- 

155 

- 

155 

 

3-2 침의 성상(性狀) 

별로 쓰이지 않는 침포에 대해 자세하게 설명하는 것은 별 의의가 없으나 

이를 통해 침의 작용원리를 살펴 보는 것도 도움이 될 것이므로 간단히 살

펴 보기로 한다. 

 (1) 소면작용중 침의 움직임 

소면작용중 와이어의 끝은 그림 3-5의 D2로부터 D1, D로 니(knee) C를 중심

으로 한 원호상을 움직인다고 가정하고 D2에 작용하는 힘 F를 C점을 향하는 

힘 q와 CD에 직각인 힘 p로 분해하면  

p = F sinβ 

q = F cosβ 



가 된다. 

ACD : 기포에 α각으로 심어진 와이어로 니 D는 B점의 수직선상에 있다. 

이 그림의 각종 치수는 면용 침포의 대표적인 것으로 

α=75˚,  ACD=3/8″, C점은 A로부터 ACD길이(3/8″)의 대략 4/7의 지점, 

ACD1 : D1이 A점의 수직선상에 오게 구부린 것. 

BCD2 : D2는 A나 B보다 더 앞으로 오게 구부린 것. 

여기서 AC는 고정되어 있고 기포가 견고하다면 D점은 D1D로 움직여 상대

작용면의 와이어와 닿아 침의 손상은 물론 화재의 위험성도 있다. 

 

 
<그림 3-5>  

 

그러나 기포는 유연성이 있어서 C점이 A를 중심으로 한 원호 Ca상을 움

직이므로서 D2가 D1, D로 침끝이 높아지는 효과를 상쇄하여 안전을 기할 수 

있다. 기포의 강성이 크면 각 α는 일정하게 되고 B점이 고정되어 C는 B점

을 중심으로 한 원호 Cb상을 움직이므로써 D2가 D1, D로 높아지는 효과를 

더 크게 상쇄하게 될 것이다. 따라서 기포는 강성이 커야 하고 B점에서 기포

에 뚫린 구멍이 커지는 일이 없을 정도의 유연성이 있어야 한다. 



(2) 소면각 

와이어는 섬유의 얽힘을 풀고 섬유를 곧게 해 주어야 한다. 소면각이 크면 

즉 그림 3-6의 ACD의 경우 이미 개면되어 섬유는 곧게 해 주겠지만 그렇치 

않은 섬유는 말리게 되어 넵을 발생시킨다. ACD보다는 AC1D, AC2D가 개면 

작용이 좋다. 개면 작용은 와이어가 면 덩어리를 뚫고 들어갈 때 비로소 이

루어지는데 그림 3-5의 q가 와이어와 섬유사이의 마찰력 ω보다 크지 않는 

한 와이어는 면 덩어리를 뚫고 들어가지 못한다. 따라서 

ω=μP = q =μFsinβ = Fcosβ 

μ= cosβ/sinβ=1/tanβ 

되고 여기서 β＜90˚이어야 한다. 

오랜 경험에 의해  

실린더용 침포 α=75˚ β=76˚ 

도퍼용 침포   α=75˚ β=73˚ 

플래트용 침포 α=75˚ β=75˚ 

그리고 침끝은 크라운의 수직선상 또는 크라운보다 조금 앞에 오게 한다. 

 

 
<그림 3-3>  

 


