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3.6 각종 장치의 설명 

(1) 인치 도핑장치 

인치 도핑 조작순서에 대한 주의를 기술한다. 

 

1) 도핑 순서의 결정 

만관조사가 되어서 보빈 레일을 오버 다운시킬 때 섬유의 종류, 꼬임, 방

출조사중량, 프레서에 감는 수 등에 따라 조사는 프레서의 밑부분에서 끊어

지지 않고 프런트 롤러와 플라이어 톱 사이에서 끊어지는 일이 있다. 

이 때에 조작상자의 “자동”, “수동”의 스위치를 필히 “수동”쪽에 맞추어야 

한다. 

프레서의 하부에서 끊어지는 섬유의 조사에 있어서는 조작상자의 “자동”, 

“수동”의 스위치를 “자동” 쪽에 맞추어 놓아야 한다. 위에서 설명한 바와 같

이 처음에 12추만 방출하여 보빈 레일을 오버 다운시켜 조사가 끊어지는 장

소가 프레서 밑부분인가, 혹은 프런트 롤러와 플라이어 톱 사이인가를 확인

하여 조작상자의 스위치를 “자동” 인가 “수동”인가를 결정한다. 

 

2) 도핑순서 

① 자동도핑(보빈에 플록킹(flocking) 또는 특수 천 테두리를 감아 붙인 것) 

이 도핑방식은 프레서 밑에서 끊어지는 섬유의 조사를 방출할 때 보빈에 

필히 플록킹 또는 특수 천 테두리를 감아 붙여야 한다. 도핑 후 다시 방출할 



경우 보빈에 조사를 감을 때 조사 끝을 보빈에 눌러 붙이기만 하면 된다. 

 

 
<그림 3-63> 도핑시의 조사 절단 상태 

 

<그림 3-64>는 작업의 1주기(cycle) 순서를 표시한 것이다. 

 

 
<그림 3-64> 자동 도핑작업의 순서 

 

② 수동 도핑(보빈에 특수 천 테두를 감아 붙인 것) 

이 도핑방식은 조사가 프런트 롤러와 플라이어 톱 사이에서 끊어지고 보

빈에 특수 천 테두리가 감겨 있는 경우이다. 이 경우 보빈에 조사를 감아 붙



일 때에는 조사의 끝을 눌러 붙이기만 하면 된다. 

③ 수동 도핑(보빈에 특수 천 테두리를 감아 붙이지 않은 것) 

이 도핑 방식은 조사가 프런트 롤러와 플라이어 톱 사이에서 끊어지고 보

빈에 특수 천 테두리가 붙어 있지 않은 경우이다. 이 경우 보빈에 조사를 감

아 붙일 때에는 종래형 조방기와 똑같이 하면 된다. 

 

 

<그림 3-65> 수동 도핑 작업의 순서(보빈에 특수 천 테두리 있음) 

 

3) 도핑 및 보빈 넣는 방법 

① 도핑 

<그림 3-66>과 같이 손가락을 보빈 구멍에 넣어 손가락 끝이 보빈속을 걸

리게 하여 보빈을 뽑아내면 도핑을 빠르게 할 수 있다. 

 

<그림 3-66> 도핑 방법 



이 때에 손가락에 통증이 올 정도면 보빈의 모서리의 R면을 반듯하게 만

들어 주어야 한다. 손가락 골무를 끼워 쓰면 더욱 좋다. 

 

② 공 보빈을 넣는 방법 

도핑 후 보빈 레일을 보빈에 넣는 위치까지 상승시킨 다음 보빈을 넣는다. 

보빈을 넣는 방법은 <그림 3-67>과 같이 보빈 윗 부분을 잡아서 들고 보빈 

윗 부분을 플라이어 끝에 꽂아 약간 들어 올리는 기분으로 해서 보빈 아래

부분을 보빈 홀더에 끼워 넣으면 된다. 

 

 
<그림 3-67> 공 보빈 끼우기 

 

 

<그림 3-68> 보빈을 끼우는 순서 



(2) 코운 드럼 벨트 자동복귀  장치 

기대가 만관 정지하면 보빈 레일용 모터가 시동한다. 이와 동시에 솔레노

이드(solenoid)가 작동하여 클러치의 사이가 떨어져 있던 것이 물리게 되고 

전자 브레이크(brake)가 떨어진다. 

<그림 3-69>에서 보는 바와 같이 베벨 기어 ○A 는 코운 벨트와 웨이트의 

저항이 베벨기어 ○B에 걸리는 저항보다 크기 때문에 회전하지 않는다. 

 

 

<그림 3-69> 코운 벨트 자동복귀 장치 

 

이때에 베벨 기어 ○A 는 디퍼렌시얼(differential) 기구중의 고정기어의 역할

을 한다. 따라서 웜 휠보다 베벨기어 ○B쪽이 회전하여 웜 샤프트를 시계방향

으로 회전시켜 콘 벨트는 느슨하게 풀리고 트레블 홀 브래킷이 올라가서 웜 

샴프트의 스톱 컬러가 스프링을 눌러줌으로써 베벨 기어 ○B 의 회전이 저지

받게 되어 정지한다. 

이 때에 코운 벨트는 충분히 느슨하게 풀리고 또 베벨기어 ○B 가 이번에는 

디퍼렌시얼 기구중의 고정기어의 역할을 하여 베벨 기어 ○A 가 회전 가능하

게 되고 상부 우측 샤프트는 시계방향으로 회전하여 코운 벨트를 감기시작 



위치에 이동시키고 액츄에이터가 리미트 스위치를 눌러 모터가 정지하게 된

다. 다음에 오버 다운이 이루어지고 리미트 스위치가 눌러져 모터가 반대방

향으로 돌게 된다. 

이 때에 베벨 기어 ○A는 베벨 기어 ○B 에 비해서 저항이 크기 때문에 회전

하지 않고 고정기어의 역할을 한다. 

그럼으로써 웜 휠보다 베벨기어 ○B 쪽이 회전하여 웜 샤프트를 시계 반대

방향으로 회전시켜 트레블 홀 브래킷이 밑으로 내려오게 되고 콘 벨트를 팽

팽하게 당기게 되어 콘 드럼 벨트의 자동복귀가 완료된다. 

 

(3) 보빈 레일 오버 다운( bobbin rail over down) 장치 

웜 휠과 일체로 되어있는 인터널 휠은 방출중에 있어서는 웜 및 브레이크 

모터에 의해 고정되어 있다. 

 

 

<그림 3-70> 보빈 레일 오버 다운장치 

 

리프터 샤프트의 회전은 리프터 드라이브 샤프트로부터의 구동으로 디러

펜시얼 기구로 되어 있는 기어 ○B 가 회전하여 캐리어 휠을 거쳐서 암과 일



체로 된 기어 ○A 에 의해 회전하게 된다. 보빈 레일 오버 다운 때는 기어 ○B

가 고정 기어의 역할을 하여 디퍼렌시얼 기구에서 정회전 되어서 웜 휠에서 

인터널 휠을 회전시키고, 캐리어 휠을 거쳐서 기어 ○A를 회전시키게 하고 리

프터 샤프트를 회전시켜 보빈 레일을 오버 다운시켜 도핑을 하고 보빈을 넣

은 후에 브레이크(brake) 모터를 반대로 회전시켜 보빈을 첫 감기 위치까지 

상승시킨 후 정지한다. 

 

(4) 조사 가늘어짐 부동 방지장치 

종래의 조방기에서는 기대가 정지한 다음 다시 운전할 때에 프런트 롤러

와 보빈사이의 조사에 과도한 장력이 걸려 조사가 가늘게 되는 결과로 후공

정(특히 편성사)에서 문제가 되어 왔다. 이 조사 가늘어짐 부동현상을 방지하

기 위하여 도요다 FL형 고속조방기에 있어서는 정지시 타이머에 의하여 전

기가 들어가거나 끊어지게 되는 마그네트 클러치를 쇼트 코운 샤프트에 붙

여서 코운 드럼에서 보빈에 전하는 회전을 이 클로치로 제어하도록 되어 있

다. 

 

 
<그림 3-71> 조사 가늘어짐 부동방지 장치 



기대 정지 신호를 받아서 완전정지 되기까지의 시간의 1/2에서 1초를 뺀 

시간에 타이머 TR1이 작동하여 마그네트 클러치를 떼어서 보빈감기 회전계

통의 관성을 적게하고 프런트 롤러 회전계통의 관성에 의해 조사를 더 나오

게 하여 프런트 롤러와 플라이어 사이에 조사를 느슨하게 한다. 

이 때에 조사가 지나치게 느슨해지는 경향이 있으므로 타이머 TR2(0.4~1

초)로 마그네트 클러치를 넣어 약간 남아 있는 감기계통의 관성으로 운전시

에 과도의 장력이 동시에 걸리지 않도록 조사가 약간 느슨한 상태로 기대가 

완전히 정지하도록 한 것이 이 장치이다. 

 

 

A : 정상운전 B : 전원클러치를 끄고 방치하였을 때 C : 기대정지시(또는 기동시) 

<그림 3-72> 조사방출상태 

 

(5) 코운 벨트 이동량 변환장치 

<그림 3-75>에 있어서와 같이 일반적으로 섬유의 종류, 조사중량, 플라이

어 프레서의 가압력등에 따라 조사층수 n과 보빈 직경증가의 관계는 곡선으

로 변화하게 된다.  

그러므로 감기장력을 균일하게 하기 위해서는 콘 벨트의 이동량 1을 <그



림 3-75>에서의 b곡선과 같이 되도록 보정하지 않으면 안될 경우도 있다. 

이 때문에 패턴트 체인지 기어와 상부우측 샤프트와의 사이에 보텀 아이

들 기어와 편심용 기어를 넣는다<그림 3-76>. 

 

 

<그림 3-73> 방출속도와 감기속도의 관계 

 

 
<그림 3-74> 전자 클러치 조립도 



 

<그림 3-75> 조사층수와 코운 벨트 이동량의 관계 

 

 

<그림 3-76> 코운 벨트 이동량 변환장치 

 

<그림 3-76>에서 O1을 중심으로 해서 회전하는 보텀 아이들 기어는 패턴

트 체인지 기어에 의해 구동되기 때문에 항시 일정한 운동을 하고 있으나 

O2를 중심으로 해서 회전하는 편심기어는 보텀 아이들 기어에 고정된 편 P0

에 의해 구동되기 때문에 이 운동은 항시 변화 하도록 되어 있다. 

보텀 아이들 기어와 편심용 기어와의 각변위의 관계는 다음 식으로 표시



할 수 있다. 
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e: 편심량(O1과 O2와의 거리) 

φ : 편심용 기어의 각 변위 

R : O1에서 P0(핀)까지의 거리(48mm) 

θ: 보텀 아이들 기어의 각 변위 

 

편심용 기어의 각 변위 φ와 보텀 아이들 기어의 각 변위 θ와의 관계를 <

그림 3-77>에서 나타내고 있다. 

 

 

<그림 3-77> 편심용 기어 각변위와 아이들 기어 각변위의 관게 

 

조사 1층마다에 코운 벨트의 이동되는 거리는 보텀 아이들 기어와 편심용 

기어와의 각변위의 비 φ/ θ만큼 증감하는 것이다. 여기에서 실제의 방출조

사를 검토하여 그림에서의 어느 부분을 취할 것인가를 결정하고 편심량 “e”

를 적당히 선택함에 따라 조사 1층마다의 콘 벨트의 이동거리를 변하게 하



여 감기 장력을 일정하게 유지할 수 있다. 

 

(6) 쿠션 시동장치(cushion starter) 

고속조방기에 있어서 기계가 돌기 시작할 때 갑자기 고속으로 회전하면 

기계자체 뿐만 아니라 품질면에서도 여러가지 문제가 생길 수 있으므로 서

서히 점진적으로 회전이 빨라지도록 전기적 조정을 하는 장치이다. 

① 기동시간이 짧을 때 

제어상자(control box)내에 있는 리엑터(reactor)의 가동철심 고정용 4각 볼트

를 풀어서 가동철심(회전링)을 시계방향으로 돌려준다. 

철심이 리액터 안에 들어가면 리엑턴스(reactance)량이 증가하여 모터의 기

동토크(torgue)가 줄어서 기동시간이 길어지게 된다. 

② 기동시간이 긴 경우 

위의 사항과 반대로 가동철심(회전링)을 시계가 도는 반대방향으로 돌린다. 

 

 


