
USTER TESTER 5의 슬럽사 분석시스템 

 

5. 이상치(Outliers) 

이상치는 슬럽 길이와 선밀도 증가가 정의된 값과 일치하지 않는 슬럽으

로 슬럽 산포도 또는 결과표에 표시(개수/km)된다. 데이터를 구하기 위해서

는 모집단이 Fancy Configuration Dialog에 정의되어야만 한다. 모집단의 정의

는 슬럽의 특성 즉, 예상 슬럽 크기와 유사하다. <그림 4>는 슬럽 산포도 내

에 그래픽 형태로 표시된 이상치를 나타낸 것으로, 이상치의 개수는 결과표

에서 확인할 수 있다.  

 

 

<그림 4> 이상치 산포도 

 

<그림 5>는 선밀도 다이어그램을 나타낸 것으로, 선밀도 다이어그램을 분

석하면, 이상치의 발생 원인을 분석할 수 있다. 가끔 슬럽들은 생산 중에 분

명하게 서로 분리되지 않는다. 즉, 슬럽 사이의 기본 실(base yarn)이 빠져버



린다.  

Uster사는 실에서 한 가지 형태의 슬럽만 생산되더라도 슬럽사에 대한 모

집단을 정의하도록 권장하고 있다. 이는 모집단이 정의되어야만 이상치의 개

수가 결과표에 표시되기 때문이다.  

 

 

<그림 5> 선밀도 다이어그램에서 이상치(outlier) 

 

6. 실 혼합  

실 혼합은 권사기에서 다른 로트의 보빈이 함께 권취된 심각한 결점이다. 

<그림 6>과 <그림 7>은 그 예를 나타낸 것으로 두 개의 서로 다른 종류의 

슬럽사가 권사기에서 함께 권취되었다. 이는 직물에 심각한 결점을 발생시키

므로 가능한 한 초기에 검출하고 제거해야만 한다. 이러한 경우에 두 실의 

혼합은 연속 다이어그램과 선밀도 다이어그램에서 육안으로 확인할 수 있다.  

 

 

<그림 6> 콘에서 두 개의 서로 다른 슬럽사에 대한 선밀도 다이어그램 



 
<그림 7> 콘에서 두 개의 서로 다른 슬럽사에 대한 선밀도 다이어그램 

 

7. 주기적인 결점  

일반 방적사처럼 슬럽사도 정방기 또는 정방 이전 공정의 회전 파트 결함

으로 인해 주기적인 결점이 발생할 수 있다. 지금까지는 선밀도 스펙트로그

램이 측정된 실에 대한 정보를 제공했지만, 신형 Fancy Yarn Propile은 실을 

기본 실과 슬럽으로 분리할 수 있다. 이는 특히 스펙트로그램의 경우에 유용

하다. <그림 8>과 <그림 9>는 실에서 슬럽이 제거된 기본 실과 슬럽만 있는 

슬럽으로 분리된 두 개의 스펙트로그램을 나타낸 것이다.  

 

 

<그림 8> 슬럽만 있는 스펙트로그램 

 

두 개로 분리된 스펙트로그램을 분석하면 ‘슬럽이 제거된’ 스펙트로그램은 

링 정방기의 결함이 있는 프론트 롤러로부터 드래프트된 기본 실에서 주기



적인 결점이 나타난다는 것을 알 수 있다. 이는 기본 실과 슬럽의 스펙트럼

이 조합되어 있는 일반 스펙트럼에서는 검출될 수 없다. ‘슬럽만 있는’ 스펙

트로그램은 슬럽간 중심과 중심 거리의 변동이 나타난다. 이러한 스펙트로그

램을 사용하면 슬럽사에서도 쉽게 주기적인 결점을 검출할 수 있다. 

 

 

<그림 9> 슬럽이 제거된 스펙트로그램 

 

8. 반복 패턴  

가장 중요한 결점 중 하나는 슬럽 프로그램의 잘못된 설정으로 인한 반복 

패턴이다. 이는 일반 다이어그램의 수치 값으로는 알 수 없고, 연속 다이어

그램에서만 검출될 수 있다.  

 

 

<그림 10> 반복 패턴이 있는 연속 다이어그램 



<그림 10>은 슬럽사의 연속 다이어그램을 나타낸 것이다. 약 100~120 위치

에서 발생한 반복 패턴은 이후 직물에서 패턴을 방해하는 것으로 볼 수 있

다. 이상적인 슬럽사는 슬럽 프로그램이 랜덤하게 반복할 때 반복 패턴이 나

타나면 안 된다. 

 

9. 요 약  

<표 1>은 슬럽사의 일반적인 결점과 권장 사항을 요약한 것으로, Fancy 

Yarn Profile의 특징은 실을 제어하고 효율적으로 결점을 찾아내는데 사용될 

수 있다.  

 

<표 1> 슬럽사의 일반적인 결점과 분석시 권장사항 

슬럽사의 

일반적인 결점 

Numeric 

values 

Mass 

diagram 

Scatter 

plot 

Sequence

diagram

3D 

Histogram

Classification 

Matrix 
Spectrogram Histogram Limits 

Long term

report 

주요 측정 

물성* 
× × ×   ×  × ×  

일일 

생산관리 
×     × ×  × × 

신형 슬럽사 

개발 
× × × ×       

슬럽과 관련된 

선밀도 감소 
× ×       ×  

이상치 ×  × ×  ×  × ×  

기본 실 번수/ 

슬럽 번수 예상 
×          

반복 패턴    ×       

주기적 결점 

(단주기) 
      ×    

장주기 결점/ 

주기적 결점 

(장주기) 

 ×     ×    



실 혼합  ×  ×       

슬럽 분포   ×  × ×     

슬럽 빠짐/ 

연속 슬럽 
 ×  ×       

* 슬럽 길이, 슬럽 간격, 중량 증가, T/B율, 슬럽수/m 등을 포함한다. 

 

10. 결 론  

Uster Tester 5의 신형 Fancy Yarn Profile은 슬럽사가 제시된 요구조건에 일치

하는지 보증하고 결점을 방지하기 위해서 생산과 분석을 지원한다.  

 

 

 


