
혼방사의 섬유배열에 영향을  

미치는 각종 요인의 고찰 

 

1. 서 언 

혼방사에 있어서 섬유의 배열상태는 그 특성에 영향을 준다. 혼방사나 혼

방직물의 특성은 혼방율만이 아니라 혼방섬유의 배열도 고려에 넣어야 설명

이 가능하다. 즉 혼방사의 강력, 마모강도 및 외관은 혼방섬유의 비율 즉 혼

방율에 의하여 영향을 받을 뿐 아니라 구성섬유의 위치에 의하여서도 영향

을 받는다. 혼방직물에서는 색상, 촉감, 강연도 및 강력이 섬유배열에 의하여 

매우 심한 영향을 받는다. 

이와 같은 섬유배열은 어떠한 요인에 의하여 영향을 받으며 각 요인에 따

른 변화의 특성 및 정도는 과연 어떠한 것인가? 이러한 분야의 연구는 많은 

사람들에 의하여 여러 가지 방법으로 진행되어 왔으며 현재에는 섬유배열에 

대한 요인효과가 어느 정도의 윤곽을 드러내고 있다. 따라서 본고는 이와 같

은 연구결과를 중심으로 혼방사에 있어서 섬유배열의 문제를 분석해 보기로 

한다.  

실에 있어서 섬유의 위치에 영향을 주는 요인으로는 대개 다음과 같이 3

가지로 분류할 수 있다. 

 

(1) 섬유요인 

(2) 실요인 

(3) 정적공정요인 

이것을 보다 세분하여 보인 것이 <표 1>과 같다. 



<표 1> 실의 섬유배열에 영향을 미치는 요인 

 

 

2. 섬유특성의 영향 

섬유의 단면형태, 섬유간 마찰력 및 기계적 성질은 어떤 섬유의 고유특성

으로 간주할 수 있으며 섬유의 타입, 섬유장 및 섬도는 섬유의 위치 변화에 

영향을 미칠 수 있는 기본요인이 된다. 

엄격히 말하면, 섬유간 마찰력은 표면처리에 의하여 개질될 수 있는 것이

므로 고유특성이라고 할 수는 없겠으나 단면의 불균제도와 함께 섬유의 위

치변화에 영향을 미칠 수 있는 요인으로 고려하는 것이 합리적이다. 

섬유의 기계적 성질의 영향은 매우 복잡하므로 자세한 메커니즘이나 작용

을 파악하기에는 아직 불충분하며 실험에 의하여 증명될 수 있는 것이 거의 

없다. 다만 Morton이 비스코스와 아세테이트의 혼방에 대한 실험을 행하여 

아세테이트가 실의 표면에 대부분 위치하게 된 것을 발견했다는 정도뿐이다. 



Morton에 따르면, 구성섬유 중보다 강한 섬유 즉 인장계수(tensile modulus)가 

높을수록 섬유나선에 대한 hoop tension을 증대시켜 섬유가 실의 중심부로 몰

리게 하는 경향을 보인다. 이와 같은 효과에 대한 것은 Hamilton과 Ford에 의

하여 증명되었다. 

Ford는 섬유의 신장성의 영향을 측정하기 위하여 흥미있는 실험을 행하였

다. 정상적인 Acrilan 섬유와 Hi-bulk Acrilan섬유를 각각 1.5데니어의 matt 

Fibro 섬유에 혼방했을 때 Acrilan은 어느 정도 표면으로 분리된 반면 Hi-bulk 

Acrilan(데니어는 Acrilan보다 약간 높았음)은 중심부에 위치하였다. 혼방사를 

행크형태로 90�의 열수에 한시간 동안 담가두었을 때 섬유의 위치변화가 일

어났다. 즉 Hi-bulk Acrilan은 중심부로 강하게 집합하였으며 Acrilan은 표면으

로 자리를 바꾸었다. 정상 Acrilan과 Hi-bulk Acrilan을 혼방전 미리 지연시키

면 정상 Acrilan은 변화가 일어나지 않는 반면 Hi-bulk Acrilan은 정상 -Acrilan

과 같이 표면으로 분리되는 현상을 보였다. 이 분리 현상은 매우 심하였으며 

이것은 아마 데니어가 증가되었기 때문으로 고찰되었다. 이 사실은 신장성이 

단면분포의 구조에 중요한 영향을 미치는 요인으로 작용할 수 있다는 것을 

설명하는 것이다. 

섬유장(staple length)과 섬도(denier)가 다른 섬유를 혼방했을 때 이들이 섬유

배열에 미치는 영향을 고찰한 예는 몇 가지가 된다. Rudolph는 많은 조사를 

행하여 여러 연구자들의 연구결과를 종합했다. 또한 Morton, Townend, 

American Viscose Corp 및 그외의 여러 사람들이 여기에 대한 문헌을 남겨놓

고 있다. 섬도의 영향에 대한 것은 대부분의 결과에서 비교적 굵고 빳빳한 

섬유가 표면으로 나오는 경향을 보였다. 그러나 섬유장의 차이에 의한 영향

은 서로 상반된 결과들을 보였다. Coplan, Klingsohr, Kittel, Driesth 등은 비교적 

섬유장이 짧은 것이 중심으로 위치하게 된다고 했다. 한편 Morton의 이론이



나 Townend, van Tourcout, Onions, Chaiken, Hamilton, Ford, American Viscose 그리

고 Balasubramanian은 섬유장이 짧을수록 표면에 위치하게 된다는 반대의 연

구결과를 얻었다. 

그러나 여기에서 두가지 점이 고찰되어야 한다. 대부분의 연구가 양모와 

레이온을 혼방한 것으로서 양모섬유의 섬유장과 섬도 변동에 의하여 매우 

복잡한 경향을 나타내었을지 모른다. 게다가, 섬유장이 짧은 성분이 중심부

에 위치한 경우를 보면 대개 섬도가 가는 것이었다. 이와 같은 현상으로 볼 

때 섬유장 차이에 의한 섬유배열 효과보다는 섬도가 더 강한 것을 알 수 있

다. 

섬유의 화학적 이질성의 영향에 대하여 Ford가 연구한 바 있다. 그것을 요

약해 보면, 3.0데니어의 셀룰로오즈 아세테이트섬유를 1.5데니어의 matt Fibro 

섬유와 혼방한 결과 셀룰로오즈 아세테이트가 표면으로 강하게 분리되었다

는 것이다. Nylon, Acrilan 및 Perlon도 이와 같이 표면으로 나오기는 하나 그

렇게 강하지는 못했다. 

Hi-bulk Acrilan(2.5 데니어)은 반대로 실의 중심부로 강하게 몰렸다. 

 

3. 실특성의 영향 

실의 번수, 연수, 혼방율 및 섬유의 평행도가 섬유배열에 영향을 많이 미

칠 수 있는 모든 것이다. Morton은 실의 번수가 미치는 영향을, 실 단면에서 

섬유 올수가 증가할수록 각 섬유가 주어진 단면부분을 통하여 이동하는 중 

받아야 할 장애가 더 커진다는 것으로 설명하고 있다. 다시 말하면, 똑같은 

효과를 보이기 위하여서는 태사에서 더 큰 섬유간 장력차이가 있어야 한다

는 것이다. 그러나, Townend의 실험은 섬유의 올 수를 변화(소모방 번수)시켜

도 섬유배열에 아무런 영향을 미치지 않는 것을 보이고 있다. 



실의 연수의 영향은 Morton이 먼저 조사한 바 있는데 연수가 증가함에 따

라 두 섬유간의 분리현상은 분명히 증가하는 것을 알았다. 한편 Townend의 

연구는 상상과는 반대로 구성섬유가 섬유장이나 직경이 다를 때 연수에 의

하여 섬유배열이 영향을 받지 않는 것을 보인다. 

그러나, Hearle과 Gupta는 연수가 증가함에 따라 섬유의 분리가 급속히 증

가한다고 결론 지었다. 이것은 섬유의 이동 빈도가 꼬임 빈도에 거의 비례해

서 증가함을 나타내는 것이다. 이것은 Morton의 조사결과와 일치하는 반면 

Townend의 결과와는 일치하지 않는 것이다. 

원형단면 로빙의 꼬임량은 실에서의 섬유이동과 무관함을 보인다. 이것은

Townend에 의하 여 밝혀졌다. 한편, Hear1e과 Gupta는 로빙의 꼬임이 약간의 

영향을 미치며 섬유이동 시간을 좌우한다고 했다. 

섬유이동에 대한 혼방율의 엉향에 관한 연구는 Onions 및 Coplan과 Block

에 의하여 예행 되었으나 그것을 평가하기가 어렵다. 섬유 평행도의 영향은 

정량적으로 관찰될 수 있겠으나 그 정량적인 효과에 대한 연구는 없었다. 그

러나, 이상과 같은 실의 4가지 요인은 구성섬유의 분리방향이라기보다 분리

정도에 영향을 미칠 수 있다는 것을 알 수 있다. 

 

4 .공정요인의 영향 

섬유의 이동에 의한 섬유배열에 영향을 미치는 공정요인 중에는 방적시스

템, 기계의 기하학적 구조와 세팅조건 그리고 다로빙 방적시 송출지점에서의 

로빙배열이 포함된다. 마지막 요인에 대하여는 Morton 및 Boswell과 Townend

가 조사한 바 있다. Morton은 tracer-fiber기법을 사용했으며 Boswell과 

Townend는 색갈이 다른 로빙을 사용했다. Morton은 세가닥의 로빙으로 실을 

뽑을 때 특정 로빙의 섬유가 실의 표면으로 위치하계 되는 경향을 보임을 



발견했다. 그러나 두가닥의 로빙으로 한 실험에서는 이것이 무시할 만한 정

도의 효과밖에 나타나지 않았다. Boswell과 Townend의 조사결과는 두 가지 

색깔의 로빙을 공급하여 실을 방출했을 때 로빙의 위치를 서로 바꾸어 본 

결과 실에서 색상의 차이를 발견했다. 

 꼬임장력의 영향을 연구한 Hearle과 Merchant는 섬유이동을 정지시키는데 

필요한 이론적 인 장력치를 알아냈다. Hearle과 Gupta의 스테이플 파이버 사

에 대한 실험은 섬유이동에 대한 꼬임 장력의 영향이 적S머 실제 실의 방출

시 걸리는 꼬임장력 수준이 섬유이동을 막기에 필요한 값보다 훨씬 적다는 

것을 보인다. 이것은 Townend의 연구로 확인되고 있다. 

드래프팅 시스템의 영향이나 면방식을 사용한 실의 섬유이동에 대한 연구

는 아직 이루어지지 않고 있다. 

 

5. 결 언 

섬유배열의 변동에 대하여 실 및 직물의 물리적 특성이 미치는 영향을 발

표한 결과는 없는데 이것은 섬유배열을 측정하는 것이 원래 어렵기 때문일

지도 모른다. 그러나 실의 표면에 있어서의 섬유배열은 이를테면 직물의 색

상 변화에 심한 영향을 미칠 수 있다. 

또한 앞에서 열거한 여러 가지 원인 중 어떤 것으로 임하여 단면에서의 

섬유 배열이 변하면 직물의 표면특성에 매우 심한 영향을 미친다. 섬유배열

을 측정하는 어려움은 해결될 수 있으나 아직 직물 특성의 변화에 대한 효

과를 측정하는 어려움이 남아있다. 

또 방적기의 기하학적 구조가 섬유배열에 미치는 영향을 연구 발표한 것

은 없다. 링방적에서 롤러 닙과 래피트의 상대적 위치는 실에 있어서 섬유의 

상대적 위치를 제어할 수 있다. 섬유위치에 영향을 미치는 이러한 요인의 가



능성은 무시될 수 없는 것이나 현단계에서는 아무도 얼마나 중요한가를 모

르고 있다. 이것은 어쩌면 근본적으로 보다 중요한 사항이 될 수 있을지도 

모른다.  


