
면사강력의 추정 

 

여기서 소개하고자 하는 면사강력추정법은 기지의 번수 Lea강력 연계수를 

가진 면사와 동일한 원면조성으로 전자와 다른 번수 연계수의 실을 방적하

려 할 때 그 Lea강력을 단일조변수를 이용하여 추정해 내는 방법이다. 

단섬유방적에서 요구되는 제일요건은 균제도와 강력이 우수한 제품을 얻

는 것이며 이것은 원면선택에 크게 영향을 받는다. 그러므로 방적기술자는 

가방번수를  생각하기 전에 먼저 오랜 경험에 비추어 공장실정, 공정도중의 

사절 및 사강력 등을 고려하여 실제로 혼면시험을 충분히 행한 후 목적하는 

제품에 적합한 원면선택을 해야 한다. 

세계각국 방적공장시험실에서는 사강력을 오직 연수에 의존하는 경향이 

있는 이것은 편사나 공업용 직물에서와 같은 약연사에는 해당되지 않는다는 

모순성을 내포한다. 

여기에서 F. T. Peirce가 Fibre자체의 물리적인 성질중 사강력에 영향을 주는 

3개 요인 즉, 절단부분에서의 각섬유강력의 총화, 섬유상호간의 포합력 및 

실의 균제도 등과 사강력과의 관계를 고찰하여 발표한 바 있고 그 후 J. F. 

Bogdan이 그것을 토대로 합성섬유방적사의 경우를 고려하여 섬유의 꼬임으

로 인한 경과가 사강력에 미치는 효과를 첨가, 4개 요인으로 다음과 같은 관

계식을 유도해 냈다. 
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즉, S=면사의 Lea강력 

k=섬유의 꼬임으로 인한 경과와 실의 파양장으로 환산함에 대한 보정치 
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B(Filer Obliquity Parameter)=가연으로 인한 섬유의 사에 대한 경과가 사장력

에 미치는 효과를 말하며 이것은 강력-연수곡선(Strength-Twist Curve)이 실제

상의 최고가연점에서 사축에 이론상의 Twist Cohesion곡선(Calculated Twist 

Cohesion Curve)간에 생기는 면적의 크기에 따라 결정되며 이 조변수는 실의 

Bulky가공 및 섬유의 탄성 등의 영향을 받는다.(이하아래 표 참조바람) 

F(Drafting Parameter)=번수상승에 따르는 비강력감소를 나타내는 조변수로

서 특히 이것은 번수 상승에 따르는 사파양장의 감소로 나타내며 이 파양장

은 가연으로 인한 섬유의 경과에 대하여 보정된 것이다. 또한 F는 섬유의 굵

기 섬유장, 방적조건 등에 영향을 받는다. 

T(Ineffective Twist Parameter)=Twist Multiplier Scale상의 원점에서 이론적인 

Twist Cohesion곡선의 시발점까지의 거리를 말하며 그 값은 +일 수도 있고 –

일 수도 있다. 이것은 섬유의 Crimp 및 가공에 의한 표면성상의 영향을 받는

다. 

P(Intrinsic Strength Parameter)=가연으로 인한 섬유의 경과에 대하여 보정된 

Lea 파양장의 점근치이며 이것은 외삽법으로 영번수일 때의 파양장을 추정

한 것이다. 

주로 섬유의 비강력의 영향을 받는다. 

 

 

Geometrical Significance of the Four Parameters 



면섬유에 있어 이들 조변수의 상호관계는 아주 규칙적인 것이므로 방정식

(1)의 4개 조변수중 소거 가능한 변수를 소거하면 결국 한 개의 조변수 P만 

남게 되는데 이것은 같은 Lot의 원면으로 방적된 각종 면사로써 충분한 시험

을 거친 후 얻어지는 수치이다.  

여기서 파양장 P로써 Cotton Quality를 나타낼 때에는 이를 Q(Quality Index)

로 표현한다. 

가연에 의한 섬유의 사에 대한 경과가 사강력에 끼치는 영향에 관한 조변

수 B는 측정결과 모든 종류의 면에 공히 비교적 일정한 수치 0.014로 나타나

고 있으므로 보정치 k는 
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비효율 연수에 관한 조변수 T는 가늘고(섬세) 긴(장)섬유로부터는 굵고(조

악) 짧은 (단)섬유보다 적은 연수로도 강력이 큰 실을 방적할 수 있으므로 

Quality Index Q가 증가함에 따라 감소한다. 따라서 T와 Q와의 관계는 다음과 

같다. 

T=4.5-0.15Q·····(3) 사의 비강력(Yarn Tenacity)과 번수는 일차적인 관

계를 가지며 실제 면방적에 있어 강력이 큰 원면으로 방적된 실은 약한 원

면으로 방적된 실보다 번수증가에 의한 사강력 감소율이 낮다. 그 이유는 길

고 가늘고 강한 섬유는 가방한계가 넓어 극히 세번수의 실도 방적가능하기 

때문이다. 이리하여 Draft조변수 F를 Q로 표시하면 
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방정식(1)에 (2), (3) 및 (4) 식을 대입하면 다음과 같이 Card사에 대한 lea강

력의 추정식이 성립된다. 
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위의 방정식은 2개의 독립변수와 1개의 조변수로 되어 있으며 보통면사의 

lea강력 추정표는 이로부터 산출, 작성할 수 있다. 

어떤 원면조성에 대한 Q, No. 는 그와 동일 원면조성인 면사의 번수, 연계

수 및 Lea 강력의 상호관계에서만 유효하며 이 관계로부터 비로소 다른 번

수 및 연계수의 면사강력을 표로부터 구할 수 있는 것이다.  

또한 Comber사의 경우 Combing시 의 낙면이 1% 증가함에 따라 강력은 

Card사보다 0.8%의 비율로 증가하므로 (J. F. bogdan)이 양자관계로써 Comber

사의 추정강력도 Table을 이용하여 찾을 수 있다. 

끝으로 Bogdan씨의 추정표를 이용하여 강력을 추정하는 방법 실예를 들어 

설명키로 한다. 

1) Card사인 경우 

연계수 4.0인 20’s면사의 Lea강력 측정치가 117Lbs이라면 이와 동일조성의 

원면으로 연계수 4.5인 30’s면사를 뽑고자 할 때 그 추정 lea강력은 

㉠ T. M. 4.0의 표에서 20’s Lea강력 117Lbs일 때의 Q. No.를 찾는다(Q. No. 

23) 

4.0 T. M. 

Skein Break in Pounds 

 

 

㉡ 다음 T. M. 4.5의 표에서 30’s의 Q.No.23일 때의 Lea강력을 찾는다

(72Lbs). 



4.5 T. M. 

Skein Break in Pounds 

 
 

즉, 4.0.T.M. Lea강력 117Lbs, 20’s 면사와 같은 원면으로 4.5T.M. 30’s 면사를 

방적하고자 할 때의 추정 Lea강력은 72Lbs가 된다. 

2) Comber사인 경우 

T.M.3.8인 39’s Comber사의 Lea강력 측정치가 66Lbs라면 T.M.4.5인 50’s 

Comber 사의 추정강력은 

㉠ 3.8T. M. 40’s Card의 Lea강력 = 
1.1

66 =60(Lbs)(1.1은 Comber사 강력이 Card

사보다 10%정도 크다고 보고 (J.F.Bogdan) Card사 강력으로 환산한 것) 

표로부터 Q. No.=25.0 

㉡ 다음 Q=25, T.M. =4.5, 50’s Card사의 강력은 표에서 → 43(Lbs) 

43Lbs를 다시 Comber사의 강력으로 고치면 43×1.1=47.3(Lbs) 
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주3. 추정표; 번수 6’s~50’s, 연계수 2.5~5.5, Q. No. 18~36의 범위내에서 방정



식 (5)에 의거 작성한 Bogdan씨의 Lea 강력추정표(당 검사소에 비치되어 있

음)  


