
섬유제품의 건조방법(2) 

 

2. 건조방법에 따른 건조기의 분류 

2. 2. 접촉건조 

2. 2. 1. 챔버형의 접촉식 건조기 

이것은 젖거나 축축한 직물이 hot-drum, hot roller, 또는 뜨거운 고체와 

접촉함으로써, 열을 흡수하는 건조기이다. 가장 간단한 형태는 실린더 

건조기인데, 이 건조기는 이름에서 알 수 있듯이, 많은 가열된 금속 

실린더로 구성되어 있다(그림 17, 18) 

 

 

<그림 17> 직물 한쪽면만 접촉되는 실린더 건조기 

 

 

<그림 18> 직물 양쪽면이 접촉되는 실린더 건조기 
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이들 기계는 최종건조를 위해 주로 이용되며, 부착된 실린더는 여러 가지 

방법으로 가열된다. 이들 건조기를 여러 가지면에서 개량한 신형건조기가  

몇 년 전부터 중간 건조용으로 시판되고 있으며, Sintensa건조기(그림 19, 

20)와 Aztec Semicontact 건조기(그림 21)가 그 대표적인 예이다. 이 부분에 

대한 연구결과 이염은 간단한 부가장치에 의해서 방지될 수 있다는 것을 

보여주었다(그림 22) 

 

 
<그림 19> Sintensa S실린더 건조기의 booster air의 경로 

 

 

<그림 20> Sintensa S실린더 건조기의 booster air의 공기 출구 틈 

 

 

 2



 

<그림 21> 반접촉(Semi-contact) 건조기 

 

 

<그림 22> 공기를 직접 보내는 새로운 실린더의 건조법 
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또 결과로부터 이염이 직물의 조직에 크게 의존한다는 것이다. 이 

건조기에 대해 마지막으로 언급하고 싶은 것은 실린더의 

가열방법(내부로부터이건, 외부로부터이건) 실린더의 직경, 구동 캔의 형태가 

제작자에 따라 상당히 다르다는 것이다. 

 

2. 2. 2. 터널형의 접촉식 건조기 

플루이드 베드법(fluidized beds)은 진정한 의미로는 터널형 건조기라 할 수 

없지만 이 항에 포함될 것이다. 플루이드 베드 건조에서 직물은 뜨거운 모래 

또는 유리 구슬 층을 통과하며, 열(에너지)은 직물과 매체사이의 접촉에 의해 

전달된다. 그때 발생하는 에너지 전달의 강도는 같은 장치가 더어모졸 

공정에서도 사용된다는 사실로 판단할 수 있다. 

2. 3. 복사건조 

가장 널리 알려진 복사건조기는 적외선 복사건조기이다. 기계제조자들 

에게는 definite bright복사(가시광선 영역과 근 적외선 영역에서 복사선을 

방출하는)로부터 outright dark복사(인간의 눈에는 보이지 않는 순수한 적외선) 

까지의 이용 가능한 여러 형태가 있다. 가스(도시가스, 프로판가스, 부탄가스, 

또는 천연가스)에 의한 복사와 전기에 의한 적외선 복사기와의 구별은 

행해져야 한다. 

 

2. 3. 1. 챔버형의 복사 건조기 

실제로 이런 형태의 건조기는 적외선 복사기로서 제작되지 않는다. 

왜냐하면 복사의 강도는 열원과 물체(즉, 처리되는 직물)사이의 거리의 

제곱에 반비례하기 때문이다. 직물을 고속으로 통과시키기 위해서 

복사장치를 통과하는 몇 개의 통로들을 줄지어서 한 개의 챔버(Single 

Chamber)내에 배열되도록  해야 한다(그림23, 24 25). 
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<그림 23> 18개의 버너와 3개의 통로로 장치된 Aztec 복사 예비 건조기의 

직물입구 

 

 

<그림 24> 적외선 복사 건조기 

1. 패더,  2.예비 건조기,  3.실린더,  4.복사계,   

5.더어모졸오븐(over), 6.추출기 

 

 

<그림 25> 두 개의 수직탑 가열기 대에서의 직물 경로 
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2. 3. 2. 터널형 복사건조기 

유럽 사람들이 설계한 복사건조기는 주로 더어모졸 건조 장치내에 미접촉 

예비 유럼에서 사용되는 거의 대부분의 복사건조기들은 그림26, 27에서 

보는바와 같이 수직형태이다. 

 

 
<그림 26> Monforts형의 적외선 복사 건조기 약도 

1. 가스 복사하는 VTG형 

 2. 전기 복사하는 VTE형 

3. Heating switched off 

 

 

<그림 27>  Kingsley 건조기 회사의 가스 복사기내에서의 직물의 경로 
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직물의 온도 상승률은 빛의 세기에 의존한다. 다시 말해서 건조기(물질과 

복사표면 사이의 거리의 작용)와 복사열이 침투하는 깊이에 의존한다. 

복사기의 온도와 직물의 온도는 초기의 가열단계에서는 조절하기 

어려우므로,  복사건조기내에서 직물의 선단에 결함이 생기는 것을 방지하는 

특별한 조치가 취해져야 한다. 이것은 칸막이나, 통풍장치에 의해 행해질 수 

있다. Bruckner는 복사장치가 정상적으로 작동할 때까지, 증기를 밑으로부터 

IR 탑의 내부로 불어넣는 매우 간단하고 좋은 방법을 채택했다. 이렇게 하면 

복사기내에서 직물의 손상을 막을 수 있게 된다. 적외선 복사기와 관련된 

문제들이 자주 발표된다. 유럽의 공장에서 통상 사용하는 20∼40m/min로 

직물은  이동시키는 것은 공기의 불충분한 순환의 원인이 되므로 부가적인 

팬(fan)이 사용되어야만 했다. 아직도 중요한 문제가 되는 또 다른 것은 

공기유통의  균일성이다. 이 문제는 특히 가벼운 P/C혼방직물과 100% 

폴리에스테르 직물의 처리에서 뚜렷하게 나타나는 문제이다. 건조중인 

직물이 결코 바람에 흔들려서는 안 된다. 직물이 체인에 의해 IR 탑으로 

운반되도록 하는 새로운 기계가 Fleissner에 의해 개발되었다. 또 다른 형태의 

기계에서는 IR 탑이   그림 28에서 보는 바와 같이 건조실 입구에 위치하고 

있다. 

 

 

<그림 28> 적외선 건조기와 열풍식 건조기 혼합장치 

 

적외선 복사방법 이외에 직물의 염색과 가공에서 극초단파 또는 고주파를 
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이용한 건조방법을 도입하려는 시도가 있다(그림 29) 

 

 

<그림 29> 극초단파 가열의 건조원리를 설명하는 약도 

1. 금속, 2. 흠, 3. 파장 전도체, 4. 극초단파 발전기 연결부, 5. ballast 

 

관계 전문가들의 연구에 의하면, 이런 기술이 섬유산업에 이용할 수 있는 

적절한 단계까지 발달하려면 기술적으로 더 발달해야 한다는 것이다. 

Hauben은 광폭에 걸쳐 적용하기 위해, 산업적인 규모로 고주파 건조를 

채택하려는 시도는 광폭에 대해 균일한 고주파영역을 형성시키기 어렵기 

때문에 실패했다고 지적한다. 그리고 더욱 중요한 것은 오늘날까지 발달한 

그런 장치가  작동하기에는 경제성이 없다는 것이다. 최근에 영국의 

Strayfield International 회사는 고주파 건조장치를 소개하였다. 비록 처음에는 

bobbin과 hank의 건조시에만 추천되었으나 직물건조를 위한 사용도 가능한 

것으로 보인다. 그림30에서 보는 바와 같이 어떤 물질이 두 개의 

컨덴서(Condenser)판을 통과하면서 고주파(27MHZ)로 처리 받는다. 1979년 

ITMA에서 이 부문에 어떤 기술 혁신이 생길 것인지 기대하는 것도 

재미있는 일이다. 

 
<그림 30>  고주파 건조기 (1. 전원, 2. 콘덴서판, 3. 물질) 
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2. 4. 드루우 플로우 건조(Through - flow drying) 

이 건조기는 Wounded Package를 건조하기 위해 액 순환 기계염색에서 많이 

사용되어 왔다. 그러나 직물류에 대한 드로우 플로우 건조기를 나름대로 

특별한 부류로서 고려하는 것은 충분한 타당성이 있다고 저자는 생각한다. 

대류 건조기에서의 역류(counterflow), 수직류(crossflow), 평행류(paralleflow)와 

비교해서 이 형태의 건조기는 구멍이 뚫린 드럼을 사용함으로써 직물을 

매우 강력한 증기에 노출시킨다는 이점이 있다. 그러므로 이 건조기는 높은 

성능을 갖는 것으로 주목된다. 

 

2. 4. 1. 챔버형 드루우플오우 건조기 

이 부류에서 가장 널리 이용되는 건조기는 다공형 드럼건조기(perforated 

drum dryer)인데 이것은 원래 Dipl. Ing. Hans, Fleissner에 의해 반세기 훨씬   

이전에 섬유산업에 도입된 것이다. 이 기계는 보올베어링에 고정된 여러개의 

다공형드럼으로 구성되어 있으며 연속해서 일직선으로 배열되어 

있다(그림31). 건조공기가 드럼내부로 들어 감으로서 발생되는 힘은 

드럼주변에서   직물을 유지한다<각각의 드럼내부의 잘린 부분은 금속판이 

없으므로 직물은 흡입에 의해 한 드럼에서 다음 드럼으로 

옮겨간다(그림31).> 

 

 
<그림 31> 다공형 드럼 건조기(Fleissner GmbH & Co)의 횡단면 

 

이런 식으로 처음에는 직물의 한 면이, 다음에는 그 반대쪽 면이 드럼과  

접촉하게 된다. 드럼은 다른 속도로 움직일 수 있어서, 직물이 한 드럼에서 
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다음 드럼으로 이동할 때 과공급된다. 다공형드럼 대신에 그물모양의 

드럼(sieve drum), 공기건조기(air dryer) 또는 드루우 플로우 건조기가 대두된다.  

다공형 드럼건조기는 또한 몇 년간 그림32에서 보는 바와 같이 원형 또는 

드럼형 스텐터로 판매되었다. 

 

 
<그림 32> 드럼스텐터(Fleissner GmbH & Co) 

 

407∼465W/m²K라는 높은 열전달 계수와 그렇게 해서 얻어진 효율을 

생각할 때, 섬유기계 제작자들이 오늘날에도 다공형 드럼건조기를 주문 받고   

있다는 것은 이상한 일이 아니다. 그들은 또한 더어모졸 장치에서 직물의  

신속한 가열을 위해, 다공형 드럼건조기의 원리를 개선하고 있다. Fleissner는 

자체적인 개발과 더불어 더어모졸 염색기에서 독자적으로 상당한 성과를  

이룩했다. 

흡입 Drum장치 이외에도 드루우 플로우 건조기에는“British blow dryer”도 

포함된다. 이러한 원리로 작동하는 기계에서 건조되는 직물은 적당한 

장력하에서 몇 개의 다공형 드럼주위를 가능한 한 최장거리로 

통과한다<동시에 뜨거운 공기는 드럼 내부로부터 직물을 통하여 가해진다>. 

 

2. 4. 2. 터널형의 드루우 를로우 건조기 

이 원리도 제작된 가장 전형적인 건조기는 Fleissner의 다공형 컨베이어   

벨트 건조기(그림33)와 Babcock 드루우 플로우건조기(그림34)이다. 

우리는 이 건조기구가 보조 에어 제트를 사용한 부분적인 두루우 플로우  

방식으로 작동된다는 점을 지적 함으로서 그 뜻을 확실히 해야만 한다. 이  
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기계의 주요한 두 가지 이점은 편물 같이 구조적으로 불안정한 직물에 

한해서 적합하며 용량도 상당히 크다는 것이다. 끝으로 다공형 드럼 

건조기와는 달리 이 기구는 공기를 투과하지 않는 직물도 사용할 수 있다. 

 

 

<그림 33> 다공형 컨베이어 건조기 약도(Fleissner GmbH & Co) 

 

 

<그림 34> 컨베이어 건조기의 드루우 플로우의 원리 

 

2. 5. 연소건조 

이 제목이 의미하는 것처럼 건조되는 직물이 공정 중에 태워진다고 

암시하는 것은 결코 아니다. 오히려 그 반대다. 단지 열전달 기구의 성질을 

가리키는 것이다. 연소건조에 있어서 직물 표면에 존재하는 유기용제는 

증발하며 산화된다. Hoechst AG에 의해 개발된 Remaflam 공정과 

Bruckner(그림 35와 36)에 의해 개발된 Remaflam장치는 유기용제로서 물과 

메타놀의 혼합물을 사용하며, 모든 중간 건조공정과 마지막 건조공정에도 

적합하다. IR 복사기는 메타놀의 인화점 이상으로 냉각되어서 직물의 온도는, 

비록 연소 탑 내부의 600℃보다 높아도 45∼70℃ 사이에 있게 된다. 

그러므로 이러한 건조방법은 최소한의 섬유상해를 가져온다고 쉽게 이해될 
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수 있다. 

CO₂와 물을 형성하는 메타놀의 연소가 절대적으로 환경에 무해하며 

자동조절장치가 그것을 안전하게 함으로서, 이러한 장치에 의한 최소한 

경제성의 관점에서는 쉽게 해소될 수가 있다. 

 

 
<그림 35>  Remaflam 기계 

 

 
<그림 36>  Remaflam 건조기 
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