
발호·정련·표백에 관한 최근의 기술동향 

 

1. 서 언 

90년대에 들어서 섬유의 가공량은 천연섬유를 위시하여 감소추세를 보이

고 있고, 이에 따라서 염색가공도 다품종 소로트뿐만 아니라 부가가치가 높

은 제품만이 경쟁력을 갖는 시대로 변천하게 되었다. 이러한 시대의 요구에 

대응하기 위해서는 섬유제품의 품질향상이 당면한 불가결의 과제가 되고 있

으며, 그 첫 단계로 염색 전공정 즉 발호·정련·표백의 품질향상, 균일화, 

안정화에 공헌할 수 있는 기술동향을 소개하고자 한다. 

 

2. 전분, PVA, 아크릴 호제의 동시제거 

발호는 락토스 등의 효소발호제를 써서 전분을 분해제거하는 방법과 락토

겐 등의 산화발호제와 NaOH로 전분, PVA, 아크릴 호제를 분해 제거하는 방

법이 행해지고 있으나, 가장 문제가 되는 것은 알칼리의 사용에 제약을 받는 

섬유 즉, 레이온, 양모, 견, 아크릴과 이것이 혼방된 섬유의 발호이다. 

여러 가지 직물에 사용된 호제 분석결과의 평균치를 <표1>에 나타냈다. 처

음에는 중성력에서 단시간에 전분, PVA, 알칼리 호제를 동시 분해시킬 수 있

도록 하는 방법이 제시되었으나, 이러한 어려움을 완전히 해소할 수 있는 발

호제인 PAS-600이 개발되었다. PAS-600은 다음과 같은 여러 가지 성능을 가

진 약제이다. 

 

 

 

 



<표1> 각종 직물의 호부착량 
                                                          (단위 : 직물 1g당의 mg) 

 
 

① 내열성 아밀라제에 의한 고온, 단시간의 전분 분해력 

② PVA, 아크릴 호제의 용해, 분산력 – PVA 재부착에 의한 검(gum) 물질

의 상승방지, 아크릴계 호제에 의한 찌꺼기(scum) 발생의 방지  

③ 특수 계면활성제의 작용에 의한 왁스, 유제의 제거 

④ 우수한 pH 완충력에 의한 발호효과의 유지 – 특히 레이온의 발호에 최

적<그림1> 

 

 
<그림1> PAS-600의 pH 완충력 시험 

 



PAS – 600은 모든 섬유에 대하여 연속법, 배치법의 어느 것에도 관계없이 

사용가능하며, 대표적인 사용예는 다음과 같다. 

(사용예) 

·패드 – 스팀법             4~7g/l 

80~100℃×3~20분 

·지거법                    2~5g/l 

상온~95℃(2~3회 반복) 

·윈스법                    1~3g/l 

95℃×30분 

·오픈 소우퍼(open soaper)법  3~5g/l 

80~95℃(2~3조) 

 

3. 연속약제자동제어장치 Rakuto ACF 시스템과 사용약품 

현재 염색성 향상을 위한 기술 서비스의 일환으로 발호·정련·표백 및 

머서화 공저의 연속약제자동제어장치인 Rakuto ACF 시스템이 설계 및 판매

되고 있다. 지금까지 제작하여 가동되고 있는 시리즈는 다음과 같다. 

ACF-101···발호, 정련약액의 농도제어 

ACF-202···과산화수소 표백농도제어 

ACF-301···아염소산소다 농도제어 

ACF-501···OWF형 약액의 농도제어 

ACF 101~401에 관하여는 농도제어에 여러 가지 최적의 센서를 사용하고 

있으나, ACF 501에는 효소발호제, 소우핑제 등 계측기를 응용할 수 없는 것

에 대해서는 포 중량(g/m), 약제농도(g/l), 포 속도(m/min)의 세 가지 요소에 

의한 연산으로 약액주입량(g/min)을 산정하여 안정된 약액공급을 가능하게 



한 방법을 채용하고 있다. 이외에 자동중화 및 자동탈염장치도 개발되어 있

고, 또한 ACF 시리즈의 조합과 특수한 부속품을 써서 사용자마다의 요구에

도 대응하고 있다. 여기서는 약품 메이커의 입장에서 자동조액제어에 일치하

는 약품과 조제에 대하여 설명코자 한다. 

 

 
<그림2> Rakuto ACF 시스템 

 

가. 자동제어에 사용할 약품의 구비조건 

지금까지의 경험을 바탕으로 하여 ACF 시스템을 원활하게 운전·가동하

여 최종적으로 최대의 전공정 효과를 얻는 데 있어서, 그 첫째로 기계적인 

면의 개량과 연구에 수많은 노력을 기울여 왔으나 이와 더불어 자동제어를 

원활하게 운전하는 데는 사용하는 약품의 문제를 해결해야 하는 일도 꼭 필

요하다고 절실하게 느꼈다. 이 내용을 요약해 보면 다음과 같다. 

1) 센서에 전기화학적으로 영향을 미치지 않는 약품일 것 

전자농도계에 관한 것으로서, 고농도 염류 등 도전율에 영향을 주지 않는 

것, 산화, 환원 적정방식 센서에는 정량의 목적물질 이외에 산화력, 환원력을 

가진 것은 좋지 않다. 

2)거품이 적게 일어나거나 또는 거품이 일어나지 않을 것 

발호정련에는 정련침투제로서 계면활성제의 사용이 필수불가결하지만, 계

면활성제에 의해 거품이 생기면 전자농도계 등의 센서에 정확한 수치를 지



시할 수가 없게 된다. 지시가 정확하지 않으면 제어도 정확하지 않다는 것을 

말할 필요도 없다. 

3) 다른 약품과의 상용성이 좋을 것 

자동으로 약액을 조제하는 것은 작업의 간편성이 필수조건이기 때문에 약

품은 전부 원액으로 주입하는 것이 바람직하다. 이 경우, 주입펌프로부터 조

제 탱크까지의 파이프 라인 속의 약품농도는 부분적으로 상당히 높은 농도

가 된다. 산화발호제, 과산화수소, 아염소산소다 등의 산화제에 대한 내산화

성, 고농도 NaOH에 대한 내알칼리성이 좋은 약품이 요구되면, 아울러 조제 

등과의 상용성도 고려하지 않으면 안된다. 

4) 스케일 또는 침전물이 생기지 않을 것 

연속자동적정에는 내경 1mm의 튜브를 시액이 통과하거나, 센서와 배압밸

브가 막히는 일이 생김에 따라 시리카 스케일, 칼슘, 철염 등의 불용성 성분

이 발생되어 매일매일의 작업에 영향을 미칠 뿐만 아니라 기계의 수명에까

지도 악영향을 미친다. 규산소다 또는 이를 함유한 안정제는 사용할 수 없다

고 생각하는 것이 좋고, 반대로 킬레이트제가 킬레이트 분사는 곡 사용하여

야 한다. 

5) 저점도품 

약품의 주입은 정량 펌프에 의한 비례추종방식으로 하지만, 점도가 높은 

약품은 펌프 주입으로는 비례관계가 성립하기 어렵다. 조제의 경우, 사용량

이 적은 경우가 많고, 이 이상으로 어려운 것은 점도가 온도에 따라서 크게 

변화하는 것이다. 밸브의 주입율을 동일하게 하더라도 여름과 겨울의 주입량

에 있어서 두 배의 차이가 있는 약품도 있었다. 점도는 100첸 이하가 바람직

하다. 

 



 

<그림3> ACF-202의 시스템의 구성 

 

 

<그림4> ACF-501 시스템의 구성 



 

나. 자동제어용 약품 

앞에서 설명한 5가지의 경험에 기초하여 자동제어에 가장 적합한 약품이 

기존제품 외에 신제품도 함께 나오고 있다. 물론, 각 약품 모두 자동제어에 

합당하다는 사실 이전에 약품 그 자체의 성능, 가격 등이 시장성이 있어야만 

한다는 것은 말할 필요도 없다. 

1) 발호제 

PAS-600···저염농도, 저포성 

Lactogen LS(산화발호제)···전자농도계 센서에 미치는 영향이 극미량 

2) 정련침투제 

Desco DN-40···극저포성, NaOH 정련, 과산화수소 표백, 아염소산소다 

표백 모두에 사용가능. 

3) 과산화수소 안정제 

Plate α-2000, Apiagen TOP···Non-silicate형임과 동시에 킬레이트 분산효

과가 크다. 

4) 킬레이트제(킬레이트 분산제) 

Chelet HC, Chelet G-8···칼슘, 마그네슘 등의 경도성분에 의한 스케일의 

방지 및 철, 동 등의 중금속의 킬레이트. 

FN-6602···킬레이트 분산, 모든 공정에 사용가능. 자동조액기뿐만 아니

라 기계 본체와 맹글, 로울러에 이르기까지의 스케일 방지. 

이중에서 특히 FN-6602···에 대한 성능을 부연하자면, 통상의 킬레이트

와 차이가 있고, 독특한 Threshold 효과(역치효과)에 의해 소량을 사용해도 

스케일을 방지하고 또한 이미 축적된 스케일에 대해서도 제거효과를 가진다. 

 



 
<그림5> 킬레이트 분산시험 

 

4. 저온표백(cold bleaching) (Rakuto 파인 블리치) 

한때 최고의 유행이 되었던 치아염소산소다, 아염소산소다에 의한 이른바 

염소표백은 공해, 악취의 문제 때문에 다시 과산화수소 표백으로 옮겨가지 

않을 수 없게 되었다. 또한, 다품종 소로트에 대한 대책으로, 레이온, 마, 견, 

양모와 그 혼방직물의 정련표백 그리고 타월, 니트의 일욕 정련표백에는 과

산화수소에 의한 저온 표백 시스템이 가장 적합할 것으로 생각된다. 이에 따

라 여러 가지 경험을 기반으로 지난 몇 년간 연구를 계속하여 과산화수소에 

대한 저온활성화제와 발효기술에 의해 생산한 특수 안정제, 그리고 저온용 

탈기정련침투제, 산화발호제를 써서 종래에는 없던 양호한 발호정련표백도 

및 부드러운 태를 얻을 수 있는 새로운 저온 표백 시스템 “Rakuto 파인 블리

치(Fine Bleach) 시스템”을 개발하였다. 

 



 

<그림 6> Rakuto 파인 블리치 시스템 

 

가. 장 치 

Pakuto 파인 블리치 시스템의 장치는 종래의 저온 패드 배치와 완전히 같

은 형태로 패딩조와 맹글 및 돌아나온 원단을 쌓아 놓기 위한 운반차 또는 

권취기로 구성되어 있다. 

 

나. Rakuto 파인 블리치에 사용하는 약품 

·과산화수소···시판하는 35%제품. 

·가성소다···시판하는 액체제품(48°Be) 또는 조각, 더어리 상태의 제

품 

·파인 블리치 RJ···저온표백용 탈기정련침투제 

저온에서 직물에 대해 균일한 침투력을 부여함과 동시에 왁스, 기름성분을 

유화, 분산하여 직물의 흡수성을 향상시킨다. 패딩시의 기포발생을 억제한다. 

·파인 블리치 ACT···저온표백용 과산화수소 활성화제 

10~30℃의 저온에서 섬유에 대한 과산화수소의 활성화를 촉진하고 백도향

상에 공헌한다. 또 과산화수소에 유해한 철, 동, 망간 등의 중금속이온에 대

한 킬레이트력도 가지고 있다. 



·파인 블리치 STA···강알카리용 과산화수소 안정제 

NaOH(고형) 30g/l 정도의 고농도 알칼리 용액에서도 과산화수소의 자기분

해를 억제하고 테일링(tailing), 백도 불균일을 막으며 균일한 표백도를 유지

한다. 

·파인 블리치 ROS···저온용 산화발호제. 저온, 과산화수소 공존하에

서 전분, PVA를 산화분해한다. 

단, 두꺼운 직물이나 부착 호제가 많은 직물에 대해서는 이 시스템만으로

는 완전한 발호를 수행할 수 없는 경우도 있으나, 이때는 미리 발호를 하거

나 또는 파인 블리치 후의 소우핑 중화를 한 후 효소발호를 해도 좋다. 각 

직물별 평균적인 약품사용량은 <표2>와 같다. 

 

<표2> 파인 블리치의 약품 사용량 

 

*형광염료는 내알칼리, 내과산화수소성이 양호한 것 

 

다. 파인 블리치의 성능 

파인 블리치의 특징은 표백액이 직물에 접촉하지 않는 경우는 과산화수소 

등의 분해가 한없이 “0”에 가까워지는 한편, 표백액이 직물에 접촉한 경우는 

저온에서도 과산화수소가 활성화되어 표백하는 데 유효하고 적합한 정도의 



분해가 일어난다는 것이다. <그림7>은 면 100%타월의 파인 블리치에서 패딩 

후의 보존온도와 타월에 접하고 있는 용액의 과산화수소 잔여율 및 백도의 

퇴적시간에 의한 변화를 나타낸 것이다. 

 

 
<그림7> 원단에 잔류하고 있는 과산화수소의 농도와 백도의 관계 

 

파인 블리치법에 의한 백도, 재습윤성 및 발호도를 통상의 발호·정련·표

백법과 대비한 결과는 <표3>과 같다. 

파인 블리치법으로는 발호도는 약간의 차이가 있으나 그 외에 대해서는 

통상의 방법과 결코 손색이 없으며, 오히려 백도는 통상적인 방법보다 더 높

은 결과가 나오고 있다. 그리고 파인 블리치의 또 하나의 커다란 톡징은 표

백 후의 태가 좋다는 것이다. 이것은 산화표백의 경우 동일한 백도를 얻는 

데는 가능한 한 온도가 낮은 상태에서 표백을 하는 것이 산화셀룰로오스의 

생성 정도가 적어서 직물에 대한 손상이 적다는 것을 입증하고 있다. 

 

 

 

 

 



<표3> 파인 블리치와 통상의 발호·정련·표백과의 비교시험 

1) 시험포 및 시험조건 

 
 

2) 시험결과 

 

 

5. 결 언 

이상, 발호·정련·표백에 대한 최근의 동향 중에서 새로운 발호제인 PAS-



600, 자동제어용 약품 및 Rakuto 파인 블리치의 세 가지에 대하여 소개하였

다. 이 외에도 전처리공정뿐만 아니라 새로운 염색가공의 응용기술을 연구하

고 있기 때문에 가공공장 쪽과 일체가 되어 추진한다면, 앞으로의 섬유가공

기술의 발전에 크게 기여할 것으로 본다. 


