
고부가가치형 염료 

(Procion H-EXL과 Dispersol XF) 

 

1. 서 언 

선진 여러 나라에서는, 특히 인건비와 유지비등 전반적인 비용면에서 개발

도상국에 비하여 큰 핸디캡을 갖고 있다. 따라서 개발도상국과 경쟁하여 살

아남기 위해서는 지금까지의 방식을 근본적으로 바꾸는 혁신적인 접근이 필

요하다. 그래서 신제품을 개발, 판매함으로써 제품의 차별화를 도모하고 있

고, 이 차별화야말로 고부가가치로 가는 길이라고 믿고 있다. 

 

2. 차별화를 위한 고부가가치 염료 

선진국에서 생존경쟁을 위한 차별화라고 하는 것은, 

·납기단축에 의한 고객에 대한 보다 좋은 서비스 

·고품질의 제품   

·보다 뛰어난 기술과 적은 비용으로 제조되는 신제품 

·경쟁상대가 모방할 수 없는 생산기술의 확립 

·경쟁상대보다 더 좋은 효율과 고객에 대한 대응력을 갖게 하는 강한 내

부조직 등을 들 수 있다. 

제네카사에서는 차별화와 효율향상을 지원하기 위하여 신제품개발을 하고 

있고, 그 개발비는 전체 고정비의 15%나 된다. 그 결과 최근에는 신세대 염

료인 반응성 염료 procion H-EXL과 분산성 염료로서 독특한 염색성, 견뢰도

를 보이는 Dispersol XF를 개발하였다. 

본고에서는 위에서 언급한 procion H-EXL 및 Didpersol XF를 고부가가치 염

료로서 소개하고자 한다. 

 

3. 반응성 염료에 있어서 부가가치 - 염색 성공률 향상의 신염료 



앞에서 언급한 바와 같이 선진국에서 비용의 큰 부담이 되는 요소는 인건

비가 대부분을 차지하는 고정비이다. 이런 이유로 염색에서 한번에 올바른 

염색을 성공시키는 염색 성공률의 향상은 비용절감에 큰 효과가 있다. 그 예

로서 독일에 있는 염색기업의 자기분석표를 <그림 1>에 나타내었다. 이 분

석에 의하면 염색 성공률을 60%에서 90%로 올림으로써 염료나 약품값과 같

은 변동비에서의 이익향상이 30%, 인건비 등의 고정비가 50%, 전체적으로는 

80%의 이익향상의 효과가 있다는 것을 알 수 있다. 이 이익을 제품개발, 설

비투자 등에 충당하면 말할 나위 없이 차별화도 가능하고 기업의 경쟁력도 

비약적으로 높아진다. 

 

<표 1> 염색실패의 비용 

 
 

 

<그림 1> 염색성공률 상승에 따른 이익의 향상                           

  

또 염색을 실패하였을 때 비용이라는 관점에서 주목하여 보고자 한다<표 

1>. 가령 한번에 올바른 염색이 이루어지도록 하였을 때의 이익을 100이라고 



하면, 소재염 - 예를 들면 온도를 조금 내려서 염료 첨가를 하는 것으로 이

익의 반이 손실되고, 또한 대재염 - 예를 들면 염욕을 반으로 떨어뜨리는 것 

그 자체로 이미 손익이 발생된다. 그리고 탈색 후 재염을 하면 예정이익의 4

배정도의 손실을 낸다. 이 데이터가 유럽에서의 분석결과인 것을 생각하면 

다른 나라에서도 같은 또는 그 이상의 숫자가 나올지도 모른다고 생각된다. 

위와 같이 염료의 부가가치를 높이는 요소는 염색 성공률의 향상에 있다

는 것을 알 수 있다. 실제로 선진국에서 염료 메이커의 대부분이 신제품의 

특징으로 염료의 상용성이 좋고 염색하기 쉬운 점을 들고 있는 것은 다 아

는 사실이다. 

염색에서 한번에 올바른 염색이 이루어지도록 하는 것이란, “얼룩이 없고 

재현성이 좋게 염색하는 것이다.” 다시 말하면 실수를 하지 않는 간단한 염

색방법이어야 한다. 또한 효율면에서는 보다 짧은 시간으로 염색을 한다는 

것이다. 제네카사의 개발방침은 “진정으로 사용하기 쉬운 염료를 개발하는 

것이다.”이 점에 대해서는 다른 많은 염료 메이커들이 몰두하고 있는 기존 

염료의 단순한 배합기술에 의한 안이한 신염료의 개발과 전혀 다른 개발방

침이다. 

 

4. 새로운 염료인 procion H-EXL 

신세대 염료인 procion H-EXL을 개발함에 있어 제네카사에서는 먼저 시장

에 있는 염료를 모두 조사하여 그 염료가 지니고 있는 염색성을 수치화 하

였다. 

여기에서 새로 사용한 용어가 있는데, 그것은 중성염에서 일어나는 「1차 

흡진율 S 」 , 1차 흡진으로 섬유에 흡착된 염료의 이행성을 나타내는 

migration index, 즉 「이행성지수 MI」, 알칼리 첨가 후에 2차 흡진이 일어나

는 염료 균염과 관련이 있는 요소를 가미한 level dyeing factor - 「균염성인자 

LDF」, 그리고 염료의 반응속도를 나타내는 반고착시간 - T50」 등 4가지 요



소로 이루어진 RCM(reactive dye compatibility matrix ; 반응성염료 상용성모형)

이다. 이 RCM이 다음과 같은 기본적인 조건을 만족시켰을 때 얼룩이 없는 

염색을 할 수 있다. 

·1차흡진율          S       70 ∼ 80(%) 

·이행성지수         MI      ≥ 90 

·균염성인자         LDF     ≥ 70 

·반고착시간         T50      ≥ 10 (분) 

동시에 이들의 수치는 염료를 배합할 때 상용성을 나타내는 척도가 된다. 

요컨대, 사용하는 염료들이 상기의 수치를 만족할 경우에는 염색조건에 약간

의 변동이 있어도 색상의 재현성이나 균염성에는 영향을 미치지 못하고, 얼

룩이 없고 재현성이 좋은 염색 즉, 성공률이 우수한 염색을 할 수 있다. 그

리하여 신세대의 염료 개발을 위하여 명확한 목표치가 설정된 것이다. 

제네카사는 이 목표치를 만족시키기 위해서,  

① 염료의 구조를 평면형 (구형 H-E타입) 에서보다 입체적인 선회구조 

② 반응기는 MCTC(monochlorotriazine)으로 하였다. 

또 반응기는 환경을 위한 폐수처리나 세척성을 양호하게 할 목적으로 

MCT의 그 관능형으로 되어 있어서 최종 흡진율에 대하여 90%의 고착율을 

보이고 있다. 그 결과 염색 후 세정 제1욕(70℃×10분)에서 미고착염료의 

50%를 제거할 수 있다고 하는 종래의 H-E 염료에는 없는 훌륭한 특성을 나

타낸다. 

또 H-EXL은 폴리에스터 혼방품과의 1욕2단 염법(신셀렉트법)에 대하여 고

온안정성을 가지고 있다. 

 

5. procion H-EXL의 염법 

기존형인 높은 친화성이 있는  H-E타입의 염색에는 얼룩을 방지하기 위하

여 중성염을 분할 첨가하는 것이 요구되었다<그림 2>. 소요시간이 길고 공



정도 복잡하여 일손이 드는 이러한 염색법에서는 공정관리나 색상의 재현이 

곤란하고, 신뢰성이 높은 숙련된 작업원을 필요로 한다. 

 

 

<그림 2> 염 분할법 

 

이러한 분할 첨가법에서 H-EXL 염료의 RCM을 보면 MI와 LDF가 목표치

보다 낮게 되어있으므로 뛰어난 염색특성을 살리지 못하고 있다 <표 2> 

 

<표 2> 염 분할법의 RCM 

 
                           

이에 비해서 <그림 3>의 eXceL 스탠더드법은 염을 초욕에 일괄 첨가할 뿐

만 아니라 알칼리도 비례 직선적으로 투입하는 단시간 합리화 염법, 즉 실수

를 하지 않는 간단한 방법이다. 이때의 RCM치를 <표 3>에 나타내었다. 

 



   

<그림 3> eXceL 스탠더드법 

   

<표 3>  eXecL 스탠더드법에서의 RCM 

 
                      

<표 3>을 보면, 이 염법은 간단한 염법일 뿐만 아니라 H-EXL 본래의 특

징을 살리고 있다는 것을 알 수 있다.   

H-EXL에서는 이 염법을 사용할 수 있게 하기 위해서 염료의 용해도를 

80g/l의 염에서 염료 20g/l(1:10 욕비에서 20% owf에 해당함) 이상으로 하고 

있다. 이 방법도 기존의 염료 설계에는 없는 획기적인 것이다. 참고로 영국

에 있는 염색공장의 염 분할법 및 eXecL 스탠더드법의 장점을 <표 4>에 나

타내었다. 

   

<표 4> 염 분할법 및 eXceL 스탠다드법의 공정메리트 

 



 

H-EXL의 염법으로서는 그 밖에  

① 보다 자동화에 적합한  eXceL 항온법 

② 난이도가 높은 소재와 담색에  eXceL 마이그레이션법 

③ 사염의 단시간에 염색법으로 eXceL 래피드법 등이 있는데, 모두 염을 

초욕에서 일괄 첨가한다는 것에는 변함이 없다. 

 

6. eXceL controlled coloration  

염색공정중의 변동요인은 측정에 의한 계측, 제어가 가능한 변동요인과 미

리 품질관리를 필요로 하는 불특정 변동요인으로 분류된다. 

계측과 제어를 할 수 있는 변동요인으로서는 염색을 시작할 때의 pH, 욕

비 승온속도 구배, 유속, 포속, 염료나 염 또는 고착용 알칼리제의 첨가방법, 

고착시킬 때의 pH, 고착온도 1시간 등이 있으므로 반응성 염료가 화학반응

으로 섬유와 고착하는 한 이러한 변동요인을 파악하고 제어할 필요가 있다. 

이것은 H-EXL염료에도 적용할 수 있다. 제네카사에서는 염색에 이러한 포

괄적 제어시스템을「eXceL controlled coloration」이라고 명명하고, 전체적으로

는 염색 성공률의 향상을 꾀하고 있다. 

불특정 변동요인으로서는 원면 염색용수나 사용하는 염, 알칼리 속에 있는 

불순물 또는 직물에 부착된 호제, 편성할 때에 사용하는 니팅 오일 등을 들 

수 있는데, 이러한 불특정 변동요인의 영향은 용수의 이온교환, 처리욕을 위

한 이온봉쇄제의 사용, 적절한 발호와 정련 등에 의하여 예상되는 영향을 최

소한으로 줄이려는 노력이 필요하다. 

 

7. 분산성 염료에 있어서 부가가치 - 제품 고품질화 

폴리에스터 분야에서는 신합섬이라는 말로 차별화를 도모하고 있다. 이런 

차별화와 더불어 분산성 염료에 대해서는 뛰어난 염색성, 색농도, 습윤 및 



일광견뢰도 외에 스키터리니스(skitteriness)와 염색줄, 표리의 색상차이 해소, 

나아가서는 래피드 염색 등 합리화 염법을 위한 대응책이 요구되고 있다. 또 

형상기억가공에서는 포스트큐어(post cure)후의 습윤견뢰도 또는 폴리에스터/

스판덱스 혼방사를 위한 대응책 등 여러 가지 면에서 새롭게 분산성 염료에 

대한 필요성이 증대되고 있다. 

 

8. Dispersol×F 염료 

1985년 세계 최초로 BDF(benzodifuranon) 분산성 염료의 개발에 의하여 획

기적인 고습윤 견뢰도를 나타내는 분산성 염료를 보급시킨 제네카사에서는 

이번에 그것을 보완하기 위해서 Dispersol×F 염료를 개발하였다. XF라는 것

은 ExtraFast의 약어로 염료 구조 중에 알칼리 가용형의  디에스테르 또는 티

오펜(thiophene)구조를 도입함으로써 기존의 폴리에스터/셀룰로스 혼방품의 

소재로 종래의 높은 습윤 견뢰도를 얻기 어려운 고농도의 배합색 즉, black, 

navy blue, bottle green(deep green), rubby, dark brown 등의 색을 낼 수 있는 신염

료 부류이다. 

이 신염료 부류는 예전부터 사용되어 왔는데, 소위 래피드형 배합계 분산

성 염료와는 다르고 black과 navy blue 등을 제외하면 기본적으로 신규화합물

을 도입시킨 고견뢰도 타입의 단품계 분산성 염료 부류로 전술한 여러 가지 

문제점의 해결이나 풀리에스터 및 그 혼방품의 합리화 염법에 크게 공헌할 

것으로 생각된다. 

그 일반적인 견뢰도를 <표 5>에 나타내었다. 이 XF염료 부류는 전술한 바

와 같이 알칼리 가용형의 구조를 하고 있어서 하이드로술파이트로 환원세정

하는 대신, 단지 알칼리로 세정하는 것만으로 표면흡착이나 섬유에 오염되어 

있는 염료를 제거할 수 있다. 이것은 공정의 생략, 비용절감과 동시에 공해

물질을 줄임으로써 환경오염 대책에 아주 유용하고, 앞으로 다가올 환경관리 

감사의 국제규격달성을 위한 큰 힘이 된다고 생각한다.  



또 알칼리 가용성질은 포스트큐어 처리에서 큐어링한 다음 세탁시험에 대

하여 높은 견뢰도를 갖도록 한다.  

폴리에스터/스판덱스 혼용직물은 높은 견뢰도를 갖도록 하는 염색에 응용

하여 높게 평가되고 있다. 

  

 <표 5> Dispersol XF 염료의 견뢰도 

 

주) 괄호없는 숫자는 환원세정 또는 알칼리 세정후의 견뢰도.  

괄호내의 숫자는 고정(180℃×30초)후의 견뢰도. 

상단 : 환원세정후의 견뢰도. 하단 : 알칼리세정후의 견뢰도. 

<염색농도> 염색농도 1/1 표준농도(내광 : 1/25).  

*단, Navy XF : 3.3, 4.4%owf, Black XF : 3.0, 4.5%owf을 사용. 

<시험방법> 

·내광견뢰도 : ISO 105/BO2 크세논아크등법 

·승온견뢰도 : ISO 105/PO1 180×30초(4±1kPa). 양면가열. 

·Marks & Spencer C-4A세탁 : 4g/l ECE 세제, 1g/l Na2CO3사용. 액량 

100ml(steel boll 25개). 50℃×30분 처리. 

·마찰견뢰도 : ISO 105/X12 crockmeter 사용. 

 


