
코듀로이 및 신축 코듀로이의 경이적인 염색공정(I) 

 

1. 서 론 

데님(Denim)의 유행이 퇴조한 후에 순면사로 제직된 코듀로이 제품과 P/C

혼방사로 제직된 코듀로이 제품의 인기가 급상승하고 있다. 

그 이외에도 면사와 탄성사로 제직된 신축 코듀로이 및 면/나일론사와 탄

성사로 제직된 신축 코듀로이 제품이 높은 인기를 차지하고 있다. 현재 패션

잡지를 구독하는 사람이면 누구나 데님류에 대한 관심은 적은 반면 코듀로

이 제품에 대한 인기가 높다는 것을 알 수 있을 것이다. 

현재 시중에서 판매되고 있는 주요 코듀로이 제품의 품질특성이 <표1>에 

나타나 있다. 

 

<표 1> 코듀로이의 품질특성 

 
 



뛰어난 착용감과 전형적인 “Cord-look”인 리브(Rib) 덕분으로 순면 코듀로

이 제품이 몇 년간 여전히 높은 인기를 끌고 있으나 가격의 하락이 품질에 

부정적인 영향을 끼치고 있다. 

브러싱(Brushing)이 중요한 의미를 갖는 코듀로이 제품은 여러 과정을 거치

게 되므로 선염을 해야 한다. 직물 상황에 따라 파일의 절단과 브러싱을 적

당하게 결정해야 하는 것 이외에 품질을 아주 높이기 위해서는 마지막 손질

까지도 잘 고려 해야 한다. 그래서 오늘날에는 옛날 코듀로이 전문가들이 중

요하게 여겼던 코듀로이에 대한 기본적인 개념들이 바뀌게 되었다. 

코듀로이 제품은 이미 예전과 같은 막 입는 옷이 아니며 최신 유행복으로 

되어 있다. 경사에 P/C 혼방사 혹은, 경사 및 위사에 면사와 폴리에스터사를 

혼합 배열함으로써 코듀로이 제품을 새롭고 고가의 제품으로 만들었으며 

P/C 코듀로이는 무엇보다도 신사용 및 숙녀용 상의에 적합하게 되었다. 면사 

코듀로이 및 P/C 코듀로이의 결점은 경사방향에 신장이 적다는 것이다. 면사

와 탄성사로 혼합된 혼방사 혹은 면/나일론사와 탄성사로 혼합된 면방사를 

사용하면 이러한 문제점을 해결할 수 있으며 소위 “신축 코듀로이”를 얻을 

수 있다. 

우아함과 뛰어난 착용감은 신축 코듀로이를 여성의 유행복 뿐만 아니라 

남성용 상의에서도 주도적 역할을 하게 하고 있다. 신축 코듀로이를 착용하

면, 순면으로 된 데님 제품의 신축하는 듯한 느낌을 갖지 않더라도 최고의 

맵씨를 나타낼 수 있다. 데님 제품의 단조로운 색상으로 된 모우드를 탈피한 

코듀로이의 다양한 색상이 새롭게 나타나고 있다. 

그러나 이것은 염색에 있어서 새로운 문제점을 야기시켰다. P/C 코듀로이 

및 나일론/면/폴리우레탄-신축 코듀로이에 사용되는 염료에 대해서는 다음에 

언급할 것이다. 



2. P/C 코듀로이의 최적 연속 염색 공정 

2.1 염색 가능성에 대한 개관 

P/C 코듀로이의 경우 경사에만 폴리에스터가 포함되어 있다. 

폴리에스터의 함유율이 30~35%이면 이 부분은 아주 밝은 색상으로 염색이 

되지 않으며 중간색이나 진한색으로 염색이 된다. 

경사와 위사에 폴리에스터가 포함된 경우는 아주 밝은 색상을 제외하고는 

경, 위사의 염색에 신경을 써야 한다. <그림 1>은 P/C 코듀로이의 연속 염색

공정에 대한 개관을 나타내고 있는데 연속 염색방법은 각 경우에 따라서 품

목별로 선택되어야 한다. 

 

 

<그림 1> Sandoz AG, CH-4002 Basel 



1욕1단계 공정의 경우 분산염료와 반응성염료(®Drimafon R-처리)의 혼합 

혹은 분산염료와 류코염료(®Terindosol염료)의 혼합사용이 간단하고 경제적인 

것으로 알려져 있다. 기계장치로는 패드-드라이 (Pad-dry), 더머졸(Thermosol)

장치, 그리고 광폭 수세기가 필요하다. 

1욕2단계 공정은 더미졸-패드-스팀공정이 중요하며 이 경우 분산염료와 배

트염료, 분산염료와 반응성염료, 분산염료와 황화염료, 혹은 직접염료와 분산

염료가 사용된다. 이 때는 패드, 열풍건조기(Hot flue), 더머즐 장치, 패드-스팀 

장치 그리고 광폭 수세기로 구성된 더 많은 기계가 필요하며 이 공정은 비

교적 많은 에너지를 요한다. 

더머졸-알칼리 공정은 에너지가 절약되며 패드-스팀 장치가 필요치 않으나, 

더머졸 염색을 한 후에는 냉욕현색이 필요하다. 아주 진한 색조로 염색하는 

경우는, 인디고졸 염료를 사용하여 패드-현색 공정을 거치는데 일반적으로 

아주 높은 견뢰도를 얻을 수 있다. 이러한 매력적인 공정에는 패드, 공기산

화(Air passage), 현색장치, 광폭 수세기 및 건조장치, 더머졸 장치가 필요하다. 

밝은 색조에서 중간 색조까지는 실험에서 입증된 바와 같이 냉욕현색 공정 

후에 Terindosol-염료를 첨가하면 되고 이것은 아주 경제적이고 에너지를 절

약할 수도 있다. 이러한 에너지 절약 방법의 선택은 요구되는 견뢰도에 따른 

것이며 경제적인 면을 고려해야 함은 자명한 일이다. 

 

2. 2 경제성 비교 

염색의 경제성을 비교하기 위해서는 염료와 화학조제의 비용이 흔히 고려

되며 에너지 비용, 용수, 인건비, 출자비용, 출자효용 비용으로 구성된 “기계

적 비용(Machine cost)”이 염색공정의 총비용으로 간주된다. 그러므로 “총비

용”을 계산하는 경우, 비용요인 분석이 중요한 역할을 한다. <그림 2>는 P/C-



코듀로이의 염색에 있어서 중요한 처리방법의 변화에 따른 비용의 비교를 

보여준다. 

 

 

<그림 2> 

 

개개의 값으로부터 계산된 데이타는 분산/배트 염색에 있어서 , 배트 염색

을 하는 경우 습윤 에너지 및 화학조제의 많은 소모로 인하여 아주 높은 기

계적 비용과 화학적 비용이 든다는 것을 보여준다. Drimafon R 또는 

Terindosol TTE 처리와 같은 1욕1단계 처리에서 드는 비용은 0.22 SFr/m(SFr : 

스위스 프랑) 이고, 진한 염색인 경우는 기계적 비용과 화학적 비용이 

0.30SFr/m 들며, Terindosol 냉현색 처리에는 0.205 SFr/m 이 든다. 

<그림 3>은 염색된 P/C코듀로이이다. 염색 1과 2는 위사가 순면이며 경사

는 34%의 폴리에스터가 혼용된 직물이고, 염색3은 경, 위사 각각 50%의 폴

리에스터로 된 코듀로이 직물에 대한 것이다. 일광, 세탁, 건 마찰 견뢰도가 

아주 좋아서 의류에서 필요한 높은 견뢰도의 요구에도 충분하다. Drimafon-R 

처리에서 분산염료와 반응성염료를 조합해서 염색하고, 더머졸-패드-스팀 처

리에서 분산염료와 반응성 염료 또는 분산염료와 황화염료를 조합해서 염색

하면 실제의 모든 색상을 경제적이고도 견뢰하게 얻을 수 있다. 

 



 

<그림 3 > 

 

3. 면/라이크라(Lycra)신축 코듀로이의 염색 공정 

3. 1 신축 코듀로이 제품의 염색에 있어서 기계적인 전제조건 

탄성이 있는 경사로서 제직된 코듀로이 제품의 염색에 있어서 2가지의 세

심한 주의가 필요하다. 가공공정은 신장으로 인한 영향은 거의 받지 않으나 

이에 따르는 변부변환을 가급적 피해야 한다. 밀링공정의 경우 직물에 긴장

을 주지 않고 처리하는 것이 아주 중요하다. 그럼에도 불구하고 윈스, 제트, 

지거를 사용하는 흡진염색에는 피염물의 이동속도가 대단히 중요하다. 윈스

의 경우 전폭에 걸쳐서 장력의 부하가 거의 없도록 해야 한다. 나일론/면/폴

리우레탄 코듀로이에는 타원형 윈스가 유리하다. 또한 오늘날에는 여러 분야

에서 응용된 무장력 지거가 사용되고 있다. 장력부하가 없는 처리를 따른다

면 연속염색의 이점을 충분히 따를 수 있다. 패드-배치 염색의 경우 염료는 

냉욕에서 고착된다. 

그리하여 긴장이 없이 배칭(Batching)만 할 수 있다면 신장으로 인한 손실

은 가볍게 된다. 

습윤공정은 용량이 큰 스티머(Steamer)를 요구하며 무장력 상태에서의 직

물의 이행이 필요하다. 지금까지 우리의 경험으로 미루어 보아 날염 고착 기

술에서 알려진 것처럼 회전식 나선 스티머와 길이가 짧은 나선 스티머가 신



축 코듀로이의 염색에 있어서 연속식 고착염법으로 가장 적절하다고 말할 

수 있다. 이 경우 직물을 걸 수 있도록 막대기(bar)가 통과할 수 있는 장치

(소위 이동식 피대형 스티머)가 사용된다. 수증기 응집장치에서 무장력 상태

로 가공하는 것만으로는 충분하지 않다. 또한 세탁시에도 무장력 상태가 요

구되며 밴드(Band) 체류장치, 실린더 수세장치가 코듀로이의 염색에 사용된

다. 

 

3. 2 공정의 개관 

 

 

<그림 4> 

 

면/폴리우레탄 코듀로이의 염색에 적당한 염색공정이 <그림 4>에 분류되어 

있다. 아직까지 여기에서 자세히 언급되지 않았던 흡진염색 공정이 품목이 



적은 제품의 염색에 이용된다. 물론 대부분의 경우 형태의 변환때문에 신축 

코듀로이의 품질이 저하된다는 것을 적게나마 말하지 않을 수 없다. 인장이 

없는 상태에서 연속염색을 하면 흡진염색에서 염색하는 것 보다도 품질이 

훨씬 우수함이 증명되었다. 

습윤열처리 공정은 가장 경제적이다. 중간건조 공정을 생략하면 우수한 침

염과 고도의 경제성을 얻을 수 있다. 반응성 염료, 직접염료, 혹은 황화염료

는 패드에 적용되어 가능한 한 인장이 없는 상태에서 침적된다. 고착이 빠른 

염료 이용하는 경우 고도의 생산성이 가능하다. 

반응성염료 및 직접염료로 냉욕공정(KKV process)에 의해서 염색하면 에너

지를 경제적으로 절약할 수 있다. 연속염색 장치가 아닌 장치로서 염색을 하

면 무엇보다도 KKV장치가 중간정도 길이의 염색에 적용될 수 있다. 예를 들

면 Vicontin FB 공정 후에 일광견뢰도가 좋은 Solar 3L염료로 염색하면 대부분

의 경우 견뢰도가 충분하다. 패드-스토어- 현색(Pad-store-develop) 공정 후에 

염색되는 Indigosol 염료는 짙은 색상에서 높은 견뢰도를 유지한다. 

 

3. 3 경제성의 비교 

두 종류의 흡진염색과 연속염색을 <그림 5>에서 비교하였다. 또한 여기에

서 다시 에너지 비용, 용수료, 투자액, 자본금 및 인건비가 포함된 기계적 비

용 및 화학제 비용이 포함되었다. 1%의 Drimaren K-염료로 염색한 300g/㎡의 

면/라이크라(Lycra) 신축 코듀로이를 비교 모델로서 사용했다. 본질적으로 차

이가 없는 3개의 공정에서 어느 것이나 염료비용을 생각 안하면 다음과 같

은 그림이 보여진다. 

 



 
<그림 5> 염색공정에서의 경제성 비교 

 

연속식 윈스에서 정상적으로 염색하면 습윤 증기공정 후에 연속염색을 하

는 것보다 3배의 비용이 든다. 욕비를 1 : 20에서 1 : 5로 내리면 비용이 현저

하게 감소한다. 그럼에도 불구하고 저욕에서의 흡진염색은 역시 연속염색보

다 거의 2배나 비싸게 비용이 든다. 그렇기 때문에 연속염색한 제품의 품질

이 흡진염색한 제품의 품질을 능가한다. 피염물의 크기가 중요한 요소로서 

인정된다면 연속식 염색기술에는 2가지 중요한 요소가 있게 된다. 

 

3. 4 습윤 열처리 공정 

이러한 경제적인 공정변형에 있어서 고착이 빠른 직접염료를 투입하는 것

이 아주 중요하다. 그렇기 때문에 고착이 쉽게 되는 Solar염료를 이용해서 염

착커브를 얻었다. 고착이 빠른 Solar염료에 대한 3개의 염착곡선이 <그림 6>

에 나타나 있다. Vicontin FB 수용액 1l에 30g의 염료를 혼합해서 면을 패딩시

키고 패드의 길이에 따라서 차이는 있지만 100℃의 포화증기 내에서 증열처

리한다. 25℃의 물에서 미고착 염료를 추출한 후에 칼러리미터(Colorimeter)로 

염료의 양을 측정한다. 염료의 선택에 있어서 증열시간은 60~120(초), 증열처

리시 직물의 이송속도는 60~140(m)/60~120(S)가 바람직하다. 

 



 

<그림 6> 

 

3. 5 반응성염료로 습윤처리한 후의 면/라이크라 신축 코듀로이의 염색 

<그림 7>은 Drimaren R/K 염료를 습윤처리 했을 때의 처리과정과 염착곡선

을 보여준다. Drimaren R/K 염료는 면/라이크라 신축 코듀로이의 염색에 아주 

경제적이라 혼합장치 없이도 고착알칼리로서 Na2Co3를 넣으면 수일 이상 방

치하더라도 안정된 염액을 얻을 수 있으며, Drimaren R/K 염료는 견뢰도가 아

주 높아 원하는 농도대로 염색을 할 수가 있다.  

 

 

<그림 7> 

 

날염한 후 습윤침투 과정을 촉진하기 위해서는 염료가 빨리 고착되어야 



한다. 건조과정을 생각하면, 염료의 침투가 좋아져서 그 결과 염료의 이염이 

넓어지게 된다. Drimaren Brilliant Red R/K-4BL에 대한 염착곡선은 45~60sec의 

습윤시간이 가장 알맞다는 것을 보여준다. 또한 고착이 안된 부분이 수세로 

인해 잘 제거되므로 에너지, 용수, 시간의 절약이 뒤따른다. 

 


