
폴리에스터/셀룰로스 제품의 

후처리를 위한 폴리코튼 개념 

 

1. 서 언 

폴리에스터/셀룰로스 소재의 제품들은 다양한 비율로 혼방되고 있는데, 가

장 널리 이용되고  있는 염색법은 2욕 방식으로서 분산 염료와 선택적으로 

직접 염료가 사용되고 있다. 그러나 염색 견뢰도에 대한 요구 수준이 높을 

경우에는 반응성 염료로 셀룰로스 측을 염색하게 된다.  

이 염색 공정은 첫 번째 단계에서 폴리에스터의 염색, 중간 단계의 알칼리 

환원 세정, 수세,  중화 그리고 세 번째 단계인 반응성 염료를 사용한 셀룰로

스의 염색으로 나누어진다. 단색의 염색에서는 경제적인 이유 때문에 표준 

환원 세정을 수행하지 않는 경우가 있다. 그러나 이런  과정으로 처리하게 

되면, 절감이 되는 요소는 미약하면서 고착되지 않은 분산 염료들이 여전히 

섬유의 표면에 잔류되어, 결과적으로 염색 품질이 떨어지면서 견뢰도 수준도 

불만족스럽게 된다. 

이러한 점은 편물제 의류나 직물제 의류에 사용하고자 하는 폴리에스터/면 

혼방사의 가공에서 특히 문제가 된다. 여기에서는 분산 염료로 하는 염색과 

반응성 염료로 하는 염색 과정 사이의 중간 단계인 환원 세정이 필수적인데, 

이는 다음 가공 단계에서 염료 입자들이 느슨하게 부착함으로써 발생하는 

색 울어남과 열 승화 현상(thermo-migration)을 방지하기 위해서이다. 

만일, 앞서 언급한 방식으로 처리한다면, 그 결과 미고착된 많은 양의 분

산 염료가 혼방 제품의 양쪽 섬유에서 발견될 수 있다. 이러한 현상은 주로 

폴리에스터 극세사 원단의 염색에서  더 심하게 발생하고 있는데, 만일 분자



량이 큰 염로로서 예컨대 열 승화성이 높은 분산 염료나 형광 염료를 사용

하고, 더구나 여기에 농색이거나 엘라스탄 섬유까지 혼용한다면 더욱 심해지

게 된다. 이러한 미고착 염료가 잔류되어 있는 것을 제거하기 위해서는 종종 

광범위한 처리가 필요해진다.  

만일, 폴리에스터/면 제품의 견뢰한 염색에서 이러한 사항 모두를 고려해 

본다면, 손쉽게 계산해서도 가공 작업에 14가지의 각기 다른 처리 욕이 요구

되며 가공 시간은 9시간 더 소요될 수 있다. 

 

2. 시스템의 요구 사항<그림 1> 

 

 

<그림 1> 폴리에스터/셀룰로스 가공 시스템에서의 요구 조건 

 

여기에서는 다음과 같이 몇 가지 사항들을 고려해야 하는데, 이들을 크게 

나누어 보면 다음과 같다. 

- 염색 기술의 상황에 따라 염색 견뢰도의 관점에서 큰 잠재력이 있는가? 



- 보유하고 있는 설비를 갖고 생산 능력과 생산성을 향상시킬 수 있는가? 

- 페수 처리비가 절감되는가? 

이들 질문 사항 각각에 대하여 긍정적인 해답이 반드시 있어야 한다. 가공 

업체의 입장에서 이러한 요구 사항 모두를 동시에 충족시킨다는 것은 고난

이도의 줄타기를 하는 것이다. 

 

 

<그림 2> 분산 염료/반응성 염료를 이용한 P/C 염색법 

 

3. Reactive Flash 시스템 

앞서 언급한 일반적인 방식을 사용하게 되면, 견뢰도가 우수한 폴리에스터

/면 제품을 생산할 수는 있지만, 코스트, 폐수 처리 그리고 생산성 측면에서

는 경쟁력이 거의 없거나 혹은 전혀 없을 것이다. 이러한 차이을 극복할 목

적으로 Zschimmer & Schwarz Mohsdorf에서는 섬유 공정상의 연결 고리에 있

는 협력사들과 제휴하여, 혁신적인 Reactive Flash 방식의 한 부분으로서 



Zetesal NPC를 개발하였다. 이 시스템을 도입하면, 최상의 견뢰도를 보이면서 

동시에 경제성 있는 작업이 가능하고 가공 과정에서 높은 생산 안정성을 얻

을 수 있게 된다. 

기존의 소핑제나 환원제 같은 염색 가공용 조제들과 비교해 볼 때, Zetesal 

NPC를 사용하면  환원제나 산화제를 사용하지 않고도 Reactive Flash 시스템

에서 좋은 효과를 얻을 수 있으며,  용제나 계면 활성제 계열의 성분도 전혀 

함유하고 있지 않다. 

Zetesal NPC는 견뢰도가 우수하다는 측면에서 볼 때 폴리에스터/면 혼방 제

품의 환원 세정 단계를 대체할 수 있다<그림 2>. 

 

4. 생산 결과 

4.1 사 염색 (폴리에스터/면 67/33 혼방사 ; 밝은 빨간색) 

<그림 3>에서는 Reactive Flash 방식을 현행 기술과 비교하여 상대적인 장

점을 보여주고 있는데, 밝은 빨간색으로 폴리에스터/면 혼방사를 염색한 사

례이다. 

기존의 방법에서는, 첫 번째로 폴리에스터를 염색하고 뒤이어 알칼리 환원 

세정 단계를 거친 후에 중화 처리하였다. 그 후, 면 섬유를 반응성 염료로 

염색하고 수세 및 소핑 처리하였다. 최종 단계에서 양이온계 고착제로 처리

하였다. 

산성 조건에서 고온으로 폴리에스터를 염색하는 경우에는, 포 염색용으로 

Setavin PE, 빔 염색이나 사 염색용으로는 Setavin SU-E를 전용 균염제로 사용

하였다. 분산 염료의 염색이 완료된 후에는 염색 욕을 80°C까지 냉각시킨다. 

중간 단계로 수행하는 알칼리 환원 세정 대신에 Reactive Flash 방식을 적용하

였다. 



 

<그림 3> P/C 염색에서 기존 방식과 Reactive Flash 방식의 비교 

 

여러 가지 섬유 조제, 염, 염료 그리고 알칼리를 셀룰로스 측에 대한 최종 

염색을 위하여 동일 욕에 투입하거나 또는 새로운 욕에 투입할 수 있다. 염

착이 끝난 반응성 염료의 염욕을 배수한 후에 염색된 실을 수세하여 잔여 

전해질을 제거한다.  

Zetesal NPC를 소핑 욕에 첨가하여 90°C에서 20분간 처리하는데, 미고착 분

산 염료를 제거시켜 주는 탈락 속도를 가속화하는 데 뛰어난 성능으로 보인

다. 다음의 작업을 위하여 염색 로트를 60°C에서 수세하고 냉각시킨다. 곧 



이어 계속해서 반응성 염료로 염색한 후에 Zetesal 2000으로 고착 처리한다. 

Reactive Flash 방식에서 절감 가능한 항목을 보면, 처리 시간이 최소한 90

분 단축되고 처리 과정은 4개 욕이 생략되는 반면에<그림 3>, 염색 견뢰도는 

향상되었다<그림 4>. 

 

 

<그림 4> 염색 견뢰도의 평가 

 

4.2 포 염색 (폴리에스터/모달 50/50 ; 짙은 남색) 

폴리에스터/모달 소재의 원단을 1욕 2단 방식으로 프리 히트셋 처리 없이 

짙은 남색(Navy shade)으로 염색하였다. <그림 5>와 <그림 6>에 소핑제를 사

용한 기존의 방식과 Zetesal NPC를 사용한 Reactive Flash 방식을 비교해 보았

다. 그리고 <그림 7>과 <그림 8>에는 60°C에서의 세탁 견뢰도, 마찰 견뢰도 

그리고 드라이 히트 견뢰도에 대한 시험 결과를 보여주고 있다. 

 

5. 결 언 

시험적으로 생산해 본 결과에서 알 수 있는 바와 같이 Zetesal NPC를 사용

하는 Reactive Flash 시스템은 혁신적인 방식으로서 자원 절약과 경제성이라는 



관점에서 볼 때 생산성의 극대화와 지속적인 생산 안정성에 관련하여 최고

의 요구 조건조차 충족할 수 있다는 것이 입증되었다. 만일 Reactive Flash 시

스템을 도입하게 되면 기존의 설비를 갖고도 새로운 역량을 만들어 낼 수 

있을 것이다. 

 

 

<그림 5> 1욕 2단 방식의 폴리에스터/모달 염색 ; 짙은 남색 

 

 

<그림 6> 1욕 2단 방식의 폴리에스터/모달 염색 ; 짙은 남색 



 
<그림 7> 일반방식과 Reactive Flash 방식(Zetesal NPC 사용)과의 염색 견뢰

도의 결과 비교 

 

 

<그림 8> 일반방식과 Reactive Flash 방식(Zetesal NPC 사용)과의 염색 견뢰

도의 결과 비교 

 

6. 앞으로의 전망 

최근 실제 운용해 본 경험에 의하면, Zetesal NPC는 분산 염료와 직접 염료

로 폴리에스터/면 혼방 제품을 염색하는 데 사용하는 Direct Flash 방식에서도 

좋은 성과를 보였다. Zetesal NPC의 개발과 응용은 최신의 절약형 방식으로 

폴리에스터/면 혼방 제품을 생산하는 데 있어 높은 요구 조건들도 만족시킬 

수 있는 해결책이 된다. 점차 심화되고 있는 엄격한 환경 규제라는 관점뿐만 



아니라 품질의 우수성이라는 관점까지 고려된 것이다. ♣ 

(Polycotton concepts for the aftertreatment of polyester/cellulosics ; Melliand 

International, 2005 No.3) 

 


