
염 색 가 공 (8) 

 

5. Cold 표백법 

Cold표백법은 선표백법(Pre-Bleaching)이라고도 한다. 이것은 냉액의 표백액

을 사용한다는 의미가 아니고 정련을 먼저 하지 않고 목면을 물로 습윤시켜 

바로 차아염소산염액으로 표백을 행하는 방법이다. 이 방법은 보통 행하고 

있는 방법과 같이 정련후에 표백을 행한 것에 비교하면 염소의 소모량이 크

며 순백도가 얇으므로 염색용에 사용하는 목면의 표백에 가끔 응용될 뿐이

다. 또 액량 1l에 대하여 6~8 gr 의 표백분을 요하게 되므로 농도가 높아 표

백의 불균일을 발생할 우려가 많은 결점이 있다. 

1) America법 

발호한 포지를 1˚Tw의 차아염소산소다액에 1시간 침지하였다가 일단 수

세하여 다시 30분간 표백을 반복한다. 

Cold표백법에 의하면 섬유에 면납을 남기게 되므로 방적할 때에는 좋으나 

불순물 때문에 습윤 및 삼투성이 얕다. 

따라서 다소의 정련을 겸하기 위하여 압력을 가하고 차아염소산소다일 때

에는 적량의 비누를 첨가하여 사용할 때도 있다. 

Cold 표백법의 개량법(영국특허) 

최초 차아염소산염으로 처리한 후 중간에 Alkali처리를 행하고 최후에 다

시 차아염소산염으로 표백을 행한다. 이때 표백전에 포지의 발호를 하기 위

하여 효소를 사용하는 방법이 행하여 지고 있으나 Rohm씨의 영국특허

(B.P.100.224)에 의하면 질소화합물 및 지방질을 제거하기 위하여 특히 

Pancrea효소가 사용되고 있다. 

2) Clark법(Cotton, 1932. 96 No.7. 28) 



이 방법은 부포지에 많이 응용되는 방법으로서 표백을 행한 후에 정련하

여 다시 표백하는 방법이며 2회정련 1회표백의 보통방법에 비교하여 거의 

같은 결과를 얻는다. 지금 15Lbs압력하에서 1시간 열시험을 하여 보아도 변

색을 나타내지 않는 결과를 얻게 된다. 

 

1. 표백·정련·표백법 

 생 지 표 백 정 련 표 백 

oz/sq YARD 3.50 3.04 3.06 3.11 

강신력 경사 LBS 64.40 72.40 69.90 67.00 

강신력 위사 LBS 62.90 80.70 86.20 80.00 

CCl4 추출      % 0.61 0.48 0.29 0.28 

Alcohol 추출   % 0.64 0.32 0.18 0.22 

호        % 5.34 1.81 0.92 0.33 

회  분     % 0.93 0.43 0.25 0.08 

 

2. 정련·정련·표백법 

 생지 제1회 정련 제2회 정련 표백 

oz/sq YARD 3.13 3.49 3.47 3.49 

강신력 경사 LBS 70.20 67.70 63.80 68.60 

강신력 위사 LBS 73.60 72.40 75.00 74.00 

CCl4 추출     % 0.66 0.43 0.11 0.11 

Alcohol 추출  % 0.60 0.30 0.23 0.24 

호       % 8.20 1.00 0.63 0.34 

회   분    % 0.90 0.60 0.11 0.98 



6. Combined표백법 

Combined표백법이란 것은 차아염소산법과 같이 이종의 표백법을 조합하여 

행하는 방법이다. 

1) Zellstoff-Fabrik Waldhob법 

최초 산성차아염소산액을 사용하고 다음에 Alkali성 차아염소산용(유효염소 

1g/l)으로 처리하면 우수한 표백을 얻을 수 있을 뿐 아니라 섬유의 강력을 저

하시킬 우려도 없다. 

2) Pemanent White 

고압부정련을 행한 목면을 차아염소산으로 표백한 것은 저장중에 

Chloramine를 생성하여 황변할 우려가 있으므로 이것을 다시 계속하여 과산

화물의 표백을 행할 때에는 생성한 Chloramine이 분해되어 Permanent White 

또는 Ever White의 결과를 얻을 수 있다. 

3) Mohr법(영국특허) 

이 방법은 차아염소산의 냉액을 30~40LBS 압력하에 Pump로 순환시키고 

다음에 수세하여 다시 산처리를 하여 수세를 행한다. 다음에 60~70℃의 과산

화수소의 용액을 순환시키면서 표백을 행한다. 이 방법의 소요시간은 표백완

료시까지 약 10시간이 된다. 

4) Osmotor장치 

목면을 차아염소산의 냉액중에 2~3시간 처리하면 3/4 표백을 얻을 수 있으

나 이것을 다시 완전표백을 하려면 다시 과산화소다와 규산소다의 열액으로

써 3시간의 처리를 행할 필요가 있다. 

5) Ce-Es법 

정련을 해하지 않은 목면을 유효염소 2%의 차아염소산 및 2%의 가성소다

를 가한 후에 다시 1%의 탄산소다를 첨가한 액으로서 상온에서 1시간의 처



리를 행한다. 이때 습윤제로서 Florant VP 또는 Avirol AH Conc(Buthyl 

Sulforicinoleate, Bohme F.C.)을 가하면 안정도를 높일 수가 있다. 

6) I.G. 법(Korte) 

인피섬유중의 Pectine질 및 단백질을 제거하려면 우선 Alkali액으로 처리하

고 다음 차아염소산액(PH3~4)중에 침지하여 Lignine질 및 납질분을 염소화시

키고 다음 Alkali성 과산화수소의 열액중에서 처리하여 다시 최초에 사용한 

차아염소산의 1/2에 상당한 유효염소를 가지는 액으로 처리하면 우수한 백색

도를 얻는다. 

 

7. 기타의 염소표백법 

목면 및 마의 표백제로서는 차아염소산류가 가장 유효하며 또 공비를 그

다지 요하지 않으므로 널리 사용하고 있으나 사용의 적정을 기하지 못할 때

에는 섬유를 상해하는 경향이 있다. 고로 근래는 같은 염소표백의 산화력이 

완화한 Chloramide 및 아염소산(Chlorite)등을 사용하게 되었으나 경비가 많이 

요하는 결점이 있다. 

Chloramide  

표백제로서 모종의 Chloramide화합물은 목면 및 마류의 표백에 대단히 유

효하다. 그 제품으로서 Chloramine T 및 Dichloramine T 등이 있다. 이들의 제

품을 정련할 때 kier중에 가하면 고열에 의하여 분해되어 산소를 방출하여서 

산화작용이 일어난다. 

Chloramine T (Activin)·····P-toluen Sulfo Chloramine의 sodium염 

 

Chloramine TO····위의 orths 화합물 

Chloramine BX····위의 Meta 화합물이며 CH3기를-COOH로 치환한 것 



Dichloramine T (Peractivin) 

20NHCl2NHSORNaOH2
Cl
Cl

NSOR 222 ++⋅−→+⋅−  

Chloramine T는 가용성의 백색분말이며 그의 수용액은 극히 안정하지만 자

비하면 분해를 일으킨다. 또 피산화물이 없을때에는 분해가 극히 완만하지만 

산의 존재하에서는 신속하게 분해하고 중성 및 Alkali성에서는 완화한 산화

제로서 작용할 수가 있다. 

P-Toluen Sulfs Dichloramine은 물에 불용성임으로 현탁상태 또는 Alkali액으

로서 사용하여야 한다. 

예 1. (인 견) 

   1~2분     Chloramine 

   1000분    열 탕 

   3~6분     소다회 

이상액에 1~2시간 침지한다. 

예 2. 

1~2분    Dichloramine 및 소다의 혼합액 

10~20분  가성소다(5%액) 

1000분   물 

이상에 액을 70℃에 가열하여 초산 또는 염산으로 중화하여 사용한다. 

예 3. 

목면 1,000kg에 대하여 1~2kg의 Dichloramine을 1~2kg의 탄산소다 또는 인

산소다와 같이 고압부에 가하든가 역은 1~2기압하에서 4~6시간의 정련을 행

한다. 

 

8. 아염소산표백법 



아염소산소다는 최근 신표백제로서 항간의 주의를 끌게 되었으나 이것은 

이전부터 그의 산화표백성이 알려져 있었다. 이것을 공업적응용에 간주한 것

은 1940년 미국의 Matchson회사이다. 구주에서도 전쟁중 독일서전등의 제국

에서 연구를 하였으며 일본에서도 1951년 보토곡 화학공업회사에서 Neosilox

다음에 일본가릿드회사에서 Silbrite를 제조하게 되었다. 

아염소산소다의 제법은 일반적으로 염소산염을 원료로 하여 이산화염소를 

발생시켜 이것을 Alkali에 흡수시킨다. 

2NaClO3+4HCl=2ClO2+Cl2+2NaCl+2H2O 

2ClO2+2NaOH+C=2NaClO2+CO+H2O 

2ClO2+2NaOH+MnO=2NaClO2+MnO2+H2O 

C 및 MnO는 염소산염의 부성을 피하게 하기 위하여 가하는 약한 환원제

이다.  

아염소산소다를 20℃의 물에 약 40%를 용해시킬 수가 있다. 

일반적으로 차아염소산표백은 사용방법의 적정을 기하지 못하였을 때에는 

섬유를 상해시키나 아염소산표백은 PH 처리온도 및 처리시간등의 여하에 불

구하고 섬유를 상해시키는 것이 극히 적다. 즉 차아염소산은 산성액에서 염

소를 발생하지만 아염소산은 이산화염소를 생성한다. Dubeau, Mac Mahon 및 

Vincent씨에 의하면 PH의 저하, ClO2의 증가, 처리온도의 상승은 표백작용을 

강화시키는 작용이 있다. 

예컨대 PH3의 아염소산소다의 자비액에서 처리하여도 섬유를 취화시키지 

않는다. 만약 섬유의 상해작용이 일어났다면 그것은 오히려 산에 의한 가수

분해의 결과라 볼 수 있다. 

1) 아염소산소다의 표백작용의 원리  

아염소산소다의 표백작용에 관하여서는 각종의 학설이 있으나 다음과 같



이 설명할 수 있다. 

22
산촉매 HClONaOHO2HNaClO + →+  

OH2HClClO4HClO5 222 ++→  

O 10HCl4OH2ClO4 22 +→+  

의 경과를 지나 결국에는 

O 2NaClNaClO2 +→  

로 되어 활성산소가 산화작용을 하는 것으로 생각된다. 이때에 가하는 산으

로서는 의산, 초산 또는 유산이 촉매적 작용으로서 좋은 것 같다. 반응부생

물은 염(NaCl)이므로 수세에 의하여 용이하게 제거됨은 표백분에서 보지 못

하는 특징의 하나이다. 

2) 아염소산소다의 성질  

아염소산소다는 우수한 표백작용과 섬유의 유연성을 보지하는데 안전한 

표백제이나 다음의 두 가지의 결점이 있다. 

a) 표백조의 녹 쓸지 않는 철을 부식시킨다. 

b) 이산화염소가스의 불결한 악취와 같이 작업원의 건강에 유해한다. 

HOECHST 염료회사는 각종의 연구를 하여 a)의 결점방지를 하기 위하여 

표백조제 HC를 발명하고 b)의 결점방지에 표백조제 HV을 발명하였다. 

일반적으로 표백조제 HC 및 HV의 사용량은 각각 Neosilox의 반분량이 기

준을 되어 있지만 표백장치의 형식 및 그의 재질에 따라 가장 효과적이며 

또 경제적인 사용량은 다르다. 

3) 아염소산소다에 의한 Jigger표백법 

Jigger로서는 Mo을 함유하는 녹 쓸지 않는 철과 같은 재료의 Cover 또는 

목제 Cover를 한 것이 적당하다  

우선 건조면포를 다음의 표백침지액으로 Jigger내에서 실온으로 2회 침지



한다. 

15~20g/l Neosilox 또는 Silbrite 

6~8g/l 표백조제 HV 

6~8g/l 표백조제 HC 

6~8g/l Anion활성제 

이 침지액은 의산 또는 초산에 의하여 PH=4로 하여 놓고 침지후 100% 함

수율로 교액한다. 침지한 후 액을 배출하고(이 액은 심하게 장시간 방치하지 

않는 한 재사용이 가능하다.) Jigger의 배수 Pipe의 Valve는 개방된 채로 두어 

응축수가 되는 것을 방지한다. 포를 2회 Airing하여 생증기를 통하여 65~70℃

의 온도로 상승시켜 이 온도에서 5~6시간 증기를 통하면서 표백한다. 표백이 

끝나면 2회식 열탕 및 냉수로 세정한다. 

만약 침지할 면포가 습윤되어 있을 때에는 침지액 중의 아염소산소다 및 

그의 조제의 농도는 건조면포일 때 보다 농하게 하지 않으면 안된다. 따라서 

이때 아염소산소다 및 조제의 농도가 높아지면 사용하는 Anion활성제가 분

리되기 쉬우므로 일차 시험하여 Anion활성제를 결정함이 좋다. 그리고 면포

중량에 대하여 아염소산(50%) 2.5~3% 함유하게끔 할 필요가 있다. 

 

9. 탈염소법 

차아염소산표백에 있어서 섬유중에 염소가 잔류할 때에는 시일이 경과할

수록 점차 섬유를 포화시키므로 그 예방법으로서 탈염소법이 행하여지고 있

다.  

탈염소법(Antichloring)이라는 것은 염소 또는 차아염소산을 화학적으로 중

화시켜 보존중에 섬유의 포화를 예방하는 방법이다. 그 목적으로는 다음과 

같은 약제가 사용되고 있다. 



a) Na2S2O3 

2Cl+2Na2S2O3=Na2S4O6+2NaCl 

b) NaHSO3 

2Cl+2NaHSO3=2NaCl+H2SO4+SO2 

c) NH3수 

2Cl+2NH3+H2O=2NH4Cl+O 

d) H2O2 

2Cl+H2O2=2HCl+2O 

차아유산소다 및 산성아유산소다법은 결과도 양호하며 경제적이나 섬유중

에 유황을 잔류시키고 금속에 접촉한 부분에 유화물의 반점을 생성하는 결

점이 있다. Ammonia수는 극히 유효하나 가격이 높다. 과산화수소는 활성염소

를 중화할 뿐이고 Chloramin에는 작용을 하지 않는다. 또 염소의 검출에 옥

도 전분지를 사용할 수 없으므로 주석산 Toluidine을 사용하지 않으면 안된다. 

탈염소처리법 예 

1% 소다 

1% 치아유산소다 

욕 비 1:10 

이상의 액으로 상온에서 20~30분간 처리하여 수세한다. 

 

10. 과산화물표백법 

1) 과산화수소표백법 

과산화물의 표백법은 차아염소산에 비하여 섬유를 상해시키는 수가 적고 

조작법도 간이하며 더구나 Ever White 또는 Permanent White의 결과를 얻기 

위하여 최근 널리 사용되고 있다. 최초 과산화물로서 BaO2가 사용되고 있었



으나 1912년경부터 과산화소다가 사용되었고 1917년경에는 BaO2와 Na3PO3로

서 농후한 H2O2를 얻게 되었다. 

과산화수소는 1817년 Thenard씨에 의하여 발견되어 주로 견의 표백에 사용

되었었다. 

과산화수소의 순수한 것을 무색유상으로 용이하게 산소와 물로 분해한다. 

시판것은 3~6%의 과산화수소를 함유하며 그의 농도는 유리하는 산소의 용량 

배로서 표시되고 있다. 예컨대 10Vol의 것 1l의 용액에서 유효산소 10l를 유

리할 수가 있다. 공업용으로서는 24Vol의 농도의 것이 가장 많이 사용되고 

있다. 과산화수소는 극히 분해하기 쉬우므로 안정제로서 인산을 사용하여 약

간 산성으로 보존시킨다. 규산 Ion은 과산화수소의 분해를 억제시키며 가성

소다와 같은 강Alkali는 분해를 활성화시킨다. 

따라서 규산소다 같은 것을 안정제(Stabilizer)라 하며 가성소다와 같은 것

을 활성제(Activator)라 한다. 

과산화수소표백법에 있어서는 이 양약제를 적당히 사용하여 산소의 방출

을 조절하는 것이 중요한 점이다. 

과산화수소의 표백은 보통 80~85℃에서 행하여 지며 80℃이하는 공업적으

로는 부적당하나 85℃이상에서는 산소의 손실이 크다. 

 

<표 21> 과산화수소의 Vol과 %수 

과산화수소농도 방출산소 H2O2(%) 

10Vol   H2O2 10  용량 3.04 

20Vol   H2O2 20  용량 6.08 

100Vol   H2O2 100  용량 30.40 

 



<표 22> 과산화수소안정도 

PH 시 간 

6.8 1시간 10분 

7.1 2시간 50분 

7.9 2시간 10분 

8.9 1시간 10분 

9.9 2시간 25분 

즉 소요시간은 1Vol에서 0.5Vol로 저하시키는대 요한 시간 

 

<표 23> 표백조건에서 본 각종표백법비교 

방 법 년 대 욕농도 온 도 시 간 비 고 

KIER 1899 0.3용량 2~3기압 3~6시간 H2O2 

KIER 1935 0.5~1% 80~100℃ 6~10시간 30% H2O2(O.W.F.) 

KIER 1947 0.2용량 100℃ 5~6시간 H2O2 

연 속 1939 1.4~1.6용량 100℃ 1시간 H2O2 

표백분 현 재 1.5~2.5% 실 온 2~3시간 표백분(O.W.F.) 

 

2) 과망간산가리 표백법 

과망간산가리는 강력한 산화성을 가지며 산의 존재로 저위의 산화물로 분

해할 때에 산소를 방출한다. 즉 1분자의 과망간산가리는 5분자의 유효산소를 

방출하므로 산화제로서 사용되는 외에 소독제로서 사용할 수가 있다. 

산   성 → 2KMnO4+3H2SO4=K2SO4+2MnSO4+3H2O+5 O 

Alkali성 → 2KMnO4+2KOH+H2O=2MnO2+4KOH+3 O 

과망간산가리가 분해할 때에 산이 존재하지 않을 때는 갈색의 수가이산화



망간을 침전하고 액은 Alkali성을 띄운다. 

중성 2KMnO4+3H2O=2KOH+2MnO2·H2O+3 O 

과망간산가리의 희박액에 목면을 침지할 대에는 최초 이산화망간 때문에 

갈색으로 되나 산성아유산소다 또는 수산의 희박액으로 처리하면 극히 신속

하게 소색되는 동시에 목면의 표백이 행하여진다. 

MnO2+H2SO3=MnSO4+H2O 

MnO2+
COOH

=Mn +H
COOH COOH

COOH
2O+O 

과망간산가리표백법은 경비가 많이 소요되므로 이 법을 사용하는 것은 비

교적 적으나 표백분과 병용하여 아마 및 황마의 표백에 사용할 수가 있다. 

표백분에 비교하면 과망간산가리는 섬유의 강력에 영향을 주는 것이 크고 

또 부분적으로 Oxy-cellulose를 생성하기 쉬우나 처리시간을 그다지 요하지 

않는다는 것이 이 방법의 특징이다. 

과망간산가리의 Alkali용액은 왕왕 목면을 산화시켜 Oxy Cellulose를 생성하

여 섬유를 포화시키므로 약산성으로 하여 사용하는 것이 안전하다. 

예 Trotman·Thorp법 

316분   KMnO4 

246분   MgSO4 

이상의 용액에 면포를 3~4시간 침지한 후 희박한 아류산 또는 과산화수소

수에 통입한다. 

 

11. 과산표백법 

최근 목면의 표백에 유기과산 및 그의 염류가 사용되고 있다. Mono과산은 

그의 분자중에 과수산기 –OOH를 가지며 Ion화될 수 있는 수소를 가지는 수

산기를 과수산기로 치환한 산의 유도물로 볼 수 있다. 



Du-Pont사의 특허(B.P.550.490)에 의하면 무수유기산을 PH10에서 과산화수

소(3Vol)에 작용시켜서 과산을 만들 수 있다. 

과산의 2Vol농도의 것은 H2O2에 의한 표백결과보다도 월등하게 우수할 뿐

만 아니라 섬유를 상해시킬 우려가 없을 뿐더러 여분의 산은 수세함으로써 

완전히 섬유에서 제거할 수 있으므로 사용상 대단히 안전하다. 과산은 산성, 

중성, Alkali성 어느쪽에서도 사용할 수가 있다. 표백의 결과는 PH=8이 가장 

양호하며 또 신속하지만 PH=6~9에서 사용하더라도 지장은 없다. 이러한 PH

에서 보통 50˚~95℃로 10~30분간 처리한다. 

 

12. Ozon표백법 

Ozon표백법은 1890년 Siemens씨와 Halske씨에 의하여 주로 연구되었으나 

그 방법으로는 각종이 있다. 즉 Ozon을 충만시킨 공기중에 포를 24시간 표백

하면 하절 3일간의 천일쇄 또는 동기 14일간의 천일쇄에 상당한 결과를 얻

을 수가 있다. 


