
염료초농도가 염색물의 시각에 의한 퇴색판정결과에 미치는 영향 

 

일반으로 염색물은 염착된 염료의 농도가 증가하면 그 일광견뢰도는 상승

한다. 이것은 염색공업에 직접 종사하거나 그와 관련을 맺은 사람이면 누구

나 다 아는 사실로서 현재 일광견뢰도 상승의 이유는 염료의 섬유내에서의 

집합의 증대효과때문인 것으로 설명되고 있다. 그런데 여기서 염색물의 일광

견뢰도에 대한 일상의 평가가 광학적인 방법에 의해서 조광시간과 관련하여 

수행되고 있다면 그것으로 그치겠으나, 실제로는 시각판정에 의해서 퇴색도

를 판단한 다음 평가하고 있으므로 하나의 가능성 있는 문제에 직면하게 된

다. 곧 그것은 염료의 농도가 시각에 의한 퇴색도 판정 결과에 미치는 영향

의 유무에 관한 것인데 여기서 만일 영향이 있다는 것이 입증된다면, 우리는 

두 가지 주요한 결론을 얻을 수 있다는 기대를 갖게 된다. 

그 하나는 염료농도 증가에 따르는 일광견뢰도 상승의 원인에 염료의 집

합효과 외에 시각효과를 추가할 수 있을지도 모른다는 가능성이고 다른 하

나는 견뢰도 특성곡선(Characteristic Fastness Grade Curve)의 개념에 대한 수정

의 가능성 이다. 

이상과 같은 추리와 기대속에서 간주한 것이 표제의 연구로서 이하 동연

구 결과의 개요를 해설적으로 기술해 본다.  

 

염료의 선정 

그러면 염료농도가 시각에 의한 퇴색도 판정결과에 영향을 미치고 있는지

의 여부를 어떠한 방법으로 가려낼 것인가? 만일 퇴색반응이 1차적으로 진

행되거나 퇴색특성곡선(Characteristic Fading Curve)의 기울기가 비정상적으로 

부로 나타나는 것과 같은 염료를 선정할 수 있다면, 동염료에 대한 견뢰도 



특성곡선의 기울기와 퇴색특성곡선의 기울기와의 일치성 여부의 확인에 의

해서 목적을 달할 수 있을 것이다. 필자가 그러한 목적달성을 위해서 선정한 

염료는 Chlorantine Fast Red 5B(C.I.Direct Red 81)로서, 필자는 동염료의 면직물

상에서의 퇴색특성곡선의 기울기가 비정상적으로 부로 나타난다는 것을 실

험적으로 밝혀 내었다.(그림 1 및 표 1) 여기서 퇴색특성곡선이 부의 기울기

를 갖는 경우는 극히 희귀하다는 점을 강조하고 싶은데, 극히 최근까지 발견

된 것으로는 소수성섬유상의 혹종의 분산염료 및 염기성염료, 그리고 

Polyamide 및 Polyester 막상의 혹종의 분산성 형광증백제등이 있으며, 면직물

과 같은 친수성 섬유상의 염료는 적어도 아직 발견된 것이 없는 것으로 지

적도고 있는 것이다. 

 

 

<그림 1> 면직물상의 Chlorantine Fast Red 5B(C. I. Direct Red 81) 

 

더구나 퇴색특성곡선의 기울기가 부로 나타나는 염료를 발견해 내는 것에 

대한 학문적인 의의는 좀 더 큰 곳에 있다고 볼 수 있는데, 그것은 염료의 



퇴색현상에 대한 Giles와 그의 공동연구자들의 “물리설”에 새로운 국면을 가

져올지도 모른다는 가능성이다. 

<표 1> 면직물상의 Chorantine Fast Red 5B(C. I. Direct Red 81)에 대한 퇴색변화

(퇴색량은 분광학적으로 측정됨) 

 

 

C. I. Direct Red 81의 견뢰도특성곡선 

기대했던 바대로 Chlorantine Fost Red 5B(이하 Fast Red 5B라 약칭함)의 견뢰

도특성곡선의 기울기는 정으로 나타났다.(그림 2) 동염료의 견뢰도특성곡선

의 기울기가 퇴색특성곡선의 경우와는 달리 정으로 나타났다는 것은 염료농

도가 시각에 의한 염색물의 퇴색판정결과에 영향을 준다는 것을 의미하는 

것이며, 뿐만 아니라 이러한 실험결과는 퇴색특성곡선의 기울기가 부로 나타

나는 것과 같이 퇴색이 비정상적으로 진행되는 염료의 수가 의외로 현재 우

리가 믿고 있는 수보다 많을지도 모른다는 시사가 되기도 하는 것이다.  

 

<표 2> Colour Index에 기술된 C. I. Direct Red 81의 일광견뢰도 

 



그것은 그림 2의 실험결과(정제염료)나 Colour Index상의 견뢰도(표 2)를 참

조하는 일반적인 경우, Fast Red 5B는 분명이 정상적으로 퇴색의 진행되는 염

료로 간주되기 때문이다. 

 

 

<그림 2> 면직물상의 Chlorantine Fast Red 5 B(C. I. Direct Red 81)에  

대한 견뢰도 특성곡선 

 

염료의 실제퇴색량과 시각판정에 의한 퇴색량과의 관계 

이상과 같이 Fast Red 5B에 대한 퇴색특성곡선과 견뢰도특성곡선간의 기울

기가 상반되는 것은 Weber-Fechner의 법칙이 염색물의 시각에 의한 퇴색판정

결과에 적용되기 때문인 것으로 보았는데, Weber-Fechner의 법칙을 식으로 표

시하면 다음과 같다. 

Q=log   J+K΄····(1) 

즉 J ; 랄극치 

Q : 감각량 



K΄ ; 정 수 

그러므로 조광전의 염색포에 대하여는 다음과 같이 볼 수 있다. 

Co
1=log Co+b····(2) 

즉 Co ; 염료초농도 

Co ; 시각판정에 의한 duafychshdeh 

b ; 정 수 

또 일정시간 조광후의 염색포(퇴색된 부분)에 대하여는 다음과 같이 놀 수 

있다. 

C΄t=log Ct+b····(3) 

즉 Ct ; t시간조광후의 염료농도 

C΄t ; t시간조광후의 시각판정에 의한 염료농도 

따라서 시각판정에 의할 때의 염료의 퇴색량(Fv)은 

Fv=(C΄o-C΄t)×100/C΄o=100×log Co-log Ct)/log Co+b)····(4) 

또는 퇴색특성곡선의 기울기와 관련시켜 검토키 위하여 바꾸어 쓰면  

Fv=100×[log Co-log(Co-Co Ft/100)]/(log Co+b)····(5) 

즉 Ft ; t시간조광후의 염료의 퇴색량 

Fast Red, 5B에 대한 퇴색특성곡선과 견뢰도특성곡선간의 기울기의 상반성

을 이제 식(5)에 의해서 설명키로 한다. 즉 식(2)에서 Co가 극히 작은 경우에

는 Co≒C΄o일 것이므로 식(2)는, 

Co = log Co + b·····(2) ΄ 

∴ b = Co-log Co·····(2)˝ 

실험범위내에서는 Co=0.562g/kg 무수직물이 가장 작은 값인 동시에 극히 

작은 값이 되므로 식(2)˝로부터 b=0.812를 얻게 된다. 이 값과 표 1의 실험결

과를 식(5)에 적용하여 구한 Fv의 여러 값은 염료초농도가 증가하여 감에 따



라 감소하고 있어(표 3) Fast Red 5 B에 대한 견뢰도특성곡선이 정으로 나타나

게 된다는 것을 시사해 주고 있다. 즉 염료가 “퇴색되었다고 인정될 때”의 

퇴색된 염료의 양을 초농도의 10%라 한다면 표 3으로부터 표 4와 같은 일광

견뢰도 평가결과를 얻게 되어 그림 2에서 볼 수 있는 실제평가결과와 잘 일

치함을 볼 수 있는 것이다. 

 

<표 3> 표 1의 자료를 식(5)에 적용했을 때의 Fv의 변화 

 

 

<표 4> 표 3에 의해서 평가했을 때의 면직물상의  

C. I. Direct Red 81의 일광견뢰도 

염료농도 g/kg 무수직물 0.562 0.947 2.016 2.097 3.068 4.676 

급 수 2-3 3 3-4 3 3-4 3-4 

 

결 론  

이상과 같은 실험결과와는 고찰결과에 대한 해설로부터 다음과 같은 결론

을 얻을 수가 있다. 

1. 면직물상의 C.I.Direct Red 81의 퇴색특성곡선의 기울기는 비정상적으로 



부로 나타난다. 

2. 시각판정에 의할때의 염료의 퇴색량(Fv)은 다음과 같이 표시할 수 있다. 

Fv=100[log Co-log(Co-Co Ft/100)](log Co+b) 

3. 염료농도증가에 따르는 일광견뢰도 상승의 원인은 염료의 집합효과외에 

시각판정효과도 일인으로 들 수 있다. 

끝으로 본표제의 연구는 한국섬유시험검사소 1966년도 연구사업의 일환으

로 수행된 것임을 밝히는 바이며, 뒷받침 해주신 박소장님 이하 소원에게 사

의를 표한다. 


