
면포의 TEB-X-CEL가공 

 

1. 서 론 

최근 생활수준의 향상과 더불어 의료분야도 크게 진보개선되었고 특히 합

성섬유의 출현에 의하여 모든 면에서 그 특징이 인정되어 의료의 품질은 현

저히 향상되었다. 즉, 타섬유에서 볼 수 없는 WW성이 현저하고 세탁에 의한 

건조가 빠르며 Iron을 할 필요가 없는 것등 현대생활에 잘 Match하는 성능에 

의하여 합성섬유의 수요는 급격히 증가되어 왔다. 

그러나 합성섬유는 이러한 특성을 가지고 있는 반면에 흡습성이 불량하고 

무거워 촉감과 위생상 나쁘고 정전기의 발생에 의하여 쉽게 더러워지며 

Pilling현상 백도가 선명치 않은 것 등의 결점이 있다. 따라서 면이 가지고 있

는 다수의 우수한 성능에 WW성을 부여해서 입기 좋고 편리한 의료로 할 필

요성을 느끼게 되었다. 

이러한 합성섬유의 No-Iron 직물에 경쟁할만한 No-Iron면포의 문제로 습윤

시 추회복성의 향상이 제시되었고 이를 위하여 면포기질의 마모강도를 지나

치게 저하시키지 않는 새로운 가교가공제와, 그 조건에 적합한 처리법의 연

구가 성행되어 왔다. 

특히 Deering Millken사와 Tootal사 등이 각각 BEL-O-FAST, TEB-X-CEL가공

등을 발표하여 공업적으로 크게 성공했다. 

현대 수지가공법의 창시자인 Tootal사에서 개발한 TEB-X-CEL가공은 최근

의 새로운 WW가공으로서 주목되고 있다. 이 TEB-X-CEL가공은 그 성능이 

우수하고 가공방법이 간편하며 공비가 저렴한 것 등 종래의 WW가공에서는 

볼 수 없는 여러 가지 특징을 가지고 있는 화학약품에 의한 본격적인 면포

의 개질가공이다. 



2. 가공제와 가공법 

이 가공법의 특징은 새로운 화학적 가교제를 사용한다는 점에 있으며 

Vinyl sulfonium화합물을 모체로 하고 수용액중 잠재성 Alkali촉매의 존재하에

서 적어도 두 개의 유리 원자가를 가지고 Cation을 생성하는 Sulfonium염으로 

섬유소를 처리한다. 이 Sulfonium염의 일반 구조식은 다음과 같다. 

 

여기에서 R1, R2는 수소 또는 Alkyl기이고, R3, R4는 부가적인 (CR1-CHR2-)기 

또는 다른 Alkyl기, 치환 Alkyl, 혹은 방향족, 지환상기 등이다. 이러한 화합

물중에서 특히 WW가공에 적합한 가장 중요한 Vinyl Sulfonium염은 Tris-β-

Sulphato-Ethyl Sulfonium Innersalt의 2Na염이며 이것은 수용액중 다음과 같이 

용이하게 Cation을 생성한다. 

 

이 Sulfonium염의 가공제는 ICI사가 수용액으로서 Sulfix A의 상품명으로 

제조공급하고 있다. 

Sulfix A의 가장 흥미있는 특성은 건조상태에서 극히 열안정성이 높다는 것

이며, 반면에 기타 다수의 Sulfonium염은 대부분 100℃이하의 온도에서 분해

된다는 것이다. 

Sulfix A를 분해시키는 데는 적어도 160℃까지 가열하여야 한다. 이것은 

TEB-X-CEL가공에 있어서 수지초기축합물과 Sulfix A를 병용 처리할 경우에 



특히 유용한 성질이라 할 수 있다. 또 Sulfix A는 산성조건에서는 극히 안정

하다. 중탄산소다로 주의하면서 중화하면 소다염으로 되나 과잉의 Alkali가 

존재하면 극히 불안정하다. 

가공방법은 상법과 같이 침지, 건조 Curing을 행한 다음 이것을 Alkali성 

액에 통과시키면 극히 신속하게 섬유소분자와 가교반응이 행해져 양호한 습

윤 추회복성을 준다. 건조 추회복성도 동시에 주어지나 습윤 추회복성에 비

하면 비교적 적다. 다시 말하면 상온에서 과잉의 가성Alkali의 존재하에 섬유

소의 OH기와 급속히 반응해서 Ether결합을 하므로서 훌륭한 방추성 습윤시

의 추회복성을 나타내고 세탁에 의한 건조가 빨라 소위 Smooth Drying Effect

를 얻을 수 있다. 

다음에 처리된 직물의 Smooth Drying index(S.D.I.)를 Alkali의 농도와 반응시

간과의 관계를 보면 그림 1과 같다. 

 

 

<그림 1> SDI, Alkali농도, 반응시간과의 관계 

 

이것은 정련, 표백, Mercerize처리한 면 Poplin(122×72본)을 사용하여 0.25M 

Sulfix A에 침지하고 90%로 Squeezing, Tenter 건조 후 가성소다 농도와 반응



시간을 변경하면서 침지하고 중화, 수세, 건조한 결과이다. 

Sulfix A와 섬유소의 반응기구는 이 반응이 급속하여 처리된 면포의 화학적 

성질의 구명은 어려우나 대체로 다음과 같이 된다고 생각된다. 

 

 

Cation의 산성을 중화하는데 충분한 Alkali의 존재하에서 Sulfix A를 섬유소

와 접촉시키면 Na2SO4+H2O가 분리된다. 이상적으로는 가교결합한 Ether(1)만

이 필요하나 동시에 생성되는 측쇄물(2)는 피할 수 없다. 

여기에서 반응조건은 이 반응을 완결하는데 중요한 역할을 한다. 상용되는 

가공조건에서는 Divinyl Sulphonium 화합물이 상당량 섬유내에 남는다. 이것

은 Alkali성 하에서 Divinyl Sulphide로 분해 유리해서 불결한 냄새를 발산하나 

사실상 처리포에 남아있는 Sulphonium잔류물은 탄산소다와 3hr. 자비하면 완

전히 제거되며 이것은 아류산염 또는 Hydrosulphite를 욕에 첨가하면 그 제거

가 일층 더 빨라진다. 

또 처리된 면포는 산성염료와 상당한 친화성을 가지고 있으며 이 친화성

은 아류산염의 냉, 중성 또는 미산성액으로 처리하면 완전히 제거된다. 이 

효과는 Sulphite와 Sulphonium원자가 결합해서 Betaine형을 형성하기 때문이라

고 생각된다. 

 



 
아류산염은 또 가교 섬유소 및 어느 정도의 비가교 섬유소 Ether와 결합되

며 전자의 경우에는 다음과 같은 구조를 가지고 있다고 생각된다. 

 

건조, 습윤의 양추회복성을 고도로 요구하는 경우에는 요소 –Formaldehyde 

축합물등의 병용에 의한 산성조건하의 처리에 의하여 가능하다. 

이 처리법은 면포를 수지초기축합물과 Sulfix A를 병용해서 산성촉매 및 유

연제등의 공존욕에 침지하고 Tenter 건조 후 140~150℃에 Curing하면 

Aminoplast의 생성과 동시에 건조시의 추회복성을 얻을 수 있다. 

이어서 Alkali액을 통과시켜 Sulfix A를 섬유소와 반응시켜 가교결합하면 습

윤 피회복성도 달성하게 된다. 

이 방법은 보기에 많은 단계를 거치는 복잡한 공정이라 생각되나 기술적

으로 어려운 것은 아니다. 

즉 Sulphonium염과 섬유소와의 반응은 급속하나 확실하고 용이하게 

Control할 수 있기 때문에 이 반응의 단계가 보통의 수지가공의 세정공정의 

연장으로 생각할 수 있으며 특별한 장치를 필요로 하지 않는 점이 큰 이점

이다  

또 Sulphonium염은 높은 건조 추회복성을 요하지 않는 가공에 사용되나 일

반적으로 소량의 수지가공제를 병용함에 의하여 최고의 WW성을 줄 수 있다. 



이 외에 Sulphonium염은 백포, 염색포 어느 것이나 가공할 수 있고 면포 

이외의 각종 섬유직물에도 양호한 효과를 나타낸다. 

또 부직포, Film, 지등에 다목적으로 처리되어 각각 특징이 있는 성능을 발

휘하고 있다. 

TEB-X-CEL가공 처리한 면포의 성능을 비교하면 표 1 및 표 2와 같다. 

 

<표 1> TEB-X-CEL의 성능비교 

 

 

TEB-X-CEL가공 면포는 세탁견뢰할 뿐 아니라 우수한 습방추성은 가지고 

있으며, 종래 방법의 결함인 인장강도나 인열강도의 심한 저하에 대하여는 

일반 수지가공의 정도이다. 또한 내염소성, 내마모성이 극히 우수하며, 이차

효과로서 흥미있는 것은 내미생물성이 있는 것이며 이 외에 Chrome염료 산

성염료 및 직접염료에도 농색으로 염색되고 세탁에도 견뢰하다. 또 재래법에

서는 WW가공공정과 수지가공공정의 2공정법을 채용했으나 TEB-X-CEL가공

에서는 1공정에서 행할 수 있는데도 불구하고 그 품질은 우수하며, 공정의 



간편에 의한 이익은 크다. 또한 일반 수지가공시설을 이용할 수 있다는 이점

이 있다. 

 

<표 2> TBL개질가공과 일반제품의 성능비교표 

 



3. 특징 및 용도 

TEB-X-CEL가공 면포는 다음과 같은 제특성을 가지고 있다. 

1) 세탁방법에 관계없이 Dry Smooth성을 얻을 수 있다. 

2) 건조 방추성도 상당히 우수하다. 

3) 인장강력, 인열강력, 마찰강도 등의 기준이 높다. 

4) 염소장해나 변색이 일어나지 않는다. 

5) 백도가 좋다. 

6) 일반의 수지가공과 같이 염색견뢰도에 영향을 주지 않는다. 

7) 매혹적인 우수한 촉감을 가지고 있다. 

8) 품질의 내구성이 우수하다. 

TEB-X-CEL가공 제품의 용도는 특히 면의 Cutter Shirts, Blouse, Sports 

Wearleather Wear, Skirt, 부인, 아동복지, 작업복, 사무복, 욕의, 백의 Sheets, 

Curtain등 다방면에 걸쳐 사용된다. 

 

4. 후 기 

일반적으로 WW가공의 최대의 목적은 건조 및 습윤시 추회복성의 향상에 

있고 특히 습윤 회복성의 기준을 높이는데 연구가 행해지고 있다. 그 근거는 

분자간 가교화가 유력한 이론으로 되어 있으나 그 외에도 WW가공 제품의 

절목의 안정성, Seam, Dimensional Stability등 중요한 면에 대해서 문제점으로

서 검토할 필요가 있다고 생각된다. 

일편 우수한 가공기술에 의한 좋은 품질을 가지고 있는 WW가공직물일지

라도 Seam의 Puckering등에 의한 제품의 상품가치를 떨어뜨리는 경우가 있으

므로 Iron을 할 필요가 없게끔 하기 위하여 Design과 봉제에 대하여는 봉제

업자도 WW가공에 대한 지식과 봉제의 숙련을 한층 더 필요로 한다. 



최근에 Boom을 일으키고 있는 permanent Press가공(Durable Press가공)에 있

어서도 그 제품의 품질성능은 순면의 Permanent Press가공을 포함하여, 끊임없

는 가공방법의 개량연구에 노력을 경주하여야 하며 합섬혼방품과 비교하여 

면 특유의 촉감등 특미를 살림 완벽하고 이상적인 WW성을 얻는 것은 물론

이지만 이 외에 원면에서 방직가공을 거쳐 판매까지 일체가 되어 잘 검토해

서 소비자의 기호에 맞게끔 제품을 만들어야 한다는 것은 말할 필요도 없다. 


