
염색, 조제, 약제의 화학(5) 

 

 

6. 염색조제 및 정리가공제 

염색공장에서 사용되는 약제류는 대단히 많다. 우선 염색에 사용되는 무를 

경화하기 위한 약제부터 시작하여 소재의 발호, 정련, 표백제, 염색시에 병용

되는 각종 염색조제, 염색후의 정리가공제 및 염색후의 폐수를 처리하기 위

한 약제까지 대단히 광범위에 걸쳐 있고, 염색공장에 따라서는 100종이상의 

조제류를 사용하는 때도 많다. 

본강의에서는 이들의 모두를 들어 해설할 수 없으므로, 우선 비교적 기술

이 확립되어 있는 발호, 정련, 표백 등의 전처리용 약제에 대하여 해설하고 

염색조제, 정리가공제에 대해서는 섬유에 따라 목적에 따라 사용약제가 대단

히 광범위하므로 몇 가지 대표적인 것만을 다루도록 하겠다. 

 

가. 전처리용약제 

1) 발호제 

제직할 때 제직성을 좋게하기 위하여 일반적으로 경사에 전분, PVA, Acryl

계 호제를 부착시키지만, 이들 호제가 남아있으면 다음의 염색공정에서, 염

액의 침수성, 균염성을 저하시켜 태(촉감)도 나쁘게 하기 때문에 염색공정을 

하기 전에 분해시켜서 제거할 필요가 있다. 일반적으로 α- amylase에 의한 

산소발호법은 분말에 대하여 유효하며, (NH4)2S2O5, NH4HSO3, KHSO3 등의 과

황산염, 아취소산소다(NaBrO2), 과산화수소(H2O2)등을 사용하는 산화제발호법

은 분말, PVA에 대하여 유효하다. 



2) 정련제 

정련제는 알칼리와 계면활성제로 대별된다. 알칼리로서는 강알칼리의 가성

소다에서부터 약알칼리의 중탄산소다에 까지 있으며, 대상섬유의 내알칼리성

이나 오염정도에 따라 사용구분하고 있다. 

계면활성제로서는 Anion계 및 Nonion계가 적합하다. 

최근, 省資源, 省에너지의 점으로 perchloroethylene, Trichloro ethane등의 유기

용제 또는 이것에 소량의 Anion, Nonion 활성제를 첨가하는 정련법도 일부 

채용되고 있다. 

 

3) 표백제 

표백제는 섬유에 함유되어 있는 유색물을 분해제거하여 섬유의 백도를 높

이기 위한 약제이며, 화학작용에 따라 산화표백제와 환원표백제로 분류된다. 

산화표백제로서는 차아염소산소다(NaClO), 아염소산소다(NaClO2), 표백분

[Ca(oCl)2 · CaCl2 ·2H2O] 등을 사용하는 염소표백 및 과산화수소(H2O2) 표백 등

이 있으며 주로 면, 마 등의 cellulose섬유나 합성섬유 표백에 사용된다. 

한편 환원표백제로서는 Hydrosulfite(Na2S2O4), 아황산소다(Na2SO3)등이 있으

며 주로 양모, 견 등의 단백질섬유 표백에 사용된다. 

산소계표백제는 표백효과가 크지만 섬유를 포화시키는 경향이 있으므로 

표백처리후는 잔류활성산소를 제거하기 위하여 Thio 황산소다, 과산화수소 

등으로 처리된다. 

한편 환원표백제는 섬유를 포화시키는 경향이 적지만 환원에 의해 무색 

또는 농색화된 색소가 다시 공기중의 산소에 의해 복색되는 경우가 많으므

로 양모의 경우에는 Hydrosulfite 표백후 과산화수소표백을 할 경우도 많다. 

 



나. 염색조제 

1) 이온성염료의 균염제 

Cation염료에 의한 acryl 섬유나 CDP 섬유의 염색, 산성염료에 의한 양모, 

nylon의 염색과 같이 이온결합이 주체로 된 염색에서 균염을 얻기 위한 조제

로서 섬유친화성균염제와 염료친화성균염제 2가지가 알려져 있다. 

 

① 섬유친화성균염제 

염료의 이온성과 같은 이온성을 나타내는 계면활성제로서 섬유상의 염착

좌석에 대하여 염료와 함께 경합하여 흡착하기 때문에 염료의 흡착속도를 

느리게 할 수가 있다. 

염색시간의 경과와 더불어 섬유에 흡착된 균염제가 염료에 의해 바꾸어 

질 때도 있다. 

Cation염료에 의한 acryl 섬유염색시에 사용되는 Cation성 계면활성제가 이

것에 해당된다. 이의 대표적 화학구조는 다음과 같다. 

 

 
 

R는 Alkyl기로서 길이가 길수록 acryl 섬유에 대한 친화력이 크게 되므로 

완염력이 향상되고 또 염료와의 치환이 일어나기 어렵게 된다. 앞의 화학구

조에서 R가 Buthyl 기와 같이 저급 Alkyl 기 때나 와 같은 

pyridine 유도체의 경우에는 완염력이 약하고, 또한번 섬유에 흡착된 것도 시

간의 경과와 더불어 염료에 의해 치환되므로 일반적으로 이염제라고 부른다. 



산성염료에 의한 양모, 나일론 염색의 경우에는 Anion성계면활성제가 섬유

친화성균염제로 되며, 구체적으로는 다음과 같은 것을 들 수 있다. 

R ─ SO3Na (R : Alkyl 기) 

R ─ OSO3Na 

고도황산화유 

 

② 염료친화성균염제 

염료의 이온성과 반대의 이온성을 나타내는 계면활성제로서 염료와 계면

활성제가 산을 만들어 염착 가능한 염료의 욕중농도를 감소시켜, 이 결과로

서 염료의 흡수속도를 느리게 한다. 

Cation염료에 의한 acryl섬유염색시의 Anion성 계면활성제가 이것에 해당한

다. 

 

 

 

D○+ A○- 는 물에 대한 용해도가 낮아지므로 이것을 수중에 분산시키기 위해

서 과잉의 Anion성 계면활성제 또는 Nonion성 계면활성제가 필요하다. 

산성염료, 합금속산성염료에 의한 양모, nylon염색에는 다음과 같은 약 

Cation성, Nonion성 계면활성제가 사용된다. 

 

 



③ 양성계면활성제 

염료와 섬유의 쌍방에 친화성을 가지는 계면활성제로서, 양모용 반응성염

료, Sulfon산기함유 1 : 2형합금속산성염료와 같은 비교적 친수성이 강한 염료

에 의한 양모염색에 있어서 작은점(shittery) 발생을 방지하기 위하여 다음과 

같은 양성계면활성제도 사용되고 있다. 

 

 

 

2) 반응성염료에 의한 셀룰로스섬유의 염색조제 

① 염색시의 조제 

반응성염료에 의한 cellulose섬유의 염색법으로서는 흡진법, 연속법, 반연속

법이 있으나, 여기서는 가장 많은 흡진법에 한하여 알아보면 다음과 같은 조

제가 사용된다. 

㉮ 염류(Na2SO4, NaCl 등) 

염료의 용해도를 내려 cellulose섬유에 대한 친화성을 향상시킨다. 

㉯ 알칼리(Na2CO3, NaHCO3, Na3PO4, NaOH 등) 

cellulose섬유의 이온화를 촉진시킴과 동시에 다음과 같은 반응에 의하여 

반응염료의 활성화와 반응촉진에 기여한다. 

[Vinylsulfon형] 

D - SO2CH2CH2OSO3Na+NaOH → D-SO2CH = CH2+Na2SO4+H2O 

D - SO2CH = CH2+HO-cell → D-SO2CH2CH2Ocell 



[Monochlorotriazine] 

 

 

상기 2종의 조제는 반응성염료의 염색에서 필수의 것이지만 이밖에도 knit 

제품 염색 등에서는 구김에 의한 염반을 방지하기 위하여 여러가지 욕중유

연제가 사용된다. 

 

② 고착제 

반응성염료로 염색된 cellulose섬유는 염색후 완전한 soaping이 되고 있고, 

또 염색물의 산가수분해가 전혀 일어나지 않으면 습윤견뢰도에 문제가 없지

만 공장염색에 있어서는 완전한 Soaping이 곤란하며 또 일부 반응성염료에 

의한 염색물은 공기중의 산성가스에 의하여 산가수분해를 일으키는 것이 거

의 명백해졌다. 

따라서 이들에 기인되는 습윤견뢰도의 저하를 방지하기 위하여 반응염료

염색후 특히 중농색에서는 일반적으로 고착제처리가 행해지고 있다. 

고착제로서는 이미 직접염료용으로서, Di-cyan di amide-formalin 중축합물, Di 

- cyan-diamine과 Di - ethylenertriamine이나 Ethylene diamine과의 중축합물과 같

은 소위 Polyamine형의 것이 있으며 반응성염료에 대해서도 유효한 것이므로 

사용되고 있으나, 이들 고착제는 일반적으로 변색이 크고 또 내광, 염소 등

의 견뢰도를 저하시키는 경향이 크므로 주로 반응성염료를 목적으로 하여 



제4급 Ammoinum염을 함유한 polymer, 소위 Polycation형의 것도 개발되었다. 

 

 
 

3) 폴리에스터섬유용분산균염제 

분산염료에는 이미 Naphthalene sulfon산소다의 Formaline 축합물이나 

Ligninsulfon산소다와 같은 Anion성의 분산제가 많이 함유되어 있으며 상온에

서 사용하는 연속염색에서는 일반적으로 더 분산제를 추가할 필요가 없지만 

고온염색의 경우에는 염료중의 분산제만으로는 불충분하여 일반적으로 여러

가지의 분산균염제가 사용되고 있다. 

분산균염제로서는 염색초기부터 90℃부근에서의 초기흡착(strike)를 제어하

고, 고온(90~130℃)에서의 염료분산안정성을 유지시킴과 동시에 1단 흡착한 



염료의 탈착을 촉진하여 균염성을 부여하는 것이 요망된다. 

이와 같은 효과를 가지는 분산균염제로서 수많은 것이 개발되었지만 주요

한 것을 화학구조, 성능으로 분류하면 다음과 같다. 

 

㉮ Anion성 게면활성제 

예 : Naphthalene sulfon산소다의 Formaline 축합물 

 

 

 

㉯ Anion/Nonion성 계면활성제 

예 : 다환Phenol의 Ethylene oxide 부가물의 황산 ester소다 

 

㉰ Nonion성 계면활성제 

예 : 多價 alcohol의 Alkylene oxide 부가물의 지방산ester  

 

여기에 열거한 대표적인 분산균염제에 대하여 이의 제성능을 종합하면 <

표 14>와 같다. 



<표 14> 대표적분산균염제의 성능비교 

 

 

Anion/Nonion성 분산균염제는 주로 치즈염색 등의 패키지염색에, Nonion성 

분산균염제는 저기포성이라 하여 주로 액류염색기에 의한 염에 사용되고 있

다. 

 

<표 15> 주요한 방추, 방축가공법 

 



 

 

다. 정리가공제 

1) 면의 방추, 방축가공제 

1925년에 면을 Di-methylol수소로 가공하면 방추, 방축효과를 얻을 수 있다

는 것이 발견되어 그 후 면의 안정성, 내구성, 내염소성의 개량을 목표로 하

여 수많은 지수모노머가 개발되었다. 이의 주요내용은 <표 15>와 같다. 

이중에서도 현재 가장 많이 사용되고 있는 것은 Methylol glyoxal urein, 소

위 Glyoxal지수이며 1972년의 포르말린규제후는 이 타입으로 OH기를 methyl 

ether로 만들므로서 저포르마린화를 이룰 수가 있게 되었다. 

 

 



 

 

또 특히 살이 닿는 니트제품에 대해서는 non formaline 가공이 요구되어 다

음과 같은 Glyoxal amide 축합물이 사용된다. 

 

 
 

2) 발수발유가공제 

1953년에 Du Pont에서 불소계지수Teflon이 나왔고 다음에 3M에서 불소지수

의 직물의 폐수발유제에의 응용이 고찰되었다. 

불소계발수발유제에는 많은 타입이 있지만 이중 가장 많은 것은 acryl산을 

염기로 한 다음과 같은 것으로서 가공후는 불소원자를 많이 함유하는 쇄가 

섬유표면에 배향하고 있기 때문에 발수발유효과가 생기는 것이라고 생각하

고 있다. 

 

 



<표 16> 주요 Coating용 수지류 

 
 

3) 코팅가공용약제 

포지의 표면에 도포하므로서 각종의 기능성을 부여할 수 있는 약제이며 

이전부터 아마인유(우산), 고무(비옷), Nitro cellulose(擬革), 건성유(oil cloth) 등

이 알려져 있지만 현재 주로 사용되고 있는 수지류는 <표 16>에 표시한 것

과 같다. 

이중 의료용으로서는 acryl산 ester계 및 Urethane계가 가장 많고 이들 가공

의 주목적은 방수이지만 최근은 투습성, 독감, 외관 등의 기능 향상에도 역

점을 두고 있다. Acryl산 ester계 수지는 CH2 = CHCOOR(R=CH3~C8H17)의 중합

물이지만 이 외에도 acryl산(CH2CHCOOH), Meta acryl산 , Acryl 



amide(CH2 = CHCONH2), 

 

 

등도 공중합될 때가 있다. 

Acryl산 ester 계수지는 가이며 염가이며 접착성, 유연성, 내후성, 내연성, 

내광성이 우수하지만 내한성, 내 Perchloroethylene성에 문제가 있다. 

Urethane계 수지는 Isocyanate류와 알코올과의 반응에 의하여 얻어지는 수

지로서 기본형은 다음과 같다. 

 

 

 

Di-iso cyanate류로서는 MDI, TDI, HDI, IPDI 등, di-alcohol류로서는 Ethylene 

glycol, di-ethylene glycol, Buthanthiol, Hexnthiol 등의 단순한 클리콜류 이외에도 

다음과 같은 에스터기를 함유한 Thiol도 사용되고 있다. 

HO(CH2)4OOC(CH2)4COO(CH2)4OH 

Urethane수지는 피막강도, 접착력이 크고 내한성에 우수하며 내 dry cleaning

성도 좋으나 등급에 따라 황변하든가 가수분해를 일으켜 탈화할 때도 있다 

 

4) 위생가공용약제 

섬유를 미생물의 공반에서 막기 위한 가공은 1900년경부터 흥미를 가지게 

되어 일본에서도 1955년경부터 미생물가공이 거론되었고, 그 후에도 2회 정



도 이 가공이 화두 되었지만 방균효과, 안전성, 내구성에 문제가 있어 정착

하지 못하였다. 최근에 이들의 문제가 거의 해결되어 위생가공으로서 양말, 

내의 등에 서서히 정착하게 되었다. 최근의 위생가공에 사용되고 있는 약제

로서는 다음과 같은 것이 있다. 

㉮ Biosil 

3-Tri-methoxy-siryl-propyl-di-methyl-octadecyl-ammonium-chloride의 중합물 

 

 
 

㉯ Sanitized 

5-chloro-2(2,4-dichloro-phenoxy)-phenol 

㉰ Sanclear 

BCA : α-Bromocynamo-aldehyde 

747 : 2-[3,5-di-methyl-pyrazolyl(1)]-6-hydroxy-4-phenyl pyrimidine 

㉱ Sandarlon 

황화동/Polyarylnitril 

 

 

 


