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제1장 염색의 의의와 염색기술 

제1절 염색의 의의 

기원전 2000년전 애급의 Miira에 감은 마포가 람으로 염색이 되었고 중국

의 고대에서는 판목 Block을 써서 포백에 모양을 인날한 사실이 있었다. 이

와 같이 오래전부터 행하여져온 염색이라는 것은 직물용섬유 기타 각종재료

에 화학적 또는 물리적과 화학적의 양작용에 의하여 선택흡수의 성능을 장

기적으로 잔류시키므로서 흡수하지 않은 광선으로 색을 나타나게 하는 기술

을 말한다. 따라서 피염재료에 필요한 색을 나타나게 하는 기술을 말한다. 

따라서 염료재료에 필요한 색을 나타나게 할 뿐만 아니라 그 제품이 시장에 

나가 소비자의 욕구에 만족감을 주도록 하여야 한다. 이 성능을 나타나게 하

는 재료를 염료라 칭한다. 

 

제2절 염색기법 

염색기법은 작업상으로 보아 침염과 날염의 이종으로 구분된다. 

침염이라는 것은 피염물전체를 염액에 침지시켜서 염색하는 방법을 말하

며 날염이라는 것은 피염물 일부분에 색을 인날하여 모양을 염착시키는 방

법을 말한다. 이러한 염색기법 및 이에 관한 각종사항을 연구하는 학문을 염

색학이라고 한다. 따라서 염색학에서는 각종 섬유의 이화학적성질, 정련표백, 

염색 및 날염의 이론과 실제, 응용과 사포의 외관가치를 증진시키는 일절의 

이화학적가공처리등을 철저히 연구하여야 한다. 

염색기법의 5대요소를 보면 ①피염물 ②염료 및 안료 ③용수 ④각종약품

조제 ⑤각종 처리조건으로 나눌 수가 있다. 이들의 제요소의 이화학적성질 



및 상호간의 관계를 이론적으로나 실제면으로 숙지하지 않으면 완전한 좋은 

염색 및 날염을 행할 수가 없다. 

 

제2장 방직용섬유 

제1절 방직용섬유의 필요조건 

방직용섬유로서 구비하여야 할 필요조건은 다음과 같다. 

1. 섬유장은 최소 5mm이상, 폭은 약 5~80μ을 필요로 한다. 

2. 물 기타 용제에 불용성이며 열에 대하여 안정성이 있어야 한다.  

3. 적도의 강력(건조시 1.2g/Denier이상, 습윤시 0.7g/Denier이상)과 신도, 탄

성 및 가소성을 가져야 한다. 

4. 적도의 항장력(20~50kg/mm2, 10kg/mm2이하일 때에는 방직용으로 부적당)

이 있어야 한다. 

5. 적도의 Young 탄성률(200~1,000정도)를 가져야 한다. 

Z = vE(Z : 장력 v : 신도 E : Young탄성률) 

 

제2절 섬유원료의 분류 

섬유원료를 대별하면 천연섬유와 인조섬유이지만 천연섬유는 그 자원에 

의하여 식물성섬유, 동물성섬유 및 광물성섬유로 구분되며 인조섬유는 금속

섬유, 무기질섬유, 재생섬유, 반대성 섬유 및 합성섬유로 구분된다. 

 

제3절 목면 

목면은 식물학상 촉규료에 속하며 미국, 애급등의 온대 내지 열대지방에서 

생산된다.  

1. 물리적성질 



면화는 그 종자에 밀생하고 있는 세모이며 그의 종속, 산지에 따라 품질도 

균일하지 않으며, 일반적으로 면섬유장은 15~50mm, 폭은 16~20μ, 신장력은 

4%내외이다. 

목면을 현미경으로 800배로 확대하여 보면 그림 1-1과 같이 양변이 두껍고 

다소 비틀려(열)있고 (50~150회)cm) 끈(뉴)과 같이 보이며 이 비틀림(열(이 방

적에 필요한 특성이 된다. 또 발육이 불완전한 미숙의 목면은 제1-2와 같이 

양변이 얇고 비틀림도 없으며 강신력도 적고 염료 및 약품조제의 흡수력도 

적고 염료 및 약품조제의 흡수력도 극히 적다. 이와 같은 것을 고면 또는 

Kempty Cotton이라고 칭하면 면화의 품질중에서 가장 열등한 것이다. 

 

 

<그림 1-1> 목면섬유와 그의 단면 

 

 

<그림 1-2> 1본의 고면 



본면섬유는 색이 순백한 것이 양질이나 일반적으로 다소의 천연색소를 함

유하고 있다. 

자연의 대기중에서 목면의 합습량은 공기의 건조에 따라 일정하지 않으나 

5~12.5%를 함유하고 있다. 따라서 면을 구매할 때 일정한 수분량을 규정하기 

위하여 공정수분율을 8.5%로 규정하였다.  

면섬유는 냉수 또는 온수에서는 변화가 없으나 100℃이상으로 가압, 가열

하면 섬유가 팽창하기 시작하며, 150℃이상으로 가열하면 강력이 격감되고 

200℃이상으로 가열하면 갈색으로 변화하여 완전분해한다. 

본면을 100℃에서 압력을 가하게 되면 가압된 형태가 그대로 유지되는 소

위 가소성의 성질을 가지고 있다. 이 성질은 면직물의 열처리가공에 많이 응

용된다. 또 230℃내외로 가열하면 갈색으로 변하여 점차 탄화 연소된다. 

 

<표 1> 목면의 내열변화 

100℃~105℃···수분을 방출한다. 

110℃에서 24시간 가열하면 점도가 반감된다. 

105℃~140℃···현저한 변화가 없다. 

140℃~160℃···동가는 증가하고 점도는 저하하여 섬유는 취화한다. 

160℃에서 분자내 탈수를 일으킨다. 

180℃~250℃···섬유는 탄화되어 갈변한다. 

320℃~350℃···연소한다. 

 

<표 2> 목면의 성능표 

 



2. 화학적 성질 

목면은 주로 약 86%의 섬유소(C6H10O5)n로 구성되어 있고 5~10%의 수분 

3~5%의 불순물 및 0.5% 이하의 회분을 함유하고 있다. 불순물로서는 Pectine, 

cotton Wax, Cotton Oil, Albumen Matter, Colouring Matter 및 소량의 광물질 드이 

함유되어 있는데, 이것은 정련·표백등으로 태반은 제거할 수 있다. 

 

<표 3> 원면의 화학분석표1) 

수   분 6.74% 유출질소분  5.79% 

회   분  1.65 지  방  분 0.61 

유사단백 1.50 섬  유  소 83.71 

1) Bulletin No.33(U.S. Dept of Agriculture) 

 

 <표 4> 불순물의 분석표  

수      분 6~8% 면  랍  질 0.5~1% 

광  물  질 1~1.8 Pectine  질 0.4~1 

질소화합물 1~2.8 수지질 및 색소등 3~5 

 

가) 산류의 작용 

목면섬유는 (C6H10O5)n에 대하여 3n개의 Alcohol성의 수산기(OH)를 가지므

로 산에 의하여 Ester를 만드는 성질을 가지고 있다. 유기산은 무기산에 비하

여 면섬유를 상해시키는 정도가 다르나, 어느 것이나 산의 농도, 온도 및 처

리시간의 장단등에 의하여 상해되는 정도가 다른다. 

유산···농류산(40˚Be′이상)으로 목면을 처리하면 섬유소를 용해하여 

점착성있는 교질상의 용액으로 된다. 이것에 물을 가하면 백색호상의 



Amyloid를 생성한다. 이것은 전분과 유사한 성질을 가지며 옥도에 의하여 청

색정색반응을 일으킨다. 또 호부를 하지 않고 조직이 조한 면포를 농류산에 

수초간 통하였다가 직시수세하여 Alkali로 중화하면 하물용의 의마가공에 응

용할 수 있다. 이때 Alkali로 중화한 후 압찰건조하면 Amyloid의 피막이 생겨 

내수성의 탄인한 양피지(Parchment Paper) 즉, 유산지를 만든다. 유산대신에 

염화아연의 용액을 사용하여도 같은 결과가 된다. 유산은 불휘발성임으로 희

박한 산이라도 목면에 부착된 것을 그대로 건조하면 수분만 증발되어 점차 

농축되므로서 면섬유를 상해시킨다. 특히 표백 및 염색공정에서 유산을 사용

할 때에는 온도 21℃, 농도 2%이하를 사용함이 좋다. 

염산···건조된 염소 Gas는 면섬유에 작용하지 않으나 수분이 수반될 

때에는 신속하게 섬유소를 분해한다. 염산의 작용은 유산때와 유사하나 휘발

성임으로 유산보다는 상해가 적다. 

초산···희소산은 다른 무기산과 유사한 작용을 한다. 비중 1.1~1.3의 초

산은 면을 산화섬유소로 만들며 염기성염료의 친화력을 가지게 하나 매우 

취약하여 진다. 비중 1.45이상의 농초산은 섬유를 산화시킬 사이없이 초화섬

유소로 만든다. 그러나 그의 농도, 온도 및 시간등의 차이로서 각종의 초화

섬유소가 생성된다. 비중 1.415의 농초산으로 면섬유를 약 1분간 처리한 후 

수세건조하면 약 24%의 수축을 일으키면서 78%의 강력증가, 광택증가를 나

타내고 직접염료의 친화성을 증대시킨다. 

희박한 유산, 염산, 소산용액중에 목면을 침지시켜도 변화는 없지만 이것

을 취출하여 건조하면 수화섬유소로 생성되어 심하게 취화된다. 이 원리를 

이용하여 생양모중에 포함되어 있는 Bur라는 유랄종피를 제거 또는 면모교

직물중의 면을 제거하여 모만을 회수한다. 이 방법을 회화법이라 칭한다. 

유기산···일반적으로 유기산은 약산이 되어 면섬유를 그다지 상해시키



지 않으나 불휘발성인 주석산, 수산등은 그의 용액중에서 가열되든가 혹은 

건조되면 상해시킨다. 수산은 5%용액이라도 강력을 저하시키나 초산은 휘발

성임으로 고온도에서도 면섬유를 그다지 상해시키지 않는다. 따라서 염색상

의 조제로 많이 사용한다. 무수초산을 촉매로 면섬유를 처리하면 초산섬유소

가 된다. 처리조건에 따라 각종 초산섬유소가 생성된다. 

Tamin산은 60~70℃에서 최대로 면섬유에 흡수되며 염기성염료의 매염제 

및 염량제로 사용된다. 

가) 목면의 강력과 산의 작용 

면사를 N/50의 산용액에 침지하였다가 수세하지 않고 탈수하여 100℃에서 

2분간 건조한 후 산분을 제거하기 위하여 증류수로 세척한다. 이러한 공정을 

10회 반복하여 다음과 같은 강력결과를 얻었다. 

원  사    100 

초  산     88.116 

수  산    15. 363 

염  산     1.159 

유  산     1.150 

나) Alkali류의 작용 

알카리류는 이발적으로 면섬유를 상해하지 않으나 면섬유에 부착하되어 

있는 불순물을 감화시켜 제거하는 성질이 있다. 

면섬유를 Alkali용액중에서 자비시킬 때 면섬유가 공기와 접촉하면 산화되

어 산화섬유소를 생성하여 섬유를 취화시킨다. 가성 Alkali의 농용액(30˚

Be′내외) 중에서 목면을 처리하면 섬유소는 팽창하여 원통형으로 된다. 이

것을 팽창성섬유소 또는 섬유소가수물이라 칭하며 강력이 증대되고 염료 및 

약품조제의 친화력이 증대된다. 이 현상은 1884년 영국의 John Mercer씨가 발



견하였으므로 이 가공법을 Mercerizing이라고 칭하며 면포의 광택가공, 염료

현친화성 증진에 많이 이용된다. 

일본에서는 Silket라고 칭하고 있다. 

Ammonia를 200℃이상에서 면섬유에 작용시키면 Amino-Cellulose가 생성되

며 산성염료의 염착력이 증대된다.  

다) 산화제 및 환원제의 작용 

차아염소산조달과 같은 산화제는 면섬유를 표백하는데 사용된다 이때에 

농도가 희박할 때에는 면섬유를 그다지 상해시키지 않으나 농도가 농후할 

때에는 용이하게 면섬유를 상해시킨다. 

산성아류산조달과 같은 환원제는 면섬유를 취화시키지 않으나 염화제1장

등은 심하게 면섬유를 취화시킨다. 

라) 금속염류의 작용 

일반적으로 금속염류의 용액은 면섬유를 상해하지 않는다. 그 중 중성염액

(예로서 식염, 망초등)은 더욱 상해하지 않는다. 염기성염액(예로서 염기성명

반등)은 염기를 유리시켜 금속산화물을 섬유상에 고착시키는 작용이 있으므

로 매매제로 사용할 수 있다. 산성염액(예로서 중조, 주석영등)은 섬유에 부

착된대로 건조시키면 매우 면섬유를 취화시키므로 건조등에는 특히 완전한 

수세를 하며 건조하여야 한다. 수산화동 Ammonia는 면섬유를 용해시킨다. 

용해되 액을 희류산에 응고시키면 동 Ammonia인견(일명 Bemberg 인견)이 생

긴다. 목면을 가성조달로 처리하면 Alkali Cellulose로 된다. 이것을 이류화회

소로 유화하여 물 또는 Alkali액에 용해시켜 망초로 응고시킨 것이 viscose인

견이다. 농후한 염화아연은 면섬유를 용해시킨다. 이것을 Vulcanized Fibre라고 

칭한다. 

마) 염료에 대한 작용 



일반적으로 목면은 염료의 흡수력이 동물성섬유보다 적다. 일반적으로 중

성 또는 Alkali성 용액에서 염착력이 가장 좋다. 산성염료나 염기성염료는 면

섬유에 대하여 친화력이 없으므로 여기에는 적당한 매염제를 사용하여 염착

시킨다. 

다량의 사면이 존재한 가성조달에 의한 후처리 방법 

Bayer사의 Herbert Jankowsky씨는 사면을 다량히 함유하고 있는 염색면포를 

20˚Be′가성조달과 습윤제(Murabin K New 등) 3g/l의 혼욕(20℃)에서 Padding

하여 권취, 피복하여 한시간 방치한 후 수세, 소량의 초산으로 중화, 완전 수

세함으로써 숙면과 사면의 염착성을 개량하였다. 

바) Cellulose의 구조 

1928년 Haworth는 Cellulose의 구조식으로 다음과 같이 발표하였다. 

즉, Cellulose는 Glucoside Unit가 집합하여 긴 쇄상결합을 이루고 있고 더구

나 각개의 분자중에 있는 수산기는 중성이다. 

산화섬유소는 Glucoside 단위중에 있는 제1Alcohlo기(-CH2OH) 및 제2 

Alcohol기(2 CH·CH)가 각각 산화되어 Aldehyde기 또는 Ketone기로 되고 다

시 산화되어 Carboxyl기로 된다. 이 결과로 경상분자의 절단이 생겨 섬유가 

취화되는 것이다. 

 

 

주 : 1) Glucoside라는 것은 포도당이 각종물질과 결합한 화합물을 칭한다. 

    2) Oxy-Cellulose는 고도의 –COOH 또는 –CHO기를 가지고 있으므로 고 

도의 환원성을 가지고 있다. 



제4절 마 류 

마류는 식물의 인피 또는 섭신에서 얻는 섬유로서 아마, 대마, 황마, 저마 

및 Manila 마류등이 있다. 

아마(Flax)···아마는 식물학상 Caryo Phylleae족의 일년생식물의 표피에

서 얻는 인피섬유이다. 

아마를 현미경으로 보면 그림 2와 같이 양단은 긴 첨상이며 횡으로는 적

은 열목과 결절을 가진 길이 30~80cm의 섬유이다. 

 

 

<그림 2> 아마섬유 

 

아마섬유의 흡습성은 면섬유와 비등하며 기건상태에서는 수분 6~8%를 함

유하고 있지만 관계습도가 증가됨에 따라 20%까지도 흡수한다. 

공정수분은 12%이다. 

열에 대하여서는 면섬유보다 양도체이므로 체온의 방산이 용이하여 시원

한 하의복에 적대하다. 

아마의 주성분은 섬유소이지만 1~2%의 목교질섬유소(Ligno Cellulose)와 

15~30%의 불순물(Pectine산화합물, 지방질, 납질 등)이 있다. 이것은 정련표백

에서 제거되기가 어렵다. 따라서 염료흡수력도 적다. 

아마는 표백분액에 의하여 표백할 수 있지만 섬유가 상해되기 쉬우므로 



용도에 따라 표백도를 1/4, 1/2, 3/4, 4/4의 4종으로 구분하여 표백한다. 표백정

도에 따라 중량감소량은 다르나 20~30%감소되는 것도 있다. 

아마는 산류에 의하여 면섬유보다 상해되기 쉽다. Alkali에도 상해되기 쉬

우므로 정련 표백시 특히 주의를 요한다. 

아마는 수산화동 Ammonia액에 의하여 전혀 용해되지 않는다. 따라서 아마

섬유감정에 이용된다. 

 

<표 5> 

표백정도        중량감소량 

1/4              10% 

1/2             12~16% 

3/4             16~20% 

4/4             20~25% 

 

대마(Hemp)···대마는 식물학상 Urticeen족의 일년생식물의 표피에서 얻

는 인피섬유이다. 

대마를 현미경으로 보면 그림3과 같이 일반적으로 섬유의 양단은 첨상이 

아니며 환미를 가지고 있고 길이는 1~2m의 섬유로서 아마보다 한층 횡미가 

강하다. 

대마섬유의 굵기는 아마보다 약간 굵고 강력은 더 강하며 내구력, 내수성

이 좋다. 

대마섬유의 흡습성은 기건상태에서 수분 8~12%을 함유하고 있지만 포화시

에는 30%까지 흡수하며 공정수분율은 12%이다. 열에 대하여서는 아마와 같

이 양도체이므로 체온의 방산에 용이하므로 시원한 하의복에 적합하다. 



 

 

<그림 3> 대마섬유 

 

대마의 주성분은 77%의 섬유소와 목교질섬유소 및 불순물을 가지고 있다. 

아마와 같이 정련표백 및 염료흡수가 불량하다. 

대마를 수산화동 Ammonia용액에 넣으면 최초에는 청색으로 되고 후에 녹

색으로변화하면서 팽창하여 종방향으로 열목이 명백하게 보이면서 결국에는 

용해된다. 

횡마(Jute)···횡마는 식물학상 Trlyaceae족의 일년생식물의 표피에서 얻

는 인피섬유이다. 

횡마를 현미경으로 보면 그림 4와 같으며 길이 2~3m의 섬유이다. 

횡마는 기건상태에서는 6~8%이며 포화상태에서는 34%까지 수분을 흡수하

고, 공정수분율은 13.75%이다.  

횡마의 주성분은 섬유소와 다량의 목질섬유소를 함유하고 있으므로 대마



와 같이 표백이 곤란하다. 또 강력, 내구력 및 내수력등이 마류중에서 가장 

약하며, 염기성염료에 대하여서는 용이하게 염착되나 기타 염료에는 염착력

이 적다. 특히 일광, 마찰 및 습기등으로 인해서 점차 취약하여 진다. 

주) 마류가 목면보다 정련표백이 곤란하며 염착력이 적은 것은 Bastose(목

질섬유소)를 포함하고 있기 때문이다. 

 

 

<그림 4> 횡 마 

 

 

<그림 5> 저 마 

 

저마·Ramie···저마는 식물학상 Proteaceae족의 일년생식물의 표피에서 

얻는 인피섬유이다. 저마를 현미경으로 보면 그림 5와 같으며 길이 6~25cm

의 섬유이다. 저마는 기건상태에서 6~8%의 수분을 흡수하며 포화상태에서는 

18%까지 흡수하고 공정수분율은 12%이다. 



저마는 목질분(Bastose)을 함유하고 있지 않으므로 불순물은 용이하게 제거

되므로 정련표백이 용이하게 되며, 견양의 광택 및 유연, 강인한 섬유을 얻

을 수 있다. 

염착력은 좋으나 내부까지의 침투는 불량하다. 

기타 마류···Manila Hemp, Newzeal and Flax, Sisal Hemp, Sun Hemp 등이 

있다. 


