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제8절 NYLON 

Nylon은 많은 종류가 있는데 그 중 Nylon 66, Nylon 610 또는 Nylon6이 가

장 많이 알려져 있다. 그 중 Nylon 66이 가장 좋은 것으로 알려져 있다. 

Nylon 66은 Hexamethylene Diamin NH2(CH2)6NH2와 Adipic Acid 

COOH(CH2)4COOH으로 만들어지므로 그 원료의 각각의 탄소 6개식을 함유하

고 있으므로 그의 명칭을 붙였다. 

Nylon 610은 Hexamethylene Diamin NH2(CH2)8COOH으로 만들어지므로 그 원

료의 각각의 탄소수 6개와 10개를 다져서 그의 명칭을 붙였다. 

 

1. 물리적 성질 

Nylon을 현미경으로 보면 횡단면은 원형으로서 균제된 굵기를 가지고 있

다.  

Nylon의 분자량은 만족한 강도를 얻기 위하여서는 12,000~20,000이 되어야 

하며 그의 비중은 1.14이다.  

 

 
<그림 8> Nylon의 단면 

 



Nylon은 보편적으로 15~20D가 제조되며 강도는 4.5~7g/D을 가지고 있고 

습윤시의 가도는 건조강도의 약 85%내외를 가지게 된다. 

그러나 신도는 습건에 따라 별차없다. 특히 사를 옮아맺을 때에도 극히 강

도가 강하다는 것은 그의 특징이다. 따라서 재봉사에 적합하다. 광택은 견의 

광택에 유사하며 가열에 의하여 괴상을 나타내는 것은 동물성섬유에 유사하

다. 

Nylon은 극히 탄성이 풍부하다. 예를 들면 8%로 신장하더라도 그의 장력

을 제거하면 완전 원상복구를 한다. 또 Nylon직물에는 추가 생기기 어렵다. 

따라서 Nylon이나 견으로 만든 장화하가 몸에 잘 긴착하는 것은 고유탄성회

복에서 오는 것이다. 

Nylon의 내마모성은 다른 섬유에 비하여 가장 강하며 양모의 20배이상, 견 

또는 면의 10배이상의 내마찰성은 가지고 있다. 다라서 타섬유와 혼방을 하

였을 때에는 그 섬유의 내구성을 향상시켜 준다. 

Nylon의 흡습성은 타섬유에 비하여 적으므로 타섬유에 비하여 정전기의 

퇴적을 초래한다. 따라서 정전기를 발생시키지 않게 만족할 작업을 수행하려

면 관계습도를 높게 유지하지 않으면 안된다. 또한 흡습성이 작으므로 물을 

묻혀도 섬유자체는 물을 잘 흡수하지 않으므로 건조가 빠르며, 오염의 제거

도 용이하다. 

Nylon의 융점은 263℃이다. 180℃까지의 ironing에는 강도에 영향을 주지 않

으나 180℃에서 점착하기 시작 230℃에 이르러서는 상해를 주기 시작한다. 

Nylon은 건조공기 중 150℃에서 5시간 가열하면 담황색으로 변한다. 135℃

에서 Set하지 않은 직물의 절목 같은 것은 제거할 수 있다. 따라서 사상이나 

직물은 열에 의하여 Permanent Set를 할 수 있다. 

 



2. 화학적 성질  

Nylon은 화학약품 특히 Alkali에 강하며 산에 대하여서도 면의 100배 이상

의 저항력이 있으며, 유류에도 영향을 받지 않는다. 

Nylon의 팽윤제로서는(직경은 크게 만드나 강도에는 영향을 미치지 않는 

것) 

ⅰ) 얼음에 의산의 20% 

ⅱ) 100% 영초산 

ⅲ) Methanol에 초산의 2% 

ⅳ) 물에 Chloracetic Acid의 2% 

ⅴ) 100% 유산 

ⅵ) 물에 Phenol의 2% 

ⅶ) 100% Glycol 등 

 

염료에 대한 성질 

Nylon은 단백질과 유사하므로 단백질섬유를 염색할 수 있는 많은 염료와 

친화성이 좋으나 염색견뢰도가 문제시되고 있다. 따라서 때에 따라 개별적인 

조사를 요한다. 즉, Nylon은 견, 양모, 초산섬유소용염료과 일반적으로 많이 

사용된다. 

 

내미성 

Nylon은 다름 합성섬유와 같이 해충에 의하여 침해를 받지 않으며, 미도 

발생하지 않으나 Nylon에 처리된 약제가 균의 영향제로 되어 균이 번식하기 

쉬우므로 특히 주의를 요한다. 

 



제9절 TETORON 

Polyester섬유에는 Terylene(영제), Dacron(미제), Tetoron(일제) 등이 유하다. 

영국의 I.C.I.에 의하여 제조되는 것이 Terylene이며, 이 특허를 미국 Du-

pont에서 도입제조한 것이 Dacron이다. 따라서 Terylene과 Dacron은 화학적으

로 동일한 것이며, 일본동양 Rayon회사에서 제조되는 Tetoron도 동일한 것이

다. 

 

1. 물리적 성질 

Tetoron을 현미경으로 보면 섬유의 절구는 원형이며 일반적으로 색소를 함

유하고 있고 종으로의 조선이 없어 부드럽다. 비중은 1.38이어서 Nylon보다 

무겁다. 이 섬유는 Filament와 Staple로 만들어지며, 사의 형태에 따라 강신도

가 각각 다르다. 미국의 Dacron의 시험결과를 보면 다음과 같다. 

 

<표 8> 사형태별에 의한 강도 

 
 

이 결과를 보면 Staple의 강도는 Filament에 비하여 얕고 신도도 크다. 또 

일반적으로 고온인신에 의하여 강도는 증가하고 신율은 얕게 할 수 있다. 

이 섬유는 인신에 대하여 잘 회복한다. 2% 인신에 대하여 97% 회복하며 

8% 인신에 대하여서도 80% 회복한다. 또 강도는 Nylon다음에 가고 Acryl 사



섬유보다는 강하며 내구성이 있고 건습에 의한 강도차는 없다. 내마모성도 

좋아 Nylon 다음에 가고 Acryl계 섬유 보다는 좋다. 

Tetoron은 열에 대하여 강한 저항을 가지고 있으나 고온에서는 다소 침해

를 받는다. 147℃열풍건조기중에서 30일간 방치하여도 역시 원상의 74%의 강

도는 유지한다. Tetoron의 흡습성은 타섬유에 비하여 적으므로 정전기의 퇴적

을 초래한다. 즉, 수분율은 20℃, 65%R.H.에서 0.4이어서 거의 흡습성이 없다

고 볼 수 있다. 그러나 이와 같은 소수성섬유는 친수성호부재료에 의하여 완

화되는데 이로 인하여 제직·정리가공시에 정전기가 발생되므로 곤란을 초

래한다. 이 섬유로 만들어진 의복은 착용시 전하를 일으켜 공기중에 비산하

는 의오물진애가 직물에 흡수된다. 따라서 Shirts의 Cuffs 등이 급속히 오염되

고 용이하게 깨끗이 떨어지지 않는다. 

Tetoron의 융점은 249℃에다 점착을 시작하는 온도는 235℃이다. 섬유는 서

서히 타며, 급격히 도를 올리지 않는다. 

Tetoron은 비등수중에 70분간 장력없이 침지하면 10~14%가 수축된다. 이렇

게 처리한 사를 135℃에서 다시 Iron처리를 하면 다시 수축한다. 따라서 이종 

직물을 비등수중의 처리에 의하여 용적안정 또는 열고정을 시킬 수 없다. 따

라서 열고정을 시킬려면 160~216℃=192℃ 또는 그 이상의 온도에서 처리하

여야 Permanent Set가 된다. Iron처리할 수 있는 온도는 135℃이다. 

Tetoron의 직물의 융감은 탄력이 있고 따뜻하며 대단히 부석하다. 이것은 

주로 초기탄성률이 크며 비열, 열전도율이 작다는 열적성질에 의한 것이다. 

또 추회복성이 크므로 양모등과 고율혼방하여도 풍합에 손상을 주지 않는다. 

Tetoron은 광선에는 상당한 저항을 가지며 Nylon보다 우수하다. 특히 Glass 

투과광에 대하여 우수한 저항성을 가지고 있다. 

 



2. 화학적 물질 

Tetoron은 약산에서는 비등온도에서도 잘 저항하나 강산에서는 냉온도에서 

잘 저항하지만 비등온도에서는 분해한다. 실온에서 강 Alkali에 내구하나 비

등에 의하여 용해한다. 그리고 산화표백제에 대하여서는 강하다.  

Tetoron의 용해제로서는 

ⅰ) 열 Metacresol 

ⅱ) Tri-Fluoroacetic Acid 

ⅲ) O-Chlorophenol 등 

Tetoron의 팽윤제로서는 

ⅰ) 안식향산 

ⅱ) Phenol 

ⅲ) Mono-Chloro-Benzen등 

 

염료에 대한 성질 

Tetoron류 즉, Polyester계 섬유는 그 섬유중에 반응적인 분자단의 결핍으로 

염료와의 친화력이 작다. 

초산섬유소가 처음 제조되었을 때도 이와 유사하게 친화성이 없어서 곤란

하였는데 결국에는 분산색소의 채용으로 이것을 해결하였다. 즉, 염욕중의 

수용액에 대하는 것 보다는 유기섬유에 더 크게 친화성을 줌으로써 결국 색

소가 섬유중에 이전하여 고체용액을 만들게 하는 것이다. 이 수단은 다른 많

은 합성섬유 특히 Nylon에 많이 응용되었다. 

Tetoron의 경우도 이것에 준한다고는 생각되나 아직 용이하게 응용되었다

고는 볼 수 없다. 그 이유로서는 Tetoron에 있어서의 중합체쇄상은 초산섬유

소에 비하여 극히 치밀하게 체결되어있다는 것이다. 따라서 Tetoron의 염색은 



High-Temperature Dyeing, Carrier Dyeing, 또는 Thermosol Dyeing법 등으로 현재 

해결하고 있다. 

Tetoron은 전기절연에 풍부하며 내Bacteria, 내미성도 우수하다. 

 

제10절 CASHIMILON 

Acrylonitrile계섬유중에는 Orlon, (미국 Du-Pont), Besion(일본동양 Rayon), 

Cashimilon(일본욱화성) 등은 1950년 미국의 Du-Pont사에서 제조한 Polyacryl

섬유류에 속하며 Dynel, Kanekalon, Vonnel 등은 미국의 union Carbide and 

Carbon사에서 제조한 polyacryl섬유류에 속하며 Exlan 등은 미국의 

Chemistrand사에서 제조하는 polyacryl섬유류에 속하는 것이 있다. 

그러나 그의 주성분은 Acrylonitrile이며 이와 공중합을 시키는 소량의 타화

합물에 의하여 약간의 차이를 나타내며 상기한 바와 같이 다종의 유하나 그

의 성질은 유사하다. 따라서 본절에서는 Cashimilon을 주로 하여 약술하겠다. 

 

1. 물리화학적성질 

Cashimilon은 Nylon의 비중 1.14보다 약간 많은 1.16의 비중이나 양모의 

1.32보다 작아 대단히 가볍다.  

이 섬유의 강도는 양모보다 훨씬 강하며 의료용 혹은 공업용으로 작용받

는 인장 또는 마찰에 대하여서도 우수한 내구력을 가지고 있다. 

Cashimilon의 내열성은 합성섬유중에서도 좋은 편에 속하면 연화점은 

190℃~230℃이며 용융하기 전에 분해한다. 또 내광성도 극히 좋아 약 1,000

시간의 일광조사에서도 강력저하율이 작다. 따라서 세탁 후 일광하에서 건조

하드라도 강력저하를 일으키지 않는다. 

Cashimilon은 20℃, 65%R.H. 에서의 수분율은 1.6으로서 Nylon보다 작으며 



건조가 빠르다. 

Cashimilon은 nylon이나 Tetoron과 같이 열로서 Permanent Set가 되며 일단 

고정되면 변형하지 않는 특성이 있다. 

Cashimilon은 물큰한 융감을 가지며 직물이나 편물의 착용기분이 좋다. 특

히 특유한 Bulky성을 부여할 수 있으므로 Cashimere 또는 양모와 같은 풍합

의 제품이 되며 특히 보온성이 좋다. 

Cashimilon은 일반적으로 유기·무기약품에 대하여 대단히 우수한 저항성

을 보유한다. 의료용으로서 사용되는 일반적인 표백제등은 안심하고 사용할 

수 있으며, 또 내산성·내Alkali성은 타합성섬유에 비하여 특히 우수하다. 

Cashimilon은 습기가 많은 매양기에도 미가 생기지 않고 식충해를 받지 않

으므로 의료의 보존이 간단하다.  

Cashmilon은 염색성이나 염색견뢰도가 대단히 좋다. 또 각종섬유와의 혼방

적성도 좋으며 선명한 색채의 직물 또는 편물을 용이하게 얻을 수 있다는 

것이 그의 특성이다. 

주ⅰ) Cashimere라는 것은 Cashimil 타방에서 동육되는 Cashmere Goat의 모

로서 그의 질이 대단히 유연하다. 

주ⅱ) Cashmilon의 세탁이나 iron 질 등은 모직물과 같이 취급하여도 좋다. 

 

제11절 VINYLON 

Polyvinyl-Alcohol 즉, P.V.A.는 Poval이라고도 칭하며 이것을 응고욕(류산조

달 또는 류산안모로 구성된) 중에 방사하여 열과 Formalin처리를 하여서 만

든 섬유로서 보통 Vinylon이라 통칭하고 있다. 

 

물리화학적성질 



Vinylon을 현미경으로 보면 횡단면은 현장형이다. 

Vinylon의 비중은 1.1~1.3으로 강도는 2~6g/D, 신도는 30~15이다. 이들의 수

치는 수행되는 분자배열도에 관계되는 것이며 인신이 클수록 강도가 크고 

신도는 작다. 습윤시의 강도는 건조시의 75%에 해당한다. Vinylon의 비중이 

작으므로 직물은 뿌듯하고 Iron질은 200℃까지 가열하여도 연화하지 않는다. 

물에 의한 팽윤율은 6.3%정도이며, 이 얕은 팽윤은 직포의 속건성에 일치한

다. 

Vinylon은 방사시의 화학적조작으로 굵기와 길이를 자유롭게 낼 수 있으며, 

견, 인견의 대용품으로 가장 우수하다. 또 섬유를 권축하여 양모대용으로 사

용하면 촉감, 내구력이 좋고, 세탁하여도 수축안한다. 또 면·마등과의 혼방

으로 각자의 특장을 살려 그의 단점을 보완시켜 준다.  

Vinylon은 화학적으로 보면 Alkali에 대하여 저항성이 있다. 또 20℃에서 

20%의 류산 65℃에서 5%의 류산의 작용에 저항한다. 55℃에서의 의산·과산

화수소·Phenol 및 Cresol에는 용해된다. 

Vinylon은 타합성섬유와 같이 균, 미, 혼충등에는 잘 저항한다. 

염료에 대하여서는 친화성이 작고, 류화염료에 대하여 약간의 친화성이 있

으나 염색법으로는 원액착색법을 추천하고 있다. 

 

제12절 PYLEN 

Polypropylene은 석유화학공업에서 생성되는 Propylene을 중합시켜 제조되는 

것으로 1957년 이태리의 Montecatini사에서 처음 생산되었으며, 일본동양 

Rayon회사에서는 이 특허를 도입하여 Pylen이라는 명칭으로 생산되고 있다. 

 

물리화학적성질 



Pylen의 비중은 0.90~0.91이며, Nylon의 1.14, Tetoron의 1.38, 양모의 1.32, 견

의 1.36보다 월등히 작으며, 기존섬유중 제일 가볍다. 

Pylen의 강도는 합성섬유중 가장 강한 Nylon 보다 약간 우수하며, 건습간

의 강도변화는 없다. 

Pylen의 내마모성이 우수하므로 타섬유와의 혼방에 의하여 그의 혼방제품

의 내마모성을 향상시켜 준다. 

Pylen의 신장시의 탄성회복은 Nylon에 다음 가며 우수하다. 

Pylen의 흡수성은 20℃ 65% R. H.에서 수분율이 0.05%이며 물에 침지하더

라도 거의 물을 흡수하지 않으므로 건조가 빠르며 작업중 정전기 퇴적이 많

아진다. 

Pylen의 내약품성은 산(발연류산제외), Alkali등 일반의 무기약품에 대하여 

큰 저항성을 가지고 있다. 유기약품에 대하여서는 고온의 탄화수소 또는 탄

화수소의 염소화물로 처리하는 외에는 거의 영향을 받지 않는다. 

Pylen은 Nylon, Tetoron과 같이 열에 의하여 Set되며 일단 고정되면 변형하

지 않는 특성을 지고 있다. 

Pylen은 타합성섬유와 같이 내미성, 내균성이 있으며, 내후성도 섬유중에 

안정제를 사용하고 있으므로 실용상 지장은 없다. 

Pylen은 염료에 대하여 전혀 친화성이 없으며, 기존섬유중 가장 염착성이 

없는 섬유이다. 따라서 현재 섬유자체의 개질로서 약간의 염착성을 향상시켜

주고 있으나, 아직 만족할만한 정도는 못되며, 섬유개질에 박차를 걸고 있다. 

 

제13절 섬유의 감식법 

섬유의 감식법은 여러 가지 법이 있으나 여기서는 간단히 감식할 수 있는 

연소시험·약액에 의한 용해·팽윤·착색 및 변색시험에 대하여 약술하겠다. 



1. 연소시험 

 

 

2. 용해, 팽윤, 착색, 변색시험 

 


