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9. 기질의 구조에 의한 영향 

공정수분율이 큰 섬유 

대부분의 친수성 기질의 경우 일반으로 어떠한 염료를 막론하고 2종의 비

형백질 또는 형백질상에서는 그 일광견뢰도를 비교할 때에, 보다 비결정성인 

재질, 다시 말하면 보다 큰 공정수분율을 갖는 재질상에서 높은 일광견뢰도

를 띠우게 마련인데, 그것은 보다 비결정성인 기질에서는 염료입자는 보다 

큰 micell을 형성할 수 있기 때문이다. 

[섬유(시험검사) 기술시보, 4, 83(1966)의 그림 4참조, 동도는 상이한 섬유소

계 기질상에서의 염료간의 견뢰도의 차이를 나타내고 있음]. 

이상과 같이 시사된바, 기질의 다공성이 염료의 일광견뢰도에 미치는 영향

은 그림 11애서 도해적으로 설명되고 있는데, 동도로부터 작은 micell을 형성

하는 염료라도 보다 비결정성인 기질에서는 평균적으로 크기가 큰 입자로 

성장할 수 있다는 것을 알 수 있다. 이러한 상태는 섬유소상의 직접염료에 

생긴다. 아마도 형백질에서는 극히 작은 micell을 형성하는 양모용 산성염료

와 같은 경우에는 2종의 기질간의 염료입자의 평균크기의 차이는 별로 없다. 

그러나 유일한 경우로서 2종의 친수성 기질상의 일군의 염료, 즉 gelatin과 

양모상의 일군의 염료, 즉 gelatin과 양모상의 일군의 산성염료는 이러한 규

칙에 명백히 따르지 않는다는 보고가 있다. 

Gelatin은 염착속도 시험에 의하건대 양모보다 큰 크기의 다공성을 갖고 

있는 것 같음에도 Kienle등은 aniline→R-산의 유도체이면서 각종 치환기를 갖

고 있는 25개에 달하는 일련의 산성염료에 대한 퇴색속도의 측정에서 거의 

모든 염료가 gelatin상에서 보다는 양모상에서 더 높은 견뢰도(Fade-Ometer에 



의한)를 가졌다는 것을 알아 내었다. 제시된 자료는 두 기질에서의 염료의 

상대농도를 대략적으로 추정케 할 뿐이나 사실에 있어 염료의 농도는 모든 

경우에 양모에서 보다는 gelatin에서 더 컸다. 양모상에서 견뢰도가 더 높은 

것은 그러므로 농도차이에 기인하는 것은 아니다. 

 

 
<그림 11> 흡착된 임의의 크기의 염료 micell이 기질의 다공성이 증가하여 

감에 따라 그의 평균 dimension을 증대하려는 경향을 나타내는 설명도 

그림A에서는 기질의 전 pore space가 간단한 쐐기형 공극으로 표시되고 있

다. 그림B는 해당 micell의 크기 분포곡선이다. 

 

위와 같은 비정상적인 현상을 띠우게 되는 있을 수 있는 원인은 입사광의, 

양모섬유의 거친 표면으로 말미암은 산란이다. 이러한 광의 산란효과는 실제

로 섬유내부에 들어가서 염료에 의해서 흡수되는 광의 총량을 감소시킴으로

써 퇴색을 억제하게 되는 것이다. Viscose rayon섬유의 표면은 입사광의 약 

20%를 산란시키는 것 같다. 이에 비해서 양모는 scale이 섬유표면을 덮고 있

으므로 그보다 훨씬 더 거칠며, 이러한 점은 아마도 Viscose rayon보다 더 광

을 산란시키게 된다. 동양으로 gelatin 막의 평활한 표면은 매우 적은 양의 

광을 산란시킬 것이다. 

또 하나의 가능성은 두 기질상에서의 화학적인 퇴색기구에 있어서의 차이



이다.  

공정수분율이 낮은 섬유 

방금 언급한 바와 같이 대부분의 염료가 따르는 일반적인 규칙은 섬유의 

공정수분율이 커 감에 따라서 일광견뢰도가 개선된다는 것이다. 그러나 섬유

가 매우 낮은 공정수분율을 갖는 많은 경우에 있어서는 그와 반대의 현상이 

나타난다. 예를 들면 많은 분산염료는 초산섬유소상에서 보다는 polyester섬유

나 polyacrylonitrile섬유상에서 더 높은 일광견뢰도를 가지며, 수많은 염기성염

료는 면이나 양모상에서 보다는 polyacrylonitrile섬유상에서 더 높은 일광견뢰

도를 갖는다. 

Polyester와 초산섬유소 기질상의 분산염료의 견뢰도에 관한 Giles 등의 최

근의 연구결과(그림 12참조)는 polyester상에서의 비정상적으로 높은 일광견뢰

도는 아마도 기질내에, 일반적인 시험조건하에서는 퇴색반응을 지속할만치 

충분한 수분이 결여하는 것에 기인한다는 일찍이 발전된 가설을 지지하고 

있다. 또한 아마도 염료가 소수성 기질의 분자쇄사이에 끼어 수분과 공기가 

염료분자에 접근할 수 없는 가능성도 있다. 이상과 같은 효과는 염료는 초산

섬유소에서 보다는 polyester에서는 덜 집합된다는 사실이 밝혀졌기 때문에

(분광시험에 의하여) 다른 섬유간에서와 같은 염료의 집합상태의 차이에 기

인하는 것은 아니다.(polyester 섬유의 염색에 쓰이는 수소결합 형성형 carrier

는 집합의 해소를 야기시킴으로써 일광견뢰도를 감소시킨다.) 다시 말해서 

만일 충분한 양의 수분이 염료입자에 도달될 수만 있다면, 퇴색은 acetate에

서 보다 polyester에서 더 빨리 진행될 것이다. 표 3에 나와 있는 자료는 

polyester기질의 공정수분율의 감소가 얼마나 크게 개선된 견뢰도에로 이끄는 

가를 보여주고 있다. 

 



 

<그림 12> 낮은 공정수분율을 갖는 고분자 막상에서의 분산염료 C.I.61105

의 CF곡선. 

2초산섬유소(CA)와 3초산섬유소(CTA)는 섬유나 막의 공정수분율이 감소하

면(다시 말하면 결정성이 증가하면) 염료의 집합이 감소함으로써 일광견뢰도

가 저하하는 일반규칙에 따른다. 

공정수분율이 매우 낮은 막, 즉 미연신 polyester(PE)와 연신 polyester(OPE)

는 막의 결정성이 증대하면 염료입자에의 수분의 접근을 제한함으로서 일광

견뢰도를 향상시키게 되어 반대규칙에 따르게 된다. 

 

<표 3> 낮은 공정수분율이 Disperse Violet Ⅰ의 일광견뢰도에 미치는 영향 

(시료 A·막상) 

기 질 수분흡착율% 광학밀도로 10% 퇴색에 요하는 시간, hr 

Polyester(미연신) 

Polyester(연  신) 

2초산섬유소 

0.97 

0.32 

5.5 

약 12 

약 120 

약 220 



                       (시료 B·섬유상) 

기 질 수분흡착율% 반사율로 10%퇴색에 요하는 시간, hr 

2초산섬유소 

Terylene polyester(연신) 

5.0 

0.20 

약 50 

약 90 

 

10. Lake 형성에 의한 영향 

퇴색속도 곡선의 형태에 관한 최근의 Gilese등의 제 연구는 산성매염염료

나 면용 직접염료를 금속과 결합시키거나, 염기성염료를 착무기산과 결합시

켜 lake를 형성시키면 염료의 집합을 더욱 현저히 조장시키는 것 같다는 증

거를 제시해 주고 있는데, 바로 이것은 lake는 일광견뢰도를 개선시킨다는 것

을 설명할 수 있는 것이다.(그림 13 참조). 

 

 

<그림 13> 고습도에서의 Cellophane막중의 C.I.Direct Blue1(C.I.24410)에 대

한 퇴색속도곡선 : (a)미착물 (b)완전동착물. 곡선(a)의 모양은 염료가 고도로 

분산되어 있음을 나타내고 있으며, 초기의 급한 경사를 갖고 있지 않은 곡선 

(b)의 모양은 아마도 염료가 주로 큰 입자로 존재함을 보여주고 있다. 

 



1:2형 금속착염 중성욕 염색염료는 섬유에 흡착되면 역시 고도로 집합되는

데, 이것은 그들 염료의 일광견뢰도가 높은 원인이 될 수가 있다. 전에는 금

속착염형 염료의 높은 일광견뢰도는 염료분자가 착형성 금속원자와 배위결

합을 하게 되면 크게 안정되는 결과때문인 것으로 믿어졌다. 과연 어떤 경우

에는 그러할는지 모르나, 대부분의 경우에는 물리적인 효과가 작용한다. Ishii

와 Shimada는 면용직접청색염료인 C.I.24140의 동착염물은 섬유소막에 있어 

미착염염료보다 일광견뢰도가 견뢰하나 용액중에서는 두 염료가 적어도 단

파장대에서는 같은 속도로 퇴색한다는 것을 밝혀 내고 있다. 즉 염료와 금속

과의 착물은 아마도 본질적으로 미착염염료보다 안정할 것은 못되는 것이다. 

전자현미경 사진과 퇴색속도에 관한 연구는 섬유소막에 있어 또 다른 직접

청색염료(C.I.24410)의 동착물은 미착염염료보다 극히 고도로 집합된다는 사

실을 밝혀 낸바 있다. 


