
염료의 일광견뢰도개설(17) 

 

파장대가 상이한 광의 퇴색효과  

일반원리에 입각하여 광이 물론 염료에 의해서 흡수된다고 생각할 때에 

우리는 퇴색에 있어서의 광의 효과는 파장의 증가와 더불어 점차 감소되며, 

따라서 자외광이 가장 효과적이 되는 반면에 적색광은 가장 그 효과가 적다

는 것을 기대하고 있다. 그러나 실제로는 언제나 그렇다고는 할 수 없어서 

파장과 퇴색력과의 실제관계는 복잡하다. 

그 문제는 몇몇 연구자에 의해서 연구되어 많은 흥미있는 경험적 원리가 

발견되긴 했으나, 그들에 관한 간단한 설명에 관한 한 아직 시사된 것이 없

다. 

 

 
<그림 17> 퇴색을 야기시킴에 있어 정상적으로 평가된 염료의 일광견뢰도와 청-적 spectra

영역의 효과간의 관계 Mclaren의 실험치를 일일이 Plot하지 않고 점으로 묶어 나타낸 것임. 

실제로는 117개의 염료중에서 약 20개만이 점부분을 벗어나고 있음 



1928년으로 거슬러 올라가서 Appel과 Smith는 각종 유리를 통해서 20개의 

염색물을 시험하여 그들이 당초에 목적하였던 “Spectrum 중에서 자외영역이 

가장 중요한 역할을 하는 것으로 일반으로 믿어지고 있는 바를 지지할 수 

없다”는 결과를 얻었으며, 그러한 결론은 최근에 Mclaren에 의해서도 확인된 

바 있다. 즉 Mclaren은 적-청과 자-자외의 두 가지 넓은 Spectra영역이 퇴색에 

미치는 상대효과를, 100종이상의 각종 염료에 대해서 상이한 몇 가지 섬유상

에서 연구한 결과, 이들 Spectra영역의 상대효과와 보통 사용되고 있는 섬유

상의 염료의 일광견뢰도사이에는 견뢰도가 높을수록 자외영역에 의해서 야

기되는 퇴색비율이 증대한다는 상관관계를 알아 내었다.(그림 17) 그는 또한 

퇴색하기 쉬운 염료는 여하한 파장의 흡수광에 의해서도 퇴색되는 반면에, 

일광에 견뢰한 일정한 임계파장 이하인 경우에 한해서만, 흡수광에 의해서 

퇴색된다는 사실을 알아 내었다. 이러한 관찰은 태양광에 의해서 독일청색견

뢰도표준포의 몇몇의 퇴색을 검토한 Luszczak와 Zugriegel에 의해서 일찍이 

수행된 연구와도 일맥상통한다. 즉 그들은 (a)견뢰도급수와 자외영역에 있어

서의 염료고유의 흡수파장대중의 파장(λ)간에는 예컨대 그 파장이 짧으면 

짧을수록 견뢰도급수는 올라가는 것과 같은 일정한 관계가 있으며 (b)퇴색은 

염료고유파장(λ)의 약 2배되는 곳에 극히 명백한 상한을 갖는 흡수파장대에 

의해서 주로 야기되며, 이 한계밖의 흡수광은 거의 불활성이라는 것을 알아 

내었다. Kobsa와 Maerov는 개질 Polyester섬유상에서의 태양광에 의한 염기성

염료의 퇴색을 연구했을 때에 최유효Spectra영역은 3500Å과 4250Å사이에 

존재하며, 이 영역[“한계퇴색영역(critical fading region)”]밖의 광은 퇴색을 훨씬 

덜 야기시킨다는 것을 알아 내었다. 이러한 효과를 나타내게 되는 원인으로 

두 가지 중요한 요인을 들 수 있는데, 그 하나는 보통의 태양광은 3500Å이

하의 광은 적은 비율밖에 함유치 못하고 있는데다 그나마 고분자물에 의해



서 흡수되어 버리는 점이며, 다른 하나는 4250Å이상의 광은 퇴색시의 양자

수율이 적다는 점이다. 

 

 
<그림 18> 상이한 파장대가 면상의 염료의 퇴색을 야기시킬 때의 효과 

청색, mercer화직물상의 C.I.Direct Blue 78 ; 녹색, mercer화하지 않은 직물상의 C.I.Direct yellow 

27과 C.I.Direct Blue 40 ; 적색, mercer화 직물상의 C.I.Direct 81과 C.I.Direct 100. Bedford의 자료

에 의한 Plot임. 상대효율은 Bedford의 계수Si치로 표시되었음. 

 

Bedford는 세가지 염색물(청, 적 및 녹색)의 주광에 의한 퇴색을, 일련의 

Filter(청색과 적색염색물에 대하여는 8개, 녹색염색물에 대하여는 16개)를 사

용하여 매우 철저히 검토했다. 그는 Spectra반사곡선으로부터 계산된 삼색각

전치로부터 퇴색량을 측정하여 복사량과 퇴색량과의 대수Plot는 직선관계를 

나타낸다는 것을 알아 내었다. 그림 18은 상이한 영역의 Spectrum효과에 관

한 그의 자료중에서 몇 가지를 Plot한 관계도의 자료중에서 몇 가지를 Plot한 

관계도이다. Bedford의 연구는 정밀한 것이었으며 그의 최종결과들은 각종 



Spectra영역에 걸쳐 투과율이 상위한 여러 filter를 사용했다는 것을 참작할 

때에 매우 번거로운 계산을 거쳤다는 것을 알게 된다. 그의결과들은 비교적 

근속한 분류시험을 사용한 Mclaren의 결과와 정성적으로 잘 일치함을 나타내

고 있다 퇴색에 관한 이러한 국면은 매우 복잡한 것이 분명하며 거기에 개

재되고 있는 원리에 관해서는 거의 알려지지 않고 있다. 

Mclaren의 연구결과를 기초로 한다면, 견뢰한 염료가 일광에 견뢰한 것을 

아마도 단순히 비교적 좁은 파장대가 그들 염료에 영향력을 발휘할 수 있기 

때문이라고 말할 수 있을 것이다. 그러나 이것은 상이한 파장대에서의 상대

양자 효율을 고려하고 있지 않음으로 여하간 일광견뢰도에 차이가 나게 되

는 근본원인을 설명해 주지는 못한다. 

 

13. Ⅲ의 요약 

염료의 물리적인 상태, 다시 말해서 염료의 집합도는 보통 그의 일광견뢰

도에 현저한 영향을 끼치는 것이어서 견뢰도가 높은 많은 염료가 그들 염료

의 섬유내에서의 고도의 집합상태에 힘 입고 있다. 염료의 이러한 물리적인 

상태에 관한 한 주로 간접적인 방법에 의해서, 예컨대 분광법에 의해서 그리

고 농도 증가에 따르는 염료의 퇴색속도와 견뢰도의 변화에 관한 연구에 의

해서 추구되어 왔다. 실제 조건하에서의 대부분의 염료의 일광견뢰도의 광범

위한 변화는 염료의 물리적인 상태의 변화에 기인하는 것이다. 다시 말해서 

견뢰도는 친수성 섬유에서는 섬유의 공정수분율이 증대함에 따라 흔히 상승

하나 소수성 섬유에 있어서는 반대로 떨어진다. 그리고 경우에 따라서는 수

지나 분산제와 같은 이물질의 존재에 의해서 저하되기도 한다. 단백성 섬유

와 비단백성 섬유간의 견뢰도를 비교함에는 중복되는 부가효과 즉 두 종류

의 섬유상에서의 퇴색반응성의 차이를 낳게 하는 화학적인 효과도 고려해야 



되는데, 견뢰도가 낮은 염료에 대하여는 단백성 섬유상에서 더 나은 견뢰도

를 가지려는 경향이 있으며, 견뢰도가 높은 염료는 비형백성 섬유상에서 더 

나은 견뢰도를 가지려는 경향이 있다. 

 

Ⅳ. 결 론 

일광견뢰도를 결정짓는 제요소 

염료의 퇴색속도는 다음에 드는 7 가지 요소에 의해서 지배된다. (ⅰ)염료

분자의 광화학 (ⅱ)염료의 물리적인 상태 (ⅲ)기질에 관한 화학 (ⅳ)기질의 

미세구조 (ⅴ)이물질의 존재 (ⅵ)대기 (ⅶ)광원, 시험편을 동시에 조광된 표준

포와 비교하게 되는 정상적인 일광견뢰도 평가에서는 (ⅵ)과 (ⅶ)의 요소에 

의한 영향은 감소된다. 

 

일광견뢰도를 높이는 방법 

유기염료로 염색되는 기질의 일광견뢰도를 높일 수 있는 몇 가지 조건은 

다음과 같다.  

1. 염료는 가능한 한 크고 균일한 크기의 입자로 존재할 것. 

균일한 크기를 갖는 입자가 존재하는 것을 피하기 위함이다. 실제로는 비

수용성염료, 특히 Azoic염료와 유산염료에도 CFG곡선의 기울기가 가파른 것, 

즉 담색일 때에 견뢰도가 낮은 것이 많이 있다. 

2. 형백섬유용 염료에 있어서는 내환원성기, 비형백섬유용 염료에 있어서

는 내산화성기가 존재할 것. 

3. 염색시에 기질내에 매우 크거나 혹은 매우 작은 비결정영역이 존재할 

것(즉 공정수분율이 매우 높거나 혹은 매우 낮은 섬유를 사용할 것) 그리고 

가능하면 아직 그 방법이 발견되고 있지는 않지만 섬유의 기계적인 성질을 



해치는 일 없이 수분의 잠입을 막기 위하여 기질내의 공극을 봉해 버리는 

방법을 사용할 것. 

4. 기질내에 수소결합 형성물질, 계면활성제, 또는 기타 처리제가 존재하지

말 것 

5. 경우에 따라서는 분자구조가 극히 대칭성이거나 고분자량인 염료를 사

용할 것. 

이상에 든 필요조건은 아마도 비반응성 일반염료에 대한 것과 마찬가지로 

반응성 염료에도 적용된다. 

오늘날 대부분의 염료의 견뢰도는 필요할 만치 염료의 견뢰성도 유지되고 

있다. 그러므로 만일 염료의 견뢰성이 만족할만한 것이 못된다면 방금 언급

한 제방침에 따라 개선을 시도해야 할 것이다. 그러나 만일 장차 내구성이 

훨씬 더 큰 새로운 기질이 발전된다면 염료의 견뢰도도 아마 현재 사용되는 

것 보다 광화학적인 안정성이 더 큰 전혀 새로운 정색방식의 발전에 의해서 

현저히 향상시킬 필요가 있을지 모른다.(인용문헌은 생략키로 함). 


