
전처리 성과를 신속히  

평가할 수 있는 방법 

 

1. 서 언 

흔히들 “전처리가 잘되면 절반은 염색한 것이나 다름없다”라는 표현은 습

식 가공 업계 사이에서 잘 알려진 말이다. 그래서 이러한 것을 증명하기 위

해 전처리 공정의 성과는 정량화되어야 하며, 이를 위해 신속하고 저렴한 비

용으로 충분히 신뢰할 수 있는 시험 방법을 필요로 하고 있다. 

 

2. 측정 방법 

매우 다양한 시험방법들을 이용하여 전처리 공정의 성과를 평가할 수 있

다. 이와 관련하여 TEGEWA법으로 잔여 호제의 함량을 측정하는 방식이 세

계적으로 널리 인정을 받고 있으며, 이 방식은 온라인으로 관리할 수 있어 

실제 가공 업계의 입장에서 최소 비용으로 가공 처리를 할 수 있게 해준다. 

2005년도에 TEGEWA는 Morapex 추출기를 토대로 섬유 소재의 본연의 경질 

염분 함량을 측정하는데 간단하면서도 매우 신속한 방법을 발표하게 되었다. 

전처리 중에는 경우에 따라 변수를 일으키는 다양한 성분들이 상당히 많

이 존재하고 있기 때문에 면속에 포함된 천연 불순물의 양을 정량적으로 측

정하는 것은 실제로 불가능하다. 

외래 잡물이나 잔여 물질의 함량을 측정하기 위해 주로 사용하는 시험 방

법은 DIN 54285 규격에 따라서 잔여 호제 성분의 함량을 측정하는 것으로, 

이 방법은 약간의 수용성 면 불순물을 포함하여 호제 함량을 측정하는 데 

적합하다. 그런데 안타깝게도 알칼리를 사용하는 염색 처리 중에 용해될 수 



있으면서 조건에 따라 염색에 부정적인 영향을 끼칠 수 있는 불순물의 양을 

측정하는 데 적용할 수 있는 방법은 없다. 

이에 따라 명백하게 해 두어야 할 점은 DIN 54285 규격과 유사한 시험법

으로서 어떤 물질이 알칼리라는 강력한 매개체로 추출될 수 있도록 하는 방

법을 개발하는 것이다. 

분석 비용을 가능한 낮추기 위해서 추출은 Morapex S 장치를 이용하여 진

행되어야 하며 그와 같은 이유로 예비 실험도 Morapex S 급속 추출기(Werner 

Mathis AG) 로 진행되었다. 

이 장비는  30초에서 수 분까지의 시간 간격으로 실온에서부터 98℃에 이

르기 까지 피스톤 주사기를 사용하여 섬유 소재에 정확하게 5mL의 추출액을 

주입시킨다. 이러한 과정은 필요에 따라서 계속 반복할 수 있으며 제어 프로

그램을 통해 자동으로 관리할 수 있다. <표1> 

 

<표 1> Morapex 장치의 추출 시험 

·추출 장치 

  

·시료 준비 

   수분함량측정 

   시료 채취 

시료무게 측정

  

  

 

   추출 용액 

·추출 

·수세 

  

·염색 

Morapex S 

  

  

평균 3회 측정 

펀칭 기기를 사용하여 채취  

평균치 

(매우 얇은 원단의 경우, 약 1g의 시료를 추출하는데 사용될 수 있도

록 하여 동시에 2~3개의 시료로 추출하는 것을 추천함.) 

 

5g/l NaOH 100% 10g/l DTPMP 25%, pH 4-5 

98℃에서 4회, 1회당 30초(5ml) 

증류수98℃에서 2회, 1회당 30초(5ml) 

  

105 , 4℃ 시간 

 



경질 염분의 함량을 측정하는 방법과는 달리 추출된 알칼리 용해성 불순

물은 적정에 의해서는 신속하고 간단한 측정을 할 수 없으며 추출된 시료의 

중량 손실분의 측정을 통해서만 측정이 가능하다. DIN 54285 규격에 따라 중

량 손실분의 정확한 측정을 위해 섬유 제품의 수분 함량을 측정하는 것이 

필요하다. 이러한 측정을 수행하기 위한 다음의 절차가 실용적이라는 것을 

알게 되었다. 

고품질의 착화제인 DTPMP(dimethylenetriamine pentaphosphonate)의 첨가는 

알칼리 토금속 이온과의 어떤 상호작용을 제거하는데 필수적이다. 

추출 결과가 사용된 착화제의 유형에 따라 어떻게 달라질 수 있는지 확인

하기 위해 폭넓은 실험이 수행되었다. 결과적으로 아미노 아미노카복실산염

(aminocarboxylate)과 포스포네이트(phosphonate)와 같은 킬레이트(chelating)제들

은 모두가 동일하게 적합한 것을 발견할 수 있으나 폴리아크릴레이트

(polyacrylate)가 사용되는 경우에는 예비 실험이 필수적이다. 왜냐하면 이와 

같은 종류의 화학 물질들은 다양한 분자량으로 판매되고 있고, 착화합물 형

성에 대한 특성이 명확하게 드러나지 않기 때문이다. 

그 결과는 다음의 방정식을 이용하여 계산하였다. 

 

알칼리 추출물(%) = 100
)-(

)(-)-(
×

수분량중량

중량수분량중량

시료

시료 추출된시료  

 

Morapex S 장치를 통한 추출실험과 병행한 다른 실험으로서 환류 냉각기에 

장착된 원형 플라스크로 20 대 1의 액비를 맞추어 일반적인 추출이 진행되

었다. 이렇게 얻어진 결과는 신속한 추출을 통해서 얻은 것들과 상관 관계가 

매우 좋았다.  방법의 신뢰성을 확인하기 위해 잇따른 시험이 시험실 간에 

진행되었고 그와 동시에 후속 공정 단계 후의 알칼리 용해성 물질의 함량이 



측정되었다.(소재: 가호 공정을 거치지 않은 면 100％, 회색 천, 저온 표백, 

저온 표백 + 고온 표백) 

 

 

<그림 1> 시험결과 

 

 

<그림 2>효소 발호에 대한 확인 시험 

 

시험실 상호간에 측정치들은 양호한 수준으로 일치하고 있다<그림 1>. 기

술된 절차는 니트 제품과 마찬가지로 비가호 직물에도 사용될 수 있으며, 아

크릴(acrylate) 호제와 혼합 아크릴/전분(starch)뿐만 아니라 전분 호제, 개질 전

분 호제 그리고 CMC 호제로 가호한 직물에도 적합하다<그림 2>. 그러나 단, 

PVA 호제가 사용된 직물은 우선적으로 발호 공정이 선행되어야 하는 것이 

필수적이다. Morapex S 장치는 5g/L의 비이온 활성제인 지방성 알코올 에톡실



레이트(fatty alcohol ethoxylate 12 EO), 5g/l DTPMP 25% 로 조성되어 pH 4-5로 부

분 중화시킨 용액으로 발호 공정을 행할 수도 있다. 발호를 위해서 98℃에서 

3회, 30초/회(5mL)가 소요된다.  

만약 이러한 절차가 공장 내의 자체적인 시험 방법으로 적용된다면 운점

(cloud point)이 90℃를 초과하는 비이온 세제가 이용될 수도 있다. 

<그림 3>은 Morapex S 장치를 이용하여 급속 발호 공정의 전과 후에 대한 

크롬산 / 수산화나트륨 용액으로 폴리비닐알코올의 확인 시험의 결과를 확실

히 보여주고 있다. 

 

 

<그림 3> 크롬산 / 수산화 나트륨 용액을 이용한 PVA 시험 

 

Morapex S 장치는 필요에 따라서 효소 발호 처리를 모의 시험하는데 사용

할 수 있다. 이러한 목적으로 다음과 같은 방법이 적합하다. 

·5g/L α-아밀라제(α-amylase) 

·5g/L의 지방성 알코올 에톡실레이트(fatty alcohol ethoxylate 12 EO) 

발호를 위해서 98℃에서 3회, 30초/회(5ml)의 조건이 필요하다. 

 

3. 결 론 

섬유 제품 전처리 연구회는 약 1g 정도의 시료만으로 정량적인 데이터를 



유도할 수 있는 이와 같은 신속한 방법이 5g 또는 심지어 10g의 섬유원료를 

사용하는 여타 추출법의 정확도에는 못 미친다는 것을 인식하고 있다. 그러

나 다방면에 걸쳐 시험실 상호간의 실험을 통해 이 방식이 실제 여건 하에

서 만족스러운 재현성으로 품질 관리를 위한 신속한 방법을 제공한다는 것

을 입증하였다. 게다가 이러한 신속한 추출 방법은 요구에 따라 호제의 발호

성에 대한 정보를 얻는데 유용할 수 있다. 

 


