
날염기술(2) 

- 폴리에스터직물의 전처리 및 날염기술(6) -  

 

 

9.4 날염용 보조 약제 

날염을 하기 위해 염료와 호료와 날염적성을 높이기 위하여 많은 보조약

제를 사용한다. 적은 양의 물에 많은 양의 염료를 용해 시키기 위하여 염료 

용해제, 섬유에 염료 염착도를 높이기 위하여 사용하는 농염제, 작업공정중 

생성하는 기포를 제거하기 위한 소포제, 호의 부패를 막기 위한 방부제 등 

모두 날염성을 향상 시키기 위한 약제 들이다. 

 

9.4.1 염료 용해제 

물에 불용성인 분산염료를 물에 분산성을 좋게 하고, 가용 염료는 용해를 

잘되게 하며, 증열중에 형성된 날염호에 의하여 생성된 피막에 응축된 증기

로부터 흡습하여 염료가 섬유로 확산, 균염을 시키기 때문에 사용된다. 

 

9.4.2 히드로 트롭제(Hydrotrope Agent) 

난용성 물질의 수용액에 넣었을 때 용해가 쉽도록 하는 약제를 말한다. 요

소(NH2)2, 알코올, 페놀(PHENOL), 케톤(Ketone), 방향족 슬폰산 등이 있으며 

그 중에서 요소가 가장 저렴하여 많이 사용되고 있다. 

지오 요소도 같은 효과를 가지고 있으나 고가 이므로 요소와 혼용하여 쓰

기도 한다. 

 



9.4.3 pH 조정제 

날염호가 알칼리성인 경우 염료에 따라 가수분해를 일으켜 발색 농도가 

저하되거나 색상의 불선명, 색차, 얼룩 등의 문제점을 일으킨다. 따라서 불휘

발성의 유기산을 넣어서 pH를 조정한다. 

유기산 중에도 개미산, 수산등은 환원성이 커서 부적당하다. 

PH조정은 아크릴 섬유를 Cation염료로 날염할 때 특히 유의 해야 한다. 

알칼리제로는 소다회, 가성소다, 중탄소다 등이 일반적으로 많이 쓰여진다. 

 

9.4.4 방부제 

날염호의 경시변화로 부패하는 것을 방지하기 위해 사용하는 약제 

 

9.4.5 금속 이온 봉쇄제 

조색시 사용하는 물은 연수를 사용하여야 하나 부득이한 경우는 금속이온 

봉쇄제를 사용하여야 한다. 단, 이 때 약제가 알칼리성을 나타낼 경우가 있

으므로 pH 조정에 유의하여야 한다. 

 

1) 폴리 인산염 

 

2) E.D.T.A(Ethylene Diamine Tetra Acetic Acid) 

날염용 봉쇄제로 쓰이는 것은 Di-Na염과 Tr-Na염이 많다. 

 

9.4.6 소포제 (Defoaming Agent) 

날염에서 기포가 문제되는 경우는 스크린형 제작시 감광액을 도포할 때 

스크린형 보강의 경우, 인날시 날염호에 기포가 생기면 역시 얼룩이 생기게 



되므로 기포의 제거는 매우 중요하다. 소포제로는 silicone Emulsion이 가장 

많고 물에 불용성인 고급 알코올인산에 에스테르도 쓰여진다. 

 

9.4.7 환원제 및 방·발염제 

염료의 침투, 염착을 방해 하도록 하는 방염과 염착된 부분을 부분적으로 

탈색하는 발염에 이용하거나 사고품의 탈색, 환원 세정 등에 사용된다. 

 

9.4.8 환원 방지제 

호제의 종류에 따라서 특히 다당류(polysaccharide)를 주성분으로 하는 호제

의 용해, 호화되는 과정에서 분해되어 환원 성기를 생성하게 되고 이는 다시 

호제의 pH에 따라서 환원력이 증대되어 날염호 중 염료를 경시적으로 환원

시켜 발생 농도의 저하, 색상 차이 등을 일으킨다. 

또한 증열시 고온에서 장시간 열을 받으면 환원력은 증대된다. 환원 방지

제로 일반적으로 날염호에 약산성 물질인 M-Nitrobenzol Sodium Sulfate를 1-

2% 첨가한다. pH의 값이 높을수록 환원력은 커지므로 Alkali 도가 높은 경우

에는 방지 효과가 떨어지므로 날염호 pH 관리가 중요하다. 

Nitro phenol계의 경우는 착색의 우려가 있고, 염소산 소다는 사용량이 지나

치면 산화를 일으켜 변색이 오기도 하며 고온처리에서 발생기의 산소 농도

가 높으면 발화 내지는 폭발의 위험성이 있다. 

그러나 Polyester경우 고온 증열은 충분한 효과를 얻기 어려워 염소산 소다

를 0.1~0.3% 첨가하여 사용하는 것이 바람직하다. 

 

9.4.9 농염제 

특히 Polyester섬유의 농염제를 사용하였을 때 발색 농도가 높아져 유용하



게 사용되어 염료의 소요량을 줄일 수 있고, 수세시 불안전하게 부착되어 있

는 염료의 양이 적어서 수세가 용이하게 되고 백장오염의 위험도 줄일 수 

있다. 

그러나, 그 효과는 각 염료 색상마다 현저히 차이가 나므로 주의하여 실험

후 사용해야 하며 호료, 기타 약제와의 상용성도 여러 각도로 충분히 실험을 

해야 한다. 

★ 농염제의 선정시 고려해야 할 사항 

1) 염료와 호료와의 상용성 

2) 스크린형 보강제의 약화 

3) Belt 점착제의 접착력에 대한 영향 

4) 염료의 견뢰도에 대한 영향 

5) 첨예도에 대한 영향 

6) 탈호성에 대한 영향  

7) 공해 문제 

 

농염제로 일반적으로 방향쪽계로 P-Pheryl Phenol, Methyl Naphthalene, 요소

로는 지오 요소(azo계 염료의 Thermosol에유용) 요소등이 있고 기타 황산 

Ammonium이 있다. 

요소는 단독 보다는 carrier와 혼용하므로써 상승효과를 얻을 수 있다. 

그러나 요소는 색상이 불선명하여지는 경향이 있는 점에 유의해야 한다. 

 

9.5 염료 및 안료 

색소의 발견은 1956년 영국의 한 화학자는 Amiline으로부터 Malaria치료제

인 Quinine을 합성하는 연구를 하는 도중 우연히도 Violet 색의 아름다운 색



소가 생기는 것을 발견하게 됨으로써 인간이 처음으로 합성에 의하여 색소

를 만들어 쓰게 된 창시자로서 의의가 매우 크다. (학자 = Perkin, Sir William 

Henry) 

 

9.5.1 염료의 분류 

염료의 분류는 화학적 구조로, 응용상으로 분류할 수 있으며, 응용상으로 

분류하면 다음과 같다. 

 

★ 직접염료(Direct Dyes) 

★ 산성염료(Acid Dyes) 

★ 염기성염료(Basic Dyes) 

★ 산성 매염염료(Acid Mordant Dyes) 

★ 금속 착염염료(Metal Complex Dyes) 

★ 배트염료(Vat Dyes) 

★ 가용성 배트 염료(Soluble vat Dyes) 

★ 황화 염료(Sulphur Dyes) 

★ 나프톨 염료(Napthol Dyes) 

★ 분산염료(Disperse Dyes) 

★ 반응성 염료(Reactive Dyes) 

★ 산화염료(Oxidation dyes) 

 

그러나 새로운 섬유 소재의 개발, 염색기술의 개발, 유행의 흐름, 새로운 

합성염료의 개발 등으로 수요량은 해마다 각기 증감 현상을 나타내고 있다. 

 



★ 대표적 섬유와 적용 염료 

 

섬유명 염 착 기 염료의 이온성 적 용 염 료 

양 모 -COOH, -NH2 수용성 이온염료 산성, 직접염료 

견 -COOH, -NH2 수용성 anion, cation 염료 산성, 염기, 직접염료 

Viscose -COOH, -OH 수용성 anion염료 직접, 배트, 나프톨 반응성염료

면 -OH 수용성 anion염료 직접, 배트, 나프톨 반응성염료

나일론 -COOH, -OH 수용성 anion, nonion 염료 산성, 직접, 분산염료 

아크릴 -COOH, -SO2H, -OSO3 수용성 cation, nonion염료 염기, 분산염료 

Acetate -OH Nonion 염료 분산염료 

Triacetate  Nonion 염료 분산염료 

Polyester  Nonion 염료 분산염료 

 

9.5.2 직접염료 

직접염료는 면, 마, 레이온 등 Cellulose계 섬유와, 견, 양모 등의 염색과 날

염에 이용되며 특히 방염에 간단한 처방으로 쓸 수 있는 범용성 염료이다. 

선명도가 낮은 편이며 습윤 견뢰도가 만족한 정도가 되지 못하여 고착처

리시에 견뢰도를 증진시키는 방법을 쓰는 것이 통례이다. 

직접염료는 물에 가용성 염료로 수용성은 거의 슬폰산기에 의하며, 수용액

은 Colloid성을 나타낸다. 

 

9.5.3 산성염료 

견, 양모, 나일론 등에 쓰이며 수용성 염료이다. 직접염료에 비하여 염료의 

분자가 적고 용해성이 크다. 염착 기구는 산성욕중에서 하전한 염기성기와 

염기의 염이온과의 조염결합이다. 습윤 견뢰도가 우수하며 색상이 선명하고 

Pink 및 Royal blue계 염료가 습윤 및 일광견뢰도가 낮은 편이다. 



★ 산성염료의 분류와 그 특성 

 

산성염료의 분류와 그 특성 

분 류 Levelling 형 Milling 형 Super milling 형 

습윤견뢰도 약하다 좋다 가장좋다 

균염성 좋다 중간 나쁘다 

염욕의 pH 2-4 4-6 6-7 

저분자량 고분자량 고분자량 

용해도 대 용해도 소 용해도 소 염료의 특성 

분자용액 Colloid용액 Colloid용액 

색소의 친화력 낮다 높다 대단히 높다 

 

9.5.4 염기성 염료와 카티온 염료 

염료중 가장 선명한 색상이 많으나 일광 견뢰도가 만족하지 못한 것이 단

점이다. 면에는 직접 염착력이 없어서 산성 물질로 매염하여야 한다. 그러나 

염색이나 날염에서 작업성이 까다로워 최근에는 잘 이용되지 않고 있으나 

Acryl섬유, Cation Dyeable Polyester 섬유의 개발로 이에 맞는 적성 염료가 개

발되어 수요가 증가하고 있으며, 특히 Cation 염료라 한다. 

 

9.5.5 산성 매염 염료 

산성염료와 매염염료의 중간적 성질을 띤 염료로 양모나 견을 염색한 후 

크롬이나 처리함으로써 매염염료와 같이 색소 lake를 형성하여 염착이 되므

로 Chrome 염료라고도 한다. 나프톨, 배트, 반응성 염료 등의 개발로 비고로

(Vigoureux) 날염 외에는 거의 쓰여지지 않고 있다. 



9.5.6 금속 착염 염료 

1:1 금속착염염료는 산성염료에 비하여 색상은 선명하지 못하나 일광, 습

윤 견뢰도가 높아서 농색에 이용하면 좋고 특히 발염시 바탕색으로 많이 쓰

인다. 

1:2 금속 착염염료는 색상이 선명하지 못하나 습윤, 일광 견뢰도가 우수하

고 염색시 산성염료로 색배합을 한 경우보다 염착속도가 늦거나 비슷하여 

상당히 안정성이 있다. 

 

9.5.7 배트염료(Vat 염료) 

Vat 염료는 분자구조 중에 수용기를 가지고 있지 않아서 물에 불용이다. 

그러므로 알칼리성 환원액으로 류코염으로 염욕을 만들어서 섬유에 흡수시

킨 다음 산화함으로써 섬유상에 불용성 색소로 돌아가 염착이 된다. 염료에 

수용성기를 가지고 있지 않아서 습윤견뢰도가 좋고 일광견뢰도는 특히 우수

한 염료로 면, 레이온 등에 쓰인다. 

 

9.5.8 황화염료 

물에 불용이어서 알칼리 환원제로 환원하여 류코 화합물의 수용액으로 하

여 면등의 섬유에 흡착시키고 공기 산화하여 다시 불용성 염료로 하여 염착

시키는 방법은 Vat 염료와 동일하다. 

황화염료의 작업성을 용이하게 하기 위하여 수용성 혹은 분산형 황화 염

료가 개발되어 있으나 색상이 어둡고, 섬유를 취화 시키는 위험이 있으며, 

염소 및 마찰 견뢰도가 불량하고 폐수처리의 경비 등으로 염료는 저렴하지

만 수요는 점차 감소하여 가고 있다. 

 


