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10.5.2 고온 증열법 

고온 증열에서는 포화 증기를 사용하지만 고온증열에서는 과열증기(Super 

Heated Steam)를 사용한다. 과열증기란 대기압에서 가열하므로써 가열하였을 

때 물리적 변화는 보일 샬(boyle - Charles)의 기체 법측에 따른다. 

가열 매체 중에서 포에 열을 전달하는 척도로서 각 열매체의 열전도계수

(200℃)는 공기가 100 가열증기 1.02, 포화증기는 13.64이다. 즉 HP 증열기에

서는 포화증기의 열전도율이 크고, 응축수에 의하여 날염포가 Chamber내에 

들어가면 거의 순간적으로 증기 온도까지 상승하고 포의 수분 함유량도 거

의 순간적으로 포화점에 도달한다. 그러나 HT 증열기에서는 초기에 날염포

의 표면에 응축수(과열증기 중의 수분의 응축)가 형성됨과 동시에 포의 온도

는 100℃까지 거의 순간적으로 상승하지만 그 다음에는 응축수의 증발이 진

행되며, 점차적으로 수분량이 감소하면서 포의 온도는 상승하게 된다. 

 

 

<고온 증열기의 포의 가온시간과 온도변화> 



1) 고온 증열기의 특징 

① 연속 작업의 방식으로 작업성, 생산성이 우수하고 성력화 대책으로 적

당하다. 

① 광폭의 경우도 무리없이 작업이 가능하다. 

② 열처리에 의하여 특히 합성섬유는 Thermosol법 정도로 딱딱하여지지는 

않지만, 고압증열법 보다는 딱딱하다. 

③ 고온 처리에 의하여 날염포의 수축이 일어나고, 병곡 현상이 일어나기 

쉽다. 

④ 분산염료의 경우 승화오염이 발생되기 쉬워서 사용염료의 제한을 받는

다. 

⑤ 고압 증열법에 비하여 발색 농도가 떨어진다. 이를 높이기 위하여 

Carrier나 농염제를 사용하고 있으나 종류, 염료에 따라 발색향상도가 다르므

로 사전에 실험을 충분히 하여 사용 하여야 한다. 

 

2) 작업상의 주의점 

 

 
<Universal Loop Steamer> 



① 도포는 열수축이 적은 생지를 사용하고, 기계를 정지할 때는 필히 도포

를 사용할 것. 농색 혹은 바탕색이 넓은 날염물의 경우는 통과가 끝난 후 도

포를 통화시켜(백포부착) 오염의 여부를 확인할 것. Bar의 공회전은 사고의 

원인이 되므로 감시를 게을리 하지 말 것. 

② 날염포의 건조도는 일정한가를 확인하고 작업할 것. 

③ 증열이 되어 나오는 출구에서 증열 이상이 없는지 하시 확인할 것. 

 

3) 고온 증열기(HIT Steamer) 

Universal Loop Steamer(Stork, Lchikin) Arioli사의 Vaporitermotex와 함께 국내

에 가장 많이 보급된 기종으로 Chamber내에 Radiator가 설치되어 있어서 외

부에서 열매 oil을 가열하여 공급 통과시켜 Fan으로 순환 시키며 포화 증기

도 함께 이용한다. 

 

 
 

① 증열중 날염포에 장력이 걸리는 것을 방지하기 위하여 특수장치로 

Long Loop를 형성하여 증열기내를 통과하게 되어 있다. Loop를 형성하는 원

리는 날염포가 Chamber 내로 들어오면 양기벽을 따라서 회전하는 Endless 

Chain에 의하여 이동하는 Bar에 걸쳐서 상부로 올라가 Rail에 놓여지게 되고 



생지는 Loop가 형성된 상태로 서서히 전진하게 된다. 만약 야드당 중량차가 

심한 생지를 서로 연결하면 하중의 차에 의하여 생지가 Chamber 하부로 떨

여져 Loop 형성에 실패를 할 수가 있으므로 주의를 하여야 한다. 

② Vapolitermotex(Arioli사) 

1966sus Ariol 사장이 처음으로 개발하여 세계 각국에 450여대가 공급되어 

있고 최근 국내에서도 이와 유사한 형식이 증열기를 제작 공급하고 있다. 

포화 증기 및 과열증기를 필요에 따라 사용할 수 있으며 과열 증기의 경

우는 증열기의 외부에서 포화 증기를 가열하여 증열기 하부로부터 공급하면 

이중벽과 이중벽과 천정을 통하여 하부로 내려오고 여분의 증기는 저부 측

벽에서 흡입되어 배출함으로써 항상 신선한 증기가 내부에 공급되도록 되어 

이다. 여분의 증기를 하부에서 흡입되어 흡입 제거됨으로써 증기가 하부 바

탕까지 내려오지 않으므로 저부가 완전히 Open되어 있는 것이 다른 증열기 

보다 특이한 점이다. 

 

 

<Vapoliternotex의 하부형태> 



가습은 증기로 물은 분산시켜 기화시키고, 수적은 하부로 빠지도록 하고 

있으며 작동은 자동 조절이 되게 되어 있고, 양쪽벽에 여러 개가 설치되어 

있다. 

가동중 먼지 등의 불순물이 쌓여서 수적의 배수가 잘 안되는 경우가 있으

므로 주기적으로 청소를 하는 것이 좋다. 

 

10.6 수세 및 건조 

10.6.1 수세조건 

수세의 난이는 인날시 사용한 호료, 색상의 농도, 백장의 유무 등 요소가 

매우 다양하기 때문에 적정한 수세조건을 종합적으로 생각하여 결정하여야 

한다. 그 중에서도 호료는 조류, 사용량에 따라 상당한 차이가 있으므로 각 

종 호료의 탈호성은 사전에 잘 파악하고 있어야 한다. 예를 들면 Sodium 

Alginate의 경우는 탈호성이 좋으나 Gum류의 호료는 탈호성이 매우 나쁘다. 

일반적으로 사용 염료와 생지의 섬유에 따른 수세 온도를 <표>로 나타내면 

다음과 같다. 

 

<표> 각종 섬유의 사용염료에 따른 수세조건 

사 용 염 료 섬 유 명 수 세 조 건 

직접염료 Cellulose 섬유 40~50℃, 가벼운 soaping 

직접, 산성염료 Wool  

반응성염료 Cellulose섬유 비등욕, soaping 

＂ Wool, silk, 나일론 40~70℃ soaping 

Vat 염료 Cellulose섬유 비등욕, soaping 

가용성염료 ＂ ＂ 

금속착염염료 Wool, silk, 나일론 40~50℃, 가벼운 soaping 



분산염료 Polyester 섬유 70~80, 환원세정, soaping 

＂ Acetate섬유 40~50℃, 가벼운 soaping 

Cation염료 아크릴 섬유 60℃, 가벼운 soaping 

Napthol염료 Cellulose섬유 비등욕 soaping 또는 80~90℃ 특수세제 사용 

 

10.6.2 수세기 

수세기의 형태를 대별하면 확폭형 수세기와 Rope형 수세기로 대별된다. 확

폭형 수세기는 주름이나 꺾임의 발생 위험이 적고, 수세액과 접촉이 좋아져

서 수세 효과는 좋으나 수세조 내에 체류시간이 짧다. 즉, 체류시간을 길게 

하려면 수세기의 길이가 길어져야 하며 따라서 시설비가 많이 들고, 시설면

적도 넓어지며 가동경비도 높아지게 된다. 대표적인 것이 open soaper식이며 

수세 조와 수세조 사이에는 soft mangle을 설치하여 포가 넘어갈 때 압착을 

시키므로써 오수가 다음 수세조로 넘어가지 않도록 한다. 얇고 신축성이 있

는 직물이나 knit 직물은 장력이 걸리지 않아야 하므로 충분히 고려를 하여

야 한다. 탈호성의 향상을 위하여 Beating 효과를 주는 것이 좋다. Rope형 수

세기는 Wince를 여러 개 연결하여 포가 나선 방향으로 진행하도록 하는 것

이 일반적이다. 역시 wince와 wince사이에는 soft mangle을 설치하여 오수가 

넘어가지 않도록 한다. Rope 상태에서 심한 압착을 주면 두터운 합섬 강연직

물은 표면이 압착시 서로 마찰을 일으켜 불량을 초래하는 경우가 있으므로 

유의하여야 한다. 

1) 확포형 수세기 

① Vibron Washer(대화기) 

② Scour inmach CWM(Hisaka) 

③ Hydropuls (Hemmer) 

④ Open Soaper 



2) 로프형 수세기(Rope Washer) 

① Colorado 수세기 : BRUCKNER Wince형으로 포가 기계의 측면으로부터 

투입되어 8개의 Compartment내에서 나선 방향으로 진행하여 반대편 측면으

로 나오도록 되어 있다. 각, Rope의 가닥은 압착 롤러에 의하여 압착이 되고, 

순환 액으로 분사되어 수세가 행하여 진다. 

② Jet Washer : Onomori Lron Works Co Wince형 연속 수세기로 3Compartment

로 되어 있으며 압착용 Mangle은 부착하지 않고 있다. 역시 고무 롤러에 의

하여 올라오는 포를 강력한 Jet 분사에 의하여 수세 효과를 높이고 있다. 포

속은 60-70m/min, 체류시간은 20-30분, 증기소모는 200-300kg/hr 

③ Niagara Washer(Mezzera) 

2개의 Wince등을 서로 겹쳐서 한 개의 Compartment로 하고 3-4개로 연결하

여 연속적으로 수세를 하도록 되어 있다. 입구 부분은 확폭 상태로 들어가고, 

후부는 Rope식으로 나선형 진행을 한다. 

④ Jet Washer(Argathen) 

Rope형 수세기는 일반적으로 Wince를 여러대 연결하여 사용하나 액류염색

기를 여러대 연결하여 각 조마다 Jet 분사를 시켜 포를 이송하고 세정효과를 

높이는 방식이다. 

 

3) 탈수 및 확폭 

수세기가 완료된 날염포는 가공전에 건조를 하여야 한다. 만약 건조가 되

지 않고 젖은 상태로 정치가 되면 인자오염이 발생하게 된다. 

건조를 하기 전에 탈수를 함으로써 건조시 Energy를 절감할 수 있고, 특히, 

Lope수세의 경우 탈수가 되지 않으면 손으로 펴거나 Scutcher를 이용하여 확

폭을 할 때 어려움이 많다. 날염물의 수세에 사용되는 탈수기는 진공탈수기, 



원심 탈수기, 압착 탈수기등이 있으나 진공 탈수기가 가장 적당하다. Slit 

nozzle을 통하여 진공의 흡인력에 의하여 연속적으로 탈수를 할 수 있으나 

lope형 수세기에서는 날염포가 lope 상태로 되어 있어서 특수한 Slit hozzle을 

사용하여야 한다. 진공 탈수기는 원심 탈수기에 비하여 탈수 효과는 떨어지

나 연속적이고, 포의 진행과정에서 연속적으로 탈수가 되므로 성력화면 에서

도 장점이 있다. 10여년전부터는 국내에서 제작되고 있는 진공펌프는 외국산 

보다도 오히려 성능이 우수하여 거의 원심 탈수기와 같은 효과를 얻을 수 

있다. 

 

10.6.3 건조(drying) 

수세, 탈수 및 확폭이 종료된 날염포는 가공을 하기 전에 건조를 하여야 

한다. 마약 건조가 되지 않고 젖은 상태로 보관을 하면 정치중 하중에 의한 

인장오염, 오수의 몰림으로 인한 얼룩 등을 방지할 수가 없고, 건조가 된 상

태로 가공을 하면 유연제, 대전방지제, 수지 등의 흡수가 좋아져서 소기의 

목적을 달성하기가 용이하다. 

 

1) drum dryer 

drum dryer는 다공 drum에 포를 접촉시켜 hot air를 외부로부터 drum 내부로 

흡입시켜 건조하는 suction drum dryer와 열풍을 불어서 포의 표면에 부딪치게 

하는 방법이 있다. 

 

2) loop dryer 

loop 상태로 건조 하므로 장력이 거의 없다. Loop의 길이가 긴 long loop와 

짧은 short loop의 두가지 형태가 있으나 long loop는 열풍에 의하여 loop의 안



정성이 불안하고 두터운 생지의 경우 자체하중에 의하여 장력이 걸릴 수도 

있어서 10여년 전부터는 short loop를 많이 쓰는 경향이다. 

 

3) 실린더 건조기(cylinder dryer) 

실린더 건조기는 승온이 빠르고 조작이 간단하며, 열효율도 비교적 양호하

여 날염건조기로서 많이 이용되고 있다. 그러나 사용중 응축수의 배수가 잘 

되지 않으면 열효율은 현저히 저하하므로 주의를 요한다. 응축수의 배수방법

은 사이폰식과 바스켓 식의 두가지 방식이 있으며 사이폰식은 실린더벽에 

배수 파이프를 근접시켜 있어야 배수가 잘 되며, 가동중 위치가 변경되거나 

용접 부위가 떨어져 배수가 잘 되지 않는 경우가 있으므로 열효율이 저하되

면 일단 의심을 하고 점검하여 적절한 조처를 취하여야 한다. 

 


