
날염기술(2) 

- 폴리에스터직물의 전처리 및 날염기술(13) -  

 

13.2 폴리에스터 섬유의 알칼리에 의한 방염 및 발염법 

폴리에스터 섬유의 방염 및 발염법으로 염화석법, Chelate법, 활성탄법, 알

칼리법 등이 있으나 각기 장단점을 가지고 있고, 현재는 염화석법과 알칼리

법이 가장 실용적으로 실시가 되고 있다. 알칼리에 의한 방염 및 발염이 기

술은 1976년 영국의 ICI사가 기술을 발표하였고, 그 기술이 일본으로 보급되

어 실용화되었으며 우리나라에서는 1980년도에 보급이 되었으나 초창기에는 

가발염료의 종류가 적었으며 일부가 실시되었으나 그 뒤 새로운 가발염료와 

조제의 개발로 점차 증가추세를 보이고 있으며 특히 국내의 HTS의 연속증열

기의 보급확산에 따라 작업성이 용이하게 되어 디자인, 색상, 생지의 조직에 

따라 특수한 경우를 제외하고는 알칼리 방발염에 의존하고자 하는 경향이 

높다. 

알칼리법의 장점과 단점을 열거하면 다음과 같다. 

<장 점> 

① 폐수처리가 용이 

② 기계의 부식이 없다 

③ 세선의 표현이 염화석보다 용이하다. 

④ 가공원가가 적게 든다. 

 

<단 점> 

① 염료의 선택범위가 좁다. 



② 알칼리에 의하여 가수분해를 일으켜 폴리에스터 섬유의 강도를 저하시

킨다. 

③ 제품의 습윤견뢰도가 비교적 낮다. 

 

1) 알칼리방, 발염의 원리 

환원제에 의한 염화석법은 반응이 모두 -N=N- 결합의 개열에 따른 것이나 

알칼리법의 경우는 알칼리로서는 염료를 가수분해 시키거나 또는 가용화시

켜 폴리에스터섬유와의 친화성을 현저히 저하시켜 염착을 억제하는 방법이

다. 

2) 알칼리 방, 발염의 종류 

알칼리방, 발염의 인날처리방법으로는 공장의 설비, 디자인, 색상, 생지의 

조직 등에 따라 다음과 같은 여러 가지 방법이 있다. 

 

① 염색지 

침염 → 건조 → 알칼리호 인날 → 건조 → 열처리 

 

② pad dry법(방발염법) 

바탕색 padding → 건조 → 알칼리호 인날 → 건조 → 열처리

 

③ 선 shigoki법(방발염법) 

바탕색 padding → 건조 → 알칼리호 인날 → 건조 → 열처리

 

알칼리호 인날 → 건조 → 바탕색인날 → 건조 → 열처리

 



④ 후 shigoki법(방염법) 

위와 같은 방법 중에서 침염에 의한 염색지의 발염은 바탕색 인날에 필요

한 날염호가 필요없어서 촉감이 좋고, 앞뒤면의 색상이 동일하여 가장 최상

급의 제품을 만들 수 있으나 염료가 완전 고착된 상태에서 발염하므로 방염

성은 가장 나쁘다. Padding 선 shigoki에 의한 방발염법은 미고착된 상태에서 

염료를 가용화 혹은 분해하므로 발염효과도 좋고, 작업성도 용이하여 많이 

행하여지고 있다. 

이러한 관점에서 볼 때 완전한 방염법, 후 padding 또는 후 padding 또는 

후 shigoki의 경우는 발염성이 가장 좋고, 적용되는 염료도 비교적 많다. 

 

13.2.1 알칼리 방발염 조제 

1) 알칼리제 

최근 폴리에스터 섬유는 부드러운 촉감을 얻기 위하여 감량가공을 한 후

에 염색이나 날염을 하는 것이 일반적이다. 그러나 감량률이 높아짐에 따라 

폴리에스터 섬유의 강도는 저하하게 된다. 예를 들면 15%정도의 감량을 행

하면 섬유의 강도는 20%정도 약하여 진다. 현재 실용적으로 쓰여지는 알칼

리제로서는 탄산나트륨, 탄산칼륨 혹은 탄산나트륨과 탄산칼륨의 병용으로 

실시한다. 

 

<표> 알칼리의 종류와 섬유의 강도저하 

알칼리제 

사용% 
Na2CO3 K2CO3 CaCO3 NaHCO3 NaSIO3 78NaOH K3PO4 Na3PO4 무첨가

1% 87 78 95 88 88 78 92 94 

3% 77 69 94 80 85 68 88 91 

강

도 

(%) 

5% 73 65 92 74 79 63 72 86 

100 



2) 발염촉진제 

알칼리 방발염 개발당시에는 P.E.G #300과 glycerine을 1:1로 하여 발염호에 

첨가하여 참투성, 습윤성을 높혀 발염 효과를 높이도록 하고 있었으나 그 뒤 

조제메이커에서는 그보다 개량된 가용화 발염촉진제를 개발하여 현재 많이 

유통하고 있다. 

 

3) 호료 

알칼리 방발염에 쓰여지는 호료는 알칼리에 내성이 있으면서 일반날염의 

작성을 경비하여야 한다. 각종 호료는 날염특성으로서 각지 장점과 단점을 

가지고 있어서 단일 호료로서는 어느 것이나 만족을 시킬 수 없어서 적성에 

맞는 호료를 선택하여 배합하여 사용하는 것이 일반적이다. 이러한 관점에서 

호제 메이커에서는 알칼리 방발염에 적성이 맞도록 사전에 배합한 호료를 

많이 유통시키고 있다. 

 

4) 백도 향상제 

염료, 색상의 농도, 인날량, 생지의 조직 등에 따라 발염부가 완전히 발염

되지 않는 경우도 있어서 보다 백도 향상을 기하기 위하여 발염호에 환원제

를 병용하면 효과가 있다. 이러한 환원제로는 Rongalite C, 이산화 지오요소 

등이 있고 사용량은 2-5%정도 사용한다. 

 

13.2.2 가발 및 착색 염료 

1) 가발염료 

가발염료는 물론 일반 날염의 적성도 갖추어야 하며 제일 중요한 것은 알

칼리에 대하여 내성이 약한 염료를 선택하여야 한다. <그림>에서 산성측에서



는 일반 비가발성 염료와 동일하게 염착을 하지만 약산성이나 알칼리측이 

되면 현저히 염착저하가 일어나고, pH가 상에서는 급격히 저하되어 pH 9이상

에서는 염착의 기능을 상실하게 되어 백발이 가능하게 된다. 

 

 

<그림> 

 

2) 착색염료 

착색염료는 염료의 구조중에 알칼리 가용성기를 가지고 있지 않는 것이어

야 하며, 가발촉진제를 병용하였을 때도 영향을 받지 않아야 한다. 일반 날

염 적성도 갖추어야 하나 착색염료로서의 선택조건을 열거하면 다음과 같다. 

① 알칼리 발염호의 조건하에서 변색, 농도저하가 적고, 경시 안정성이 있

을 것. 

② 염착의 재현성, build up성이 좋을 것 

③ 증열고착시 승화현상이 없을 것 



3) 형광염료 

발염부위의 백도를 한층 높이기 위하여 일반적으로 형광염료를 사용한다. 

이 때 이용하는 형광염료도 착색염료와 같은 구비조건을 갖추어야 하며 국

내에 유통되고 있는 형광염료의 대부분은 알칼리 존재하에서 형광염료가 소

멸하는 것이 많으므로 선택시 사전시험을 하여야 한다. 

 

13.2.3 열처리 조건 

1) 증열시간 

padding법에서는 방, 발염 부분의 염료의 가용성 또는 분해속도는 1분정도

가 경과하면 평형으로 되나 일반적으로 증열 조건을 180℃×5-7분으로 행한

다. 이는 바탕색은 염료가 날염호에 의하여 고착하지 않고 부착만한 상태이

므로 고착이 완전히 이루어지려면 180℃×5-7분이 경과하여야 하므로 양쪽의 

최적열처리 조건을 만족시켜 주어야 하기 때문이다. 염색지의 발염에서는 이

미 섬유 내부로 확산되어 있는 염료를 섬유 표면에서부터 발염하기 때문에 

padding 법에 비하여 발염속도가 현저히 늦고, 평형에 도달한 상태에서 백발

성도 조금 떨어진다. 그러므로 섬유의 팽윤을 촉진시키는 carrier를 첨가할 필

요가 있다. 그러나 carrier의 종류 및 양에 따라 백발성이 크게 달라진다. 

Carrier를 사용하더라도 최적 열처리 조건은 padding법에서 보다 시간이 약

간 긴 180℃×6-8분이 최적조건이다. 

 

2) 증열온도 

증열온도는 높을수록 백발에 도달하는 시간은 짧아지나 황변, 승화, 촉감 

등을 감안하여 180℃에서 행하는 것이 가장 좋다. 온도를 낮추면 증열시간은 

길어져야 한다. 염색지의 발염포의 HTS에서 온도와 시간에 따른 발염성을 



180℃에서 백포에 가까운 백도를 얻기 위하여는 7분 전후의 시간이 필요로 

한다. 그러나 170℃로 온도를 낮추면 약 15분 정도로 180℃보다 2배의 시간

이 걸리며 160℃에서는 약 4배의 시간이 요한다. 이와 같이 증열온도가 내려

감에 따라 발염속도가 현저히 변화하기 때문에 HTS기내의 온도관리는 매우 

중요하므로 때때로 thermo test paper에 의하여 온도계의 온도와 실제 온도가 

일치하는지 확인하는 것이 좋다. 

 

 

 

<그림> 염색지의 발염성과 온도, 시간 의존성 

 

섬유 : 폴리에스터 palace 

염료 : Dianix Blue A2R-FS 2% owf 

염색 : 고온염색법(130℃×40분) 

알칼리호            500 



원호                100 

Nikka Sun Resist      50 

Dispent PC - 5        20 

Soda ash             X 

물                 1000 

 

 

3) 알칼리 가발염료에 의한 바탕색의 염색 알칼리 가발염료에 의한 바탕색

의 염색은 염료가 알칼리에 약한 염료를 색배합을 하기 때문에 염료의 선택

에서 제한을 받게 되며 염색적성에 맞는 염료들로서 선정하기가 어렵고, 염

욕의 pH를 불휘발성 유기산, 예를들면 구연산, 사과산, 주석산 등으로 4.5-5

로 유지하도록 한다. 그러나 염료의 배합이 제한을 받아서 균염을 얻기가 어

렵고 생지의 조적에 따라 절별로 색상차이가 일반염료로 염색한 경우부다 

심하므로 염료의 선정은 신중을 가하여야 한다. 

Padding법에서도 pad욕에 산을 첨가하여 안정을 기하도록 한다. 

 

 

13.2.4 염료의 가발범위 

알칼리 가발염료의 발염성은 알칼리에, 가용화촉진제 등에 의하여 변하지

만 오염용 grey scale 급 이상을 가발로 생각하면 염료의 사용농도와 알칼리 

사용량과의 가발범위는 그림과 같다. 즉, 염료 농도가 높고 알칼리제, 가용화 

촉진제의 양이 적으면 발염이 불완전하게 되고, 역으로 염색농도에 비하여 

과잉의 알칼리제, 가용화 촉진제가 존재하면 발염효과는 좋으나 번짐역으로 

된다. 그림 도표 pad dry 법에서의 가발범위 



[방, 발염 처방의 예] 

 

(1) 염색지의 발염법 

침염 ─ Pre-setting ─ 알칼리호 인날(A) ─ 건조 ─ 

 

H.T.S고착 ─ 수세 ─ 환원세정 ─ 수세 ─ 건조 

170℃×7분 

 

(A) 알칼리발염호의 처방 

Nikka Gum MA-44(17%)      600 

Sunresist AL-2              50-150 

Dispent PC - 5               0-50 

Soda ash                    20-70 

착색용 염료                  x 

물                           y 

1,000 

 

(2) 미고착색지 발염법 

 

가발염료 padding (B) 혹은 선 shigoki(C) ─ 건 조 ─

 

알칼리호 인날(D) ─ 건 조 ─ H.T.S고착 ─ 수 세 

175-180℃×7분 

─ 환원세정 ─ 수 세 ─ 건 조 



(B) pad dry 처방 

 

알칼리 가발염료 X g/l 

Diaserver MG-N 5-10 g/l 

Deaserver FR-AFP new 5-10 g/l 

구연산 1-3 g/l 

물 Y g/l 

1,000 

 

(C) 선 shigoki호 처방 

 

알칼리가발 분산염료 X 
Nikka Gum MA-44(17%) 600 
Sunfloren SN 0-30 
물 10-30 

Y 
1,000 

 

(D) 발염호 처방 

 

Nikka Gum MA-39(12%)* 또는 Nikka Gum MA-44(17%)** 600 

Sunresist AL-2 50-150 

Soda ash 20-70 

착색용 염료 X 

물 Y 

1,000 

*   padding 용 호제 

**  선 shigoki용 호제 



(3) 방염법 

 

알칼리호 인날(D) → 건 조 → Over print(C) → 건 조 

 

→ H.T.S 고착 (175-180℃×7분) → 수 세 → 환원세정 

 

→ 수 세 → 건 조 

  

(D) 발염보처방 

 

Nikka Gum MA-44 (17%) 600 

Sunresist AL-2 50-150 

Soda ash 20-70 

착색용 염료 X 

물 Y 

1,000  

 

(C) 후 Shigoki 호 처방 

 

알칼리 가발 분산염료 X 

Nikka Gum MA-44 (17%) 600 

Sunfloren SN 0-30 

구연산 10-30 

물 Y 

1,000  



<표> 알칼리 방발염과 환원제 방발염법의 비교 

 알칼리 발염 환원제 발염 

바탕색 농도 연색-중색으로 약 30g/l 이하 연색, 농색 

증열 중에 바탕색 

안정성 
안정성이 있어서 변색이 적다 환원가스에 의한 변색의 위험이 있다.

착색염료 
반응성염료의 사용이 가능하여

선명한 색을 얻을 수 있다. 

Vat염료 황화염료를 사용하기 때문에

선명색을 

작업성 
인날 후 증열하기 전까지는 보

관성이 좋다. 
인날 후 장기간 보관하기가 어렵다. 

증열관리 용이하다 
온도, 습도, 증기량, 포의 투여량 등의

관리가 어렵다. 

첨예성 
첨예성이 좋고 halation발생이

적다. 

Balation발생하기가 쉽고 첨예성이 나

쁘다. 

접촉오염 적다 많다. 

백발성 백발의 경시변화가 적다. 복색되는 경우가 있다. 

 

13.6 후가공(textile finishing) 

13.6.1 가공의 개요 

발호, 정련, 표백, mercer화, printing, Steaming, Soaping, 가공, 검사, 포장까지

의 공정상으로 볼 때 크게 구분하여 전처리-염색-가공으로 구분할 수가 있다. 

모두가 섬유 가공의 한분야에 속한다. 직기에서 제직된 상태의 직물은 부가

가치가 낮기 때문에 시장에서 요구하는 가치가 있고 용도에 맞는 제품을 만

들기 위하여 섬유 가공을 하게 되는데 직물의 조직이나 구성상태에 따라 직

물의 성능을 개선하여 용도에 맞는 성능을 영구적으로 유지하게 하는 것과 

세탁하면 바로 성능이 없어지는 일시적 가공으로 구분할 수가 있다. 

특수한 기능을 부여하는 특수가공과 고부가가치 상품의 고급 가공을 위하

여 화학적 처리로서 섬유를 개질시키는 가공이나 외관과 촉감을 다르게 하

기 위한 약품처리 및 다양한 형태를 얻기 위한 기계설비의 응용 등이 후가



공에서는 매우 중요한 것으로 생각한다. 

 

13.6.2 가공용 약제 

1) 유연제 

물리화학적 작용에 의해 섬유 상호간의 마찰계수를 저하시키며 제품의 유

연도를 높여주며, 제품의 강도 저하를 방지하는 약제로서 우지 또는 지방산

의 유산화유의 고급 알코올 유산 에스테르 소다염 등의 anion, 제4급 모늄염, 

제 4급 피리지나움염 등의 cotton 계의 물질 그리고 폴리에틸렌 글리콜 알킬

에틸, 폴리에틸렌 글리콜 알킬 에스테르 등의 Nonion활성제가 있다. 또한 

Anion-Nonion 혼합물, Cation-Nonion 혼합물 유지를 이것에 유화시킨 물질이나 

실리콘계 유연제로 에폭시변성실리콘, 아미노산 변성 실리콘, 반응성 실리콘, 

고중합 실리콘 등이 이용된다. 

 

2) 수지(Resin) 

직물의 강도, 중량, 후감도, 경화도를 부여할 목적으로 사용한다. 직물에 

잘 침투하고 적당한 광택을 부여하여 변색되지 않아야 한다. 전분, PVA, CMC 

등과 반응형 수지로서 Glioxal계 수지와 경화성 수지인 요소 멜라민계 수지 

등이 있다. 이러한 수지는 섬유 내면 결합용과 외면 결합용 수지로 구분할 

수가 있다. 반응형 수지는 섬유 내면 결합형 수지에 속한다. 

① base 수지(열경화성 수지) 

섬유가공에서 방추성과 방축성 및 촉감 개선하기 위한 수지로서 기초수지

(base resion)인 내부가교 충진 작용을 하는 반응형 수지와 멜라민, 요소 포르

말린 수지가 있다. 

② 촉매제 



이러한 수지류는 수지가 섬유내에서 수지 경화를 촉진시켜 주는 촉진제를 

사용하게 되는데 유기아민염이나 금속염을 이용하고 있다. 

③ control 수지(열가소성 수지) 

섬유제품의 촉감 변화와 반발탄력성 부여와 볼륨감을 얻기 위해 사용하는 

수지로서 control 수지 및 handle 조정제가 있다. 수용성 우레탄 수지, PVC 수

지, Acryl계 수지, Polyester계 수지 등이 이에 속하며 섬유 조직속에 충진 또

는 섬유의 표면에 접착되어 촉감을 개선하고 함축 및 방축성을 부여하며 반

발성을 증대시켜 주는 작용을 하게 된다. 

 

3) 기타 특수 기능성 부여 가공 예 

① 발수제 

불소계와 실리콘계 파리핀계로 대별하며 불소계는 발수성과 발유성 그리

고 방오성을 가진 것으로 합섬용과 면 및 천연섬유에 효과가 있는 것이 좋

다. 

② 대전방지제 

Polyester 등 합성섬유 가공시 대전방지 효과를 부여하는 가공제로서 cation

계 특수화합물이 있다. 이러한 약제는 염색 견뢰도 저하가 되지 않아야 하며 

저농도 온도 하에서 효과가 있고 발수제 기타 수지와 병용성이 있어야 한다. 

 

4) 특수기능 부여 가공제 

- 위생 가공제 

- UV Cut 가공제 

- 향료 가공제 

- 열변색 가공제 



- 방충가공제 

- 방염가공제 

- 방부가공제 

- 방혈가공제 등 

 

특수목적의 요구도에 따른 기능을 부여하기 위한 약제들이 많이 개발되고 

있다. 

 

<표 1> 수지 및 약제의 특징과 가공효과 

수지 및 약제 대표물 예 특 징 효 과 

폴리에틸렌 Emulsion으로 사용 반발력 향상 

폴리초산비닐 Emulsion으로 사용 경화, 후도감 

폴리아크릴에스터 동일 유연 후도감 

열가소성 수지 

(Control용 수지) 

폴리우레탄계 동일 유연, wet감, 반발 

요소수지 요소포름알데히드 수용액상으로 촉매 사용 방추와 방축 

멜라민 멜라민포름알데히드 상동 방추와 방축 

기초 

가공 

수지 
환상요소수지 디메틸, 에틸렌 요소 상동 W&W성, PP성, VP성

수지촉매 

제2인산 암모늄 유

기아민계 금속염 유

기금속염 

저온, 단시간, 가교, 효

과있는 물질, 섬유손상

이 적은 것. 

수지가공 

효과촉진 

Silicon계 

아미노 변성 silicon, 

애폭시 변성 silicon, 

반응성고충합 silicon

가열에 의해 cellulose와

결합, 발수효과 재해 없

는 것. 

유연, 발수, 반발성

부여 유 

연 

제 
유지,활성세제

특수 anion활성제, 

양성 4급 화합물, 

알킬 폴리아민 

불소 발수제 병용 가능

한 것. 

유연성, 내후감, 흡

수성 있는 유연성 

대전방지제 Cation계 특수화합물
염색견뢰도 저하 안되는

것 

대전방지 능력 저농

도, 저습도하 



(4) 최근의 특수가공 

가   공 처 리 소 재 특   징 

초유연가공 면, 레이온, 혼방직물, polyester 기계, 유연제, 가공공법 특수유연성 

VP, SSP 면, 레이온, 면혼방직물 기계, 수지, 공법으로 구김없는 

초발수가공 면, 합섬직물 방오, 발유, 발수, 내세탁 50회 유지 

자외선 면, 합섬, 교직 운동복, 모자, T셔츠 등 자외선 

위생가공 

산림욕가공 
면, 합섬직물, polyester 

산림향기와 위생효과 부여, 병원복,  

침낭류 

방염가공 면, polyester, 교직 특수복, 커튼지 등 불에 타지 않는 

방혈가공 면, 혼방직물 수술복등 피가 오염되지 않는 

Fade our 가공 면, 마, Rayon 직물 
Fade out 효과, 방축, 방추와 초유연  

효과 부여, 양장지, 캐주얼용 

초발수 및 

대전방지가공 
Polyester직물 초발수성과 대전방지성 부여 

내구광택가공 Polyester신합섬, Nylon micro직물 Sanding m/c 분할, 감량, 유연가공 

내구주름가공 면, 마직물, polyester 세탁후 광택 유지가공 

고반발가공 면직물, Rayon 직물, Polyester 반발 탄성 부여 가공 

 


