
신합섬 및 복합소재 염색가공 

-Ⅱ. 응용편(24) - 

 

2. 복합소재의 염색가공기술 

2.11 폴리에스터/모 혼방품의 염색[Bayer(주)] 

2.11.1 서 언 

폴리에스터/모 혼방은 주로 직물과 편포로 사용되며, 최근에는 혼용율이 

다양하게 행해지고 있다. 

이 혼방섬유는 혼용율과 전혀 관계없이, 주로 실이나 천의 형태로, 또는 

간혹 혼합슬라이버 상태로 흡진법에 의해 염색하고 있는데, 어떻든 원칙은 

양호한 농담염색(tone in tone dyeing)이 요구된다. 

경험에 의하면, 각 섬유성분을 별도로 염색하고 중간 환원 세정을 행하는 

2욕법은 상응하는 후처리를 행하는 1욕법에 비하여 마찰견뢰도와 습윤견뢰

도에서 우수하다고는 할 수 없다. 예를 들면, navy, blue, red 등에서는 오히려 

1욕법으로 염색하는 것이 더 양호하다. 

단중합체(homopolymer)타입의 폴리에스터섬유는 분산염료를 사용하지만, 

공중합물(copolymer)타입의 음이온 개질폴리에스터 섬유에는 캐티온염료도 

사용할 수 있다. 이들 폴리에스터 섬유에는 캐티온염료도 사용할 수 있다. 

이들 폴리에스터 섬유의 염색에는 일반적으로 98~120℃의 온도영역에서는 

캐리어를 병용해야 한다. 그러나 캐리어가 필요없는 타입에는 비등온도에서 

캐리어 없이 염색이 가능하다. 또한, 최근에는 폴리에스터 섬유쪽에 신합섬

을 사용하여 소프트화를 기획한 것도 상당히 볼 수 있다. 

염색공정을 최적화하기 위해서는 Resolin염료와 양모용 염료를 적절하게 



선택하는 외에도 조제를 정확히 칭량하고 첨가하고, 정확히 pH를 설정해야 

한다. 

 

2.11.2 전정련 

1) 실의 전정련 

폴리에스터/모 혼방사의 전정련은 100% 모사와 마찬가지로 사염염색기에

서 다음과 같이 행한다. 

1.0~1.5g/l Diadavin EWN 

pH 8~9 (암모니아) 

50℃×20분간 처리 – 온탕수세 – 수세를 행한다. 

2) 직물의 전정련 

오염을 제거하는데는 정련에 의하는 것 외에 적당한 장치로 용제를 사용

하여 행할 수도 있다. 오염이 심할 경우에는 세정촉진제를 첨가한다. 전분호

를 함유하는 직물은 용제로 정련해서는 안된다. 

일반 직기로 제직된 직물은 Diadavin EWN 첨가하에 중성 또는 알칼리로 

정련할 수가 있다. 이 경우는 음이온활성제로 하는 후세정은 필요하지 않다. 

· Open soaper, Jet washer 

1.5~3.0% Diadavin EWN 

30~45℃ × 30~45분 처리 

유지오염이 심할 경우는 세정전에 Diadavin EWN 무희석액 또는 물희석액

(1:1~1:5)으로 국부처리한다. 대량처리의 경우는, 40~80g/l Diadavin EWN으로 

패딩하고 10~12시간 후에 수세한다. 

· 연속식 open soaper 

2.0~3.0g/l Diadavin EWN 



40~45℃ 

예를 들어 jet washer에서 로프상태로 세정한 피염물은 증융기(蒸絨機) 또는 

연속증융기로 비융(crabbing)해야 한다. 확포정련한 피염물은 물질에 민감한 

것을 제외하고는 습열세팅할 필요가 없다. 

3) 편포의 전정련 

직물과 마찬가지로 용제로 정련할 수가 있다. 편포의 정련은 주로 확포상

태로, 즉 연속식 open soaper에 의해 가급적 장력없이 중성 또는 알칼리 영역

에서 행한다. 피염물의 품질에 따라서는 윈스 또는 오버플로우형 장치도 사

용할 수 있지만 경제적이지 못하다. 

· 연속식 open soaper 

2.0~3.0g/l Diadavin EWN 

40~45℃ 

· Wince 

2.0~3.0g/l Diadavin EWN 

약 40℃×20~30분간 처리 

4) 건조 및 히트세팅 

일반적으로 직물과 편포는 염색전에 히트세팅을 한다. 온도는 섬유의 종류

에 따라 175~195℃로 하여, 시간은 피염물 중량/m2에 따라 15~30초간 처리한

다. 이 때 피염물에 장려기 너무 걸리지 않도록 해야 한다. 

 

2.11.3 염색 조제 

1) 분산제 

분산염료를 염색시간 전체에 걸쳐서 미분산시키기 위해서는 Avolan IS 타

입의 음이온성 분산제를 첨가해야 한다. 특히 이 점은 패키지 염색, 소욕비



염색을 할 경우에 중요하다. 그러나 Avolan IS는 pH 5~6의 범위에서는 위의 

작용 외에도 양모용 염료, 특히 Isolan K 타입의 1:2형 함금속염료(금속착염염

료)에 대해 균염작용을 나타낸다. 적당한 첨가량은 욕비 1:15~20으로 2% 

Avolan IS(o.w.f)이다.  

2) 산 

초산을 첨가하여 pH 4.5~5의 약산성 영역으로 한다. 초산의 소요량은 공장

수에 따라 정한다.(표준사용량은 약 1%, 초산 60%) 또한 pH의 안정유지를 

위해서 완충제를 첨가한다. PH 4.5에 대한 완충제의 소요량은,  

2cc/l  초산 60% 

2g/l   초산나트륨 

3) 캐리어(Carrier) 

캐리어의 선택은 다음의 주요 특성을 기본으로 하여 정한다. 

· 높은 촉염효과 

· 양호한 피복성(covering) 

· 양모 오염이 없을 것 

· 일광견뢰도의 저하작용이 없을 것 

· 무독성 

· 수증기 휘산성이 적을 것 

4) 균염제 

피염물과 사용하는 기계에 따라 균염제가 필요하다. 

(1) 폴리에스터용 균염제 

① Levegal HTC 

특히 100% 폴리에스터 및 폴리에스터/모 혼방제품의 염색용 약음이온성 

제품이다. 불량 염색물의 보정, 담색화, 탈색에도 적용하고 있다. 상당히 높



은 균염작용을 가지고 있으며 분산염료의 흡수영역을 조정한다. 또한 강연사 

및 패키지염색에서 염료의 침투를 촉진시킨다. 

· 사용량 : 1.3%(o.w.f), 욕비 1:15~20 

② Levegal HTN 

주로 캐리어가 불필요한 폴리에스터/모의 염색용 비이온형 균염제이며, 분

산염료에 대하여 상당히 우수한 균염작용을 가진다. 

· 사용량 : 0.5g/l 

(2) 양모용 균염제 

① Avolan UL 75(양성) 

1:2형 함금속염료(Isolan K, Isolan S 염료) 및 산성염료의 양쪽에 Avolan UL 

75를 사용할 수 있다.(욕비 1:15~20) 

· 사용량 : 담색 ; 0.5~1% 

중~농색 ; 0.5~0.3% 

일반적으로 Avolan IS와 같은 분산제의 사용은 필요없다. 그러나 분산안정

성의 문제가 일어날 경우에는 약 1% Avolan IS를 첨가한다. 

② Avolan IW(비이온성) 

1:2형 함금속염료량(Isolan K염료)에 따라 폴리에스터/모(55/45%)의 염색에는 

Avolan IW가 IW가 상당히 우수한 균염작용을 나타낸다. 첨가량은 일반적으로 

다음과 같다.(욕비 1:15~20) 

·사용량 : 담색;0.3~0.5% 

중~농색;0.4~0.25% 

혼방율이 55/45%를 벗어나는 경우는 상응하는 수정이 필요하다. 비이온성 

조제는 분산염료의 염액안정성을 저하시킬 수가 있다. 특히 패키지염색에서 

이와 같은 현상이 발생할 경우에는 이 종류의 조제는 온도가 70~80℃에 도



달했을 때 첨가한다. 

 

2.11.4 실의 1욕 염색 

폴리에스터/모 혼방사는 주로 치즈(cheese) 또는 로켓(rocket) 권취로 하여 

염색한다. 이중에서도 치즈가 더 많이 보급되어 있으며 치즈염색용 튜브가 

다수 시판되고 있다. 대표적인 것이 경질 및 신축성 원뿔형 튜브(conical tube)

이다. 경질튜브는 플라스틱 또는 철제로서 벽면에 많은 구멍이 뚫려있다. 

경질튜브는 필터현상(비용해 염료입자, 부유물의 퇴적)을 피하기 위하여 종

종 튜브상에 필터 페이퍼를 씌우는 방법을 취하고 있다. 실을 감는데는 안쪽

이 너무 단단하게 감기지 않도록 주의해야 한다. 그렇지 않으면 실이 수축되

어 염료가 충분히 침투하지 못하게 된다. 치즈염색에서는 실을 균일하게 감

는 일이 염색결점을 없앨 수 있기 때문에 기본조건이다. 그 밖에 스티밍, 즉 

예비수축(preshrinking)을 하는 것도 필요하다. 잔류수축률 4%정도라면 일반적

인 수치로서 염색에 영향을 주지 않는다. 

신축성 튜브는 경질성 튜브보다 실의 수축에 대해 자재성이 있다. 치즈를 

염색용기(carrier)에 정착할 때는 그전에 코너 라운딩(conner rounding)처리를 

해야 한다. 오늘날에는 이를 위해서 특수장치가 나와 있다. 또한 최근에는 

보빈 중량의 대형화와 염액관류조건의 최적화를 목적으로 신형 바이코니칼 

튜브(biconical tube)가 개발되었다. 보빈 중량의 증가에 따른 잇점은, 예를 들

면 염색장치의 이용효율이 증가하고 스페이서(spacer)를 사용할 필요가 없게 

된다. 

로켓패키지 염색을 하기 위해서는 우선 콥상태의 실을 치즈상태로 감은 

다음 튜브를 치즈로부터 뽑아낸다. 그런 다음 치즈를 튜브없이 스핀들에 꽂

는데, 이를 위해서는 특수람 용기가 필요하다. 로켓패키지의 잇점은 콥(cop)



상태의 와인딩에 있다. 치즈에서는 크든 작든 내·외층에 색차가 생기지만, 

이 경우에는 이런 결점이 전혀 없다. 

1) Resolin/Supranol 및 Isolan K 염료에 의한 염색. 1욕 1단법(Tmax 98~105℃) 

이들 염료는 사용상 아무런 문제가 없으며 다음과 같이 염색을 행한다. 

60℃로 승온시킨 욕에,  

2    %  Avolan IS 또는 

1~0.3 %  Avolan UL 75 

X    %  초산 60%(pH 4.5~5.5) 

Y % 또는 g/l Levegal PTN, PEW 또는 DTE 01 

을 첨가하여 조제와 산을 균일하게 분포시킨 다음, 양모용 염료용액 및 분

산염료용액을 가한다. 증기를 정지시킨 상태에서 잠시 염색하고, 이후 분당 

약 1~1.5℃로 98~105℃까지 온도를 올린다. 그리고 염료의 농도에 따라 

60~120분간 같은 온도에서 염색한다. 염료의 추가는 염료의 성질 및 사용기

계에 따라 스팀을 정지시킨 상태 또는 70~80℃로 냉각시킨 다음 행한다.(그

림 11.1 참조) 

 

 

<그림 11.1> Resolin/Supranol 및 Isolan K 염료에 의한 1욕1단법(Tmax98~105℃) 

 

2) Resolin/Supranol 및 Isolan S 염료에 의한 염색, 1욕 1단법(Tmax98~105℃) 



Isolan S염료(모노술폰산 1:2형 함금속염료)는 종래의 술폰기를 함유하지 않

는 1:2형 함금속염료(Isolan 염료)와 마찬가지로 폴리에스터/모 혼방제품의 염

색에 적용하며, 중~농색을 상당히 경제적으로 염색할 수 있다. Isolan S염료는 

Supranol과 Resolin염료에서 선택된 염료와 병용이 가능하며, 다음의 조제를 

첨가하여 <그림 11.2>의 염색공정에 따라서 염색한다. 

 

 

<그림 11.2> Resolin/Supranol 및 Isolan S 염료에 의한 1욕1단법(Tmax 98~105℃) 

 

1~0.3 %  Avolan UL 75 

X    % 초산 60%(pH 4.5~5.5) 

Y% 또는 g/l Levegal PTN, PEW 또는 DTE 01 

3) Resolin/Diamond염료에 의한 염색. 1욕1단법 

특히 black dyeing 또는 축융 가공품용의 사염에서 wool성분 쪽의 견뢰도를 

배려하여 크롬염료를 사용할 경우에는 다음과 같은 작업방법에 따라 염색을 

한다. (black dyeing의 예) 

70~80℃로 온도를 올린 욕에 다음의 조제를 첨가한다. 

2  % Avolan IS 

X  % 초산 60%(pH 4.5~5.5) 

1~6% Levegal PTN, REW 또는 DTE 01 



이 상태로 잠시 처리한 다음 미리 잘 분산시킨 Resolin염료 및 잘 용해시

킨 양모용 black염료 및 잘 용해시킨 양모용 black염료(예를 들면, Diamond 

Black PV)를 가한다. 다음에 수분동안 증기를 정지시킨 상태로 균일하게 분

포시킨 후, 약 1~1.5℃/분으로 98~105℃까지 온도를 올린다. 약 60분간 염색

한 후 잔액을 흡진시키기 위해 증기를 멈추고 1% 개미산 85%를 첨가한다. 

염욕의 흡진 및 85℃로 온도를 낮춘 후 중크롬산칼륨을 첨가하고, 다시 비점

까지 온도를 올린다. 크롬화는 98~102℃에서 약 20~40분간 행한다. 습윤견뢰

도와 마찰견뢰도를 최대한으로 올리기 위해서는 0.5~1%개미산 85%를 첨가

한 새로운 욕에서 크롬화시킨다. 또한 알칼리 환원제 처리를 함으로써 습윤

견뢰도를 더욱 개선시킬 수 있다.(그림 11.3 참조) 

 

 

<그림 11.3> Resolin/Diamond 염료에 의한 1욕1단법(black dyeing 예) 

 

 
<그림 11.4> Resoilin/양모용 염료에 의한 1욕1단법 

 



4) 염료의 선택 

(1) 폴리에스터용 염료(Resolin 염료) 

폴리에스터쪽의 염색용 Resolin 염료는 모 오염 및 일광, 드라이클리닝시에 

색번짐, 승화, 습윤견뢰도에 기본을 두어 선택해야 한다. 

 

 

표 준 배 합 

Resolin Yellow Z-PWK 

Resolin Golden Yellow Z-PWK 

Resolin Red Z-PWK 

Resolin Blue Z-PWK 

보 충 염 료 

Reslin Brilliant Yellow 7GL 200% 

Resolin Orange 3GL 200% 



Resolin Yellow Brown 3GL 200% 

Resolin Rubin BL 150% 

Resolin Blue FBL 150% 01 

선 명 색 

Resolin Brilliant Yellow 7GL 200% 

Resolin Brilliant Red BLS 200% 

Resolin Blue FBL 150% 01 

 

섬유제품(직물 및 편포)에서는 종종 농색의 실과 담색의 실이 조합되는 경

우가 있는데 승화견뢰도가 나쁜 분산염료가 사용되면 히트세팅할 때, 이 염

료가 승화하여 담색의 실에 색상의 변화가 발생한다. 

(2) 양모용 염료 

폴리에스터/모 혼방사의 모쪽은 주로 Isolan K, Isolan S 및 Diamond 염료로 

염색한다. 이들 염료는 견뢰도 수준이 분산염료와 일치하기 때문이다. 선명

한 색상을 얻는데는 습윤견뢰도 및 일광에 견뢰한 Supranol 염료를 사용한다. 

선택된 Levafix염료(반응성염료)도 마찬가지로 사용할 수 있지만, 이 경우에

는 견뢰도상의 이유로 캐리어를 첨가하기 전에 염료를 섬유에 흡수시켜 두

어야 한다. 따라서, 반응성염료에 의한 염색의 경우에는 1% Avolan REN, 5% 

망초 및 X% 초산 60%(pH 4.5~5)를 가하여 80℃에서 30분간 선염을 한다. 그 

다음 캐리어(예, Levegal PT) 및 분산염료를 첨가하여 98~105℃에서 염색을 계

속한다. 이 방법으로 염색하면 습윤 및 일광견뢰도가 좋은 염색물을 얻을 수 

있다. 

Supranol과 Isolan S 염료에 대해서는 기술적, 경제적인 면에서, 특히 다음의 

염료를 추천한다. 



Supranol Yellow 4GL 

Supranol Orange GSN 

Supranol Red GW 

Supranol Fast Red BB 

Supranol Red 5BW 

Supranol Navy R 

Supranol Black VLG 

Supranol Violet RWN 

Supranol Blue RLW, BLW, GLW 

Supranol Green BW 

표 준 배 합 

Isolan Yellow S-GL 

Isolan Red S-RNL 

Isolan Grey S-GL 

보 충 염 료 

Isolan Orange S-RL 

Isolan Bordeaux S-BL 

Isolan Brown S-RL 

Isolan Green S-GLN 

Isolan Black LDN 

 

2.11.5 포의 1욕 염색 

폴리에스터/모 혼방 직물 및 편포는 전에는 주로 윈스로 염색했지만 오늘

날에는 HT 및, 젯 및 오버플로우형 염색기로 염색한다. 이들 염색기는 고온



염색이 가능한 것 외에도 캐리어의 양을 40~50% 절약할 수 있는 장점을 가

지고 있다. 그렇지만 온도 115~120℃의 염색에서는 포르말린 또는 포르말린

유리제품의 첨가하에 염색을 행하기 때문에 캐리어 양르 더욱 줄일 수 있다. 

2.11.4항에 나온 염색방법을 포염에도 적용할 수 있다. 

1) 염료의 선택 

(1) 폴리에스터용 염료 

염료의 선택을 모 오염 및 일광, 습윤견뢰도를 좌우한다. 히트세팅은 염색

전에 행하기 때문에 승화견뢰도는 그다지 문제가 되지 않다. 

표 준 배 합 

Resolin Yellow Z-PWK 또는 

Resolin Yellow 5GL 200% 또는  

Resolin Golden Yellow Z-PWK 

Resolin Red Z-PWK 또는 

Resolin Red FB(200%) 또는 

Resolin red GR 

Resolin Blue Z-PWK 또는  

Resolin Blue Z-GRLN 200% 

보 충 염 료 

Resolin Brilliant Yellow 7GL 200% 

Resolin Blue FBL 150% 01 

<Resolin염료 분산액의 조제> 

2g/l Avolan IS를 함유하는 40~50℃의 연수중에 (염료량10~15배) 잘 저으면

서 Resolin염료를 넣는다. 다음 80℃의 물을 가해서 희석시킨다. 이것을 잘 

분산시킨 다음 미리 준비한 염료에 여과시키면서 가한다. 



 

 

(2) 양모용 염료 

염료의 선택을 사염의 경우와 같다. 

 

<양모용 염료의 용해> 

양모용 염료(Supranol, Isolan, Isolan K, Isolan S 및 Diamond 염료)는 냉수로 

풀(paste)상태로 한 다음 비등수를 부어 용해시킨다. 비등수의 양은 염료의 

용해도에 따라 조절한다. 염료를 욕에 첨가할 때는 위의 순서에 따라 잘 용

해시킨 다음 촘촘한 체(sieve)로 걸러서 욕에 첨가한다. Isolan K염료는 냉온용

해(K)형이다. 

 

2.11.6 염색물의 후처리 

최고의 마찰 및 습윤견뢰도를 얻고, 또한 섬유상에 캐리어 잔류를 없애기 



위해서는 충분한 후처리가 필요하다. 

· 후처리 1 

1.0~2.0g/l  Taspon WOK 

70℃×20분 

· 후처리 2(약알칼리)  

1.0~2.0g/l  Taspon WOK 

X    ml/l 암모니아 pH 8~8.5 

50℃×20분 

· 후처리 3(알칼리 환원) 

black dyeing용 

X   ml/l 암모니아(pH 8~8.5) 

2.0  g/l  산성아황산나트륨 conc. 

또는 

2.0  g/l Blankit IN 

0.5  g/l Taspon WOK 

45℃ 20분 

이어서 잘 탕세, 수세를 한다. 후처리 2 및 3에서는 초산으로 산처리를 한

다. 

 

2.11.7 염색불량의 수정 

불균염이 생긴 염색물 또는 너무 진하게 염색된 염색물의 수정에는 다음

의 처리방법이 아주 효과적이다. 

3.0~6.0g/l Levegal PTN 

2.0    % Avolan IS 



X     % 초산 60% (pH 5) 

처리온도는 비등온도 또는 105%에서 불균염의 수정에는 60~90분 필요로 

한다. 폴리에스터 염색물의 색을 옅게 하는데는 15~20분을 초과해서는 안된

다. 만약 초과하게 되면 분산염료가 섬유에 재흡착되기 때문이다. 

또한 다음 방법에 의해서도 양호한 균염 또는 담색효과를 얻을 수 있다. 

2.0~3.0g/l Levegal DTE 01 

0.5   g/l  Levegal HTN 

2.0   %  Avolan IS 

X    % 초산 60%(pH 5) 

비등온도 또는 105℃에서 60~70분간 처리한다. 담색화하는 데는 다음과 같

은 방법이 있다. 

4.0~6.0g/l Levegal PEW 

2.0   % Avolan IS 

X    %   초산 60% (pH 5) 

이 방법으로 하면 종종 Levegal PTN의 경우 보다도 좋은 결과를 얻을 수 

있다. 다만, 처리시간이 필요에 따라 60분까지 늘어나고, 처리후 충분한 수세

를 할 필요가 있으며 염색수정은 새로운 욕에서 행해야 한다. 

양모쪽만을 균염처리 또는 담색화하는 경우에는 다음 방법으로 하는 것이 

가장 적합하다. 

1.0~2.0 % Avolan UL 75 또는 Avolan IW 

5.0~10.0% 망초(무수) 

X     %  초산 60%(pH 5) 

98℃×45분 연속해서 탕세, 수세한다. 

위의 Levegal PTN, PEW, TDE 01 및 HTN의 첨가량(g/l)은 욕비 1:20일 때의 



수치이므로 욕비가 바뀌면 그에 따른 수정이 필요하다. 

 

2.11.8 모/개질 폴리에스터(캐리어 없이 염색가능한 섬유)혼방의 염색성 

양모와 혼방을 목적으로 개발한 개질폴리에스터 섬유는 필링이 발생하는 

경향이 적고, 분산염료로 비등온도에서 캐리어 없이 염색할 수 있는 폴리에

스터섬유는 염색속도계수 V가 높기 때문에 (평균 V값 : 6~8), 담~중색의 염

색에서 균일한 침투를 얻기 위해서는 Levegal HTN 타입의 균염제가 필요하

다. 이 점은 실험실 또는 현장에서 확인할 수 있다. 욕비 1:20으로 0.5g/l 

Levegal HTN을 Resolin/모용 염료와 병용함으로써 균염염색물을 얻을 수 있다. 

농색염색에는 균염제를 쓰지 않아도 된다. 

1) 염색방법 

① 염색개시온도 : 40~50℃ 

② 염욕첨가물: 

X % 초산(pH 5~5.5) 

0.5g/l Levegal HTN 및  

농색에는 2.0% Avolan 및 양모용 염료* 

* Isolan S 염료를 사용할 경우는 1.0~0.3% Avolan UL 75를 사용하기 때문에 

Avolan IS는 필요 없음. 

③ 승온공정 : 

승온속도 0.5~1℃/분, 특히 담색염색에서는 흡수역(60~90℃)으로 승온시킬 

때 신중을 기해야 한다. 

④ 최고온도 : 98~105℃ 

⑤ 염색시간 : 염색 농도 및 온도에 따라 30~90분 

추천하는 Resolin염료에 대하여 견뢰도 시험을 한 결과 캐리어 병용형 폴



리에스터 섬유타입과 비교해서 특이할 만한 차이는 없었다.(일부에서 일광견

뢰도가 약간 나빴음) 

위의 수치는 지금까지의 경험을 바탕으로 한 것으로서, 업계에서 이런 종

류의 섬유의 증가와 더불어 필요에 따라 데이터를 수정할 필요가 있다. 


