
신합섬 및 복합소재 염색가공 

-Ⅱ. 응용편(30) - 

 

2. 복합소재의 염색가공기술 

2.13 복합섬유의 날염 

2.13.13 나일론/트리아세테이트 

1) 직접날염법 

분산, 캐티온, 산성, 금속착염형염료는 나일론, 트리아세테이트 두 섬유에 

양호하게 염착되지만 선명하고 농색으로 높은 견뢰도가 요구되는 경우는 분

산염료중에서 선명한 것을 선정하는 방법이 바람직하다. 

(1) 분산염료에 의한 경우 

① 공 정 

인날 → 건조 → 스티밍(115℃×30분) → 수세 → 탕세(40℃) → 소우핑

(70℃×10분, 소다회 0.5g/l, 하이드로술파이트 0.5g/l, 음이온 – 비이온형 세정

제 1~2g/l) → 탕세(40℃) → 수세 → 건조 

② 날염호의 처방 

X        분산염료 

200      열수(약 50℃) 

50      요소 

500      호제풀 

2      불휘발성유기산(예:사과산) 

5      환원방지제(예:염소산소다) 

5      금속이온봉쇄제 



Y        밸런스 

1000g 

③ 조작상의 유의사항 

가) 분산염료의 선정 

두 섬유에 대한 염착성과 색상이 비슷한 것을 선정한다. 

나) 환원방지제  

아세테이트는 고온습열처리에서 환원성을 발휘하여 염료를 환원분해하는 

위험성이 있기 때문에 폴리에스터섬유보다도 약간 증량한다. 

다) 고착공정(스티밍 조건) 

섬유의 태, 염착성 때문에 115℃×30분간 처리하면 양호하다. 또한 트리아

세테이트용 염착촉진제의 병용으로 저온 또는 스팀처리가 가능하다. 

라) 세 정 

 세정공정에서 탈락하는 미고착 염료는 주로 나일론쪽에 흡착하여 백장오

염을 일으킨다. 

이 경우 소우핑욕에 약간의 환원제를 병용하면 백장오염의 방지와 마찰견

뢰도를 증진시킨다. 또 환원제의 병용효과를 발휘시키기 위해서는 주체색에 

아조계 분산염료를  선택해야 한다. 

2) 산성염료 또는 금속착염형 염료에 의한 경우 

트리아세테이트쪽의 염착을 높이기 위하여 나일론섬유의 산성염료 스티밍

용 호중에 트리아세테이트용 팽윤제로서 티오요소 6~8%, 레졸신 2%, 벤진알

콜 1~2%를 병용하여 인날, 건조한 후 100℃×30분간 스티밍한다. 이 방법에

는 염착성과 견뢰도가 양호한 금속착염형염료를 중심으로 적용염료를 선정

해야 된다. (트리아세테이트용 날염, Irgative method, Ciba-Geigy사에 준함) 

3) 캐티온염료에 의한 경우 



트리아세테이트쪽의 염착을 높이기 위하여 아크릴섬유의 캐티온염료용 호

에 팽윤제로서 rhodan(thiocyan)화합물(예를들면, 로단칼륨, 로단소다, 로단아

연 등)을 8~15% 병용하고 인날, 건조후는 100~110℃×20~30분간 스티밍한다. 

특히 염착성은 로단화합물의 섬유부착량에 따라 다르기 때문에 염료농도

에 관계없이 항상일정량 사용할 필요가 있다. 캐티온염료의 적용은 선명한 

색조를 부여하기 위하여 일광견뢰도가 양호한 것을 선정하면 묘미가 있다. 

 

2. 13. 14 나일론/양모(견 ) 

1) 직접날염법 

적용 염료인 산성, 금속착염형, 반응성염료 등을 응용하는데는 각각 양모

에 준하여 행한다. 

 

2.13.15 나일론/셀룰로스 

1) 직접날염법 

산성/반응성, 반응성, 직접염료등을 적용할 수 있다. 이중 염착력, 선명도, 

견뢰도, 염료선정이 쉬운 산성/반응성염료에 의한 2상방식이 양호하다. 

(1) 산성/반응성염료에 의한 경우 

① 공 정 

가) 1상 방식 

인날 → 건조 → 고착처리(스티밍 100℃×20~30분) → 수세(나일론용 오염

방지제 2~4g/l) → 탕세(40℃×1~5분, 나일론용 오염방지제 2g/l) → 소우핑

(70~80℃×1~5분, 나일론용 오염방지제 2g/l) → 탕세(40℃) → 수세 → 건조 

나) 2상 방식 

인날 → 건조 → 고착처리(나일론쪽 100℃×10~20분) → 고착처리(셀룰로



스쪽 : 알칼리쇼크 95℃×10초, 알칼리 패딩·UR스티밍 125℃×10초, 알칼리 

블로치 스티밍 100℃×30초 등) → 수세 → 탕세(나일론용 오염방지제 

2~4g/l) → 탕세(40℃×1~5분:나일론용 오염방지제 2g/l) → 소우핑(70~80℃×

1~5분:나일론용 오염방지제 2g/l) → 탕세(40℃) → 수세 → 건조 

② 처 방 

가) 날염호 

조성(g)                             용도 1상 방식 2상 방식 

산성 또는 금속염형 염료 

염료용해제(예 : 티오디에틸렌글리콜) 

열 수(약 90℃) 

반응성 염료 

요  소 

호제 풀 

트리클로로초산소다 

환원방지제 

금속이온봉쇄제 

제1인산소다 

휘발성 유기산(예 : 개비산 40%액) 

밸런스 

X 

0~20 

250 

Y 

50~100 

500 

20~40 

10~20 

3 

- 

5~10 

Z 

X 

0~20 

250 

Y 

30 

500 

- 

10 

3 

5~10 

- 

Z 

합    계 1,000g 1,000g 

 

나) 알칼리 처리액 

(가) 알칼리쇼크법 : 규산소다 42~45˚Bé액 

(나) 알칼리패딩·UR스팀법 : 규산소다 35˚Bé액 

(다) 알칼리블로치스팀법 : 규산소다 48~52˚Bé액 

③ 조작상의 유의사항 

가) 산성, 금속착염형염료의 선정 

1상방식에서는 용해도가 높고, 염착속도가 빠르고, 염착시의 pH 감성이 적

고, 셀룰로스오염이 적은 것으로 품목을 선정한다. 또한 산성염료중에는 알



칼리성상태에서 벰베르그에 잘되는 것이 있기 때문에, 이런 종류의 염료를 

선정하는 것도 한가지 방법이다. 

또한 아크릴하에서 나일론/벰베르그 두 섬유를 동등하게 염착시키는 염료

로서, 예를 들면 C.I. Acid blue 113, C.I. Acid Blue 127, C.I. Acid Blue 107 등이 있

다. 

2상방식에서는 용해도가 높고 셀룰로스 오염이 적은 품목을 선정한다. 

나) 염료용해제 

산성 또는 금속착염형염료가 날염호중에서 용해하는 경우는 필요없지만 

얼룩이 발생할 대는 반응성염료의 염착방해가 적은 것, 예를 들면 티오디에

틸렌클리콜을 소량 사용한다. 

다) 반응성염료의 선정 나일론에 염착되지 않거나, 염착이 늦은 것을 선정

한다. 나일론에 염착하는 것은 산성염료의 조색(배합밸런스)이 곤란하고 담색

화될 우려가 있다. 일반적으로 1상방식에는 치환형 반응성 염료, 2상방식에는 

부가형 반응성염료 중에서 선정한다. 

라) 호 제 

저점도의 알긴산소다와 고에테르화 C.M.C가 적당하다. 또한 다관능의 반

응성염료(예 : black, turquise blue 등)를 제외하면 에테르화의 구아(guar)고무 

또는 로커스트빈고무도 사용할 수 있고, 첨예성도 우수한 특징이 있다. 

마) 1상 날염용 알칼리제 

1상방식에 사용하는 산성염료는 pH 감성이 적은 것을 선택하며, 아울러 

스티밍초기에 산성상태를 유지하여 산성염료의 염착을 촉진시킨 후 알칼리

성을 나타내는 반응성염료를 염착시키는 2단방식이 바람직하다. 이를 위해 

상온에서 산성인 트리클로로초산소다를 알칼리제로서 사용하고, 더욱이 산성

하의 지속성을 높이기 위하여 휘발이 늦은 개미산을 가하여 날염호의 pH를 



약 4로 조절하면 효과적이다.- 

바) 2상방식의 pH 조정제 

산성염료의 염착촉진, 미고착 반응성염료의 방치안정성 향상(print-dry 포 

또는 print-dry-steam 포)을 목적으로 제1인산소다를 가하여 날염호의 pH를 약 

5로 조정하면 효과적이다. 

사) 세정 

산성, 금속착염형염료의 나일론오염이 문제가 된다. 이 때문에 수세초기의 

욕조에 나일론용 오염방지책 2~4g/l(open soaper에서는 제1욕조에 약 30g/l)를 

가하여 탈호한 다음, 동일한 약제를 함유한 액으로 탕세, 소우핑을 행한다. 

저온수세에서 오염된 것은 다음의 소우핑에서 제거가 곤란하기 때문에 주

의해야 한다. 

아) 고착처리 

나일론쪽의 습윤견뢰도를 증진시키기 위하여 필요하면 고착처리를 한다. 

<예> 

나일론용 고착제  3% o.w.f 

초 산            2ml/l 

욕 비            1:20 

온도·시간       70℃×5분 

처리후는 수세하여 건조한다. 

(2) 반응성염료에 의한 경우 

① 공 정  

인날 → 건조 → 고착처리(스티밍 100℃×5~10분) → 수세(나일론용 오염

방지제 2~4g/l) → 탕세(40℃×1~5분 : 나일론용 오염방지제 2g/l) → 소우핑

(70~80℃×1~5분 : 나일론용 오염방지제 2g/l) → 탕세(40℃) → 수세 → 건조 



② 날염호의 처방 

X            반응성염료 

250          열수(약 90℃) 

50~100     요소 

500          호제풀 

10~20      중탄산소다 

10~20      환원방지제 

3          금속이온봉쇄제 

0.5~1      방부제 

Y           밸런스 

1,000g 

③ 조작상의 유의사항 

가) 반응성염료의 선정 

나일론과 셀룰로스에 동색을 내는 염료중에서 날염호의 저장안정성과 세

정성이 좋은 것을 선정한다. 동색성으로는 일반적으로 부가형 반응성염료가 

좋다. 

다음에 동색성 염료의 예를 C.I. 속명으로 나타냈다. (나일론/면, 50/50 교직

포의 경우) 

C.I. Reactive Yellow 37, 76, 116, 145 

C.I. Reactive Orange 16 

C.I. Reactive Red 22, 112, 222, 223 

C.I. Reactive Blue 19, 21 

C.I. Reactive Black 5 

 



나) 염착촉진제 

날염호에 페놀계화합물, 예를 들면 m-cresol, resorcine 등을 약 2% o.w.p 사

용하면 면과 나일론과의 염착성 차이가 적게 되는 경향이 있다. (주로 나일론

에 효과) 

이 때문에 필요하다면 이런 종류의 1가 페놀계 약제를 사용하면 염료에 

대한 동색성의 향상을 기대할 수 있다. 

다) 나일론용 오염방지제 

초기수세에서 탈락한 염료가 나일론에 흡착함으로써 백장오염의 우려가 

있다. 이 때문에 초기 수세욕에 나일론용 오염방지제를 2~3g/l 병용하여 백장 

및 피복오염을 방지한다. 

(3) 직접염료에 의한 경우 

① 공 정 

인날 → 건조 → 고착처리(스티밍 100℃×20분) → 수세 → 고착처리 → 

수세 → 건조 

② 날염호의 처방 

X           직접염료 

300         열수(약 90℃) 

20~40     염료용해제(예:글리콜계 

500         호제풀 

0~30      산암모늄염(예, 황산암모늄 30% 액) 

5         금속이온봉쇄제 

Y           밸런스 

1,000g 

③ 조작상 유의사항 



가) 직접염료의 선정 

직접염료는 두 섬유에 염착하기 때문에 두 섬유에 대한 염착색상이 비슷

한 고급직접염료를 중심으로 선정한다. 직접염료의 거동으로서 나일론에는 

약산성~중성, 벰베르크에는 중성~알칼리성이 일반적으로 바람직한 조건이 도

기 때문에 혼방비율에 따라 중성을 기준으로 한 색호 pH의 조절이 필요하다. 

나) 고착처리 

습윤견뢰도 증진을 위해 수세후는 직접염료용 고착제로 다음 2가지 방법

으로 처리한다. 

(가) 패딩법 

고착제 10~30g/l을 패딩하고 건조한다. 

(나) 침지법 

고착제 3~4% o.w.f, 욕비 1:20~30, 45~60℃×15분, 백장오염의 우려가 있으

면 무기염 50~100g/l을 첨가한다. 

 


