
New rayon의 전처리 및 염색(2) 

 

2. 염색(染色) 

2.1 서론(序論) 

New Rayon은 화학적 구조가 섬유소계 섬유와 유사한 구조를 갖고 있어 면

섬유의 염색에 준하여 실시하며 사용 염료도 면섬유에 사용하는 염료가 거

의 대부분 사용되고 있다. 실제 염색에서는 반응성 염색을 중심으로 생산하

고 있다. 

반응성 염료가 염착되는 과정은 물에 용해되는 염료는 섬유 내부로 흡진, 

확산되어 섬유의 말단기인 –OH기와 결합을 하게 된다. 그런데 섬유는 결정

영역과 비결정영역으로 교차 반복되어 구성되어 있는데 모든 부분과 결합하

는 것이 아니라 팽윤되어 공간 확보가 용이한 비결정영역에서 염착반응을 

하게 된다. 또한 반응염료의 일부는 물과 결합하여 가수분해됨으로서 비활성 

염료로 되고 배부분은 섬유와 결합을 하는데 일반적으로 고착율이 70% 내외

이다. (Bifunctional 염료의 경우는 80%를 넘는 경우도 많다.) 나머지 염료는 

섬유의 표면에 잔존되어 견뢰도 저하의 원인이 된다. 또한 비결정영역의 모

든 –OH기가 반응하는 것이 아니고 일부분이 반응을 하고 있다. 

Cellulose섬유는 고분자 물질로 그 분자쇄의 길이는 400-10,000Å이고, 굵기

는 5Å이다. 결정 영역의 분자와 분자 사이의 최대 거리는 4Å이거, 비결정

영역의 분자와 분자 사이의 거리는 20-100Å으로 알려져 있다. 그리고 반응 

염료의 분자 크기는 길이가 10-30Å, 폭이 5-10Å, 두께는 3Å 정도로 결정 

영역에는 결합할 수 있는 공간 확보가 어렵고 공간 확보가 용이한 비결정영

역에서 염착을 하게 된다. 

그래서 섬유별 염색성을 관찰하는데는 결정화도를 조사하면 섬유 소재별



로 구분이 될 수 있다. 

Rayon계 섬유의 경우는 면에 비해 결정화도는 낮아 염료와 친화성이 큰 

반면에 ① Wet시 팽윤이 심하게 발생 ② 강력저하가 크고 ③ 마찰에 의해 

모우의 발생이 심하고 ④ 열에 의해 광택 감소가 크게 발생되고 ⑤ 주행 불

량에 의해 장력차 때문에 스침 불량이 일어나기 쉽다. (Lyocell 섬유는 Wet에

도 강력 저하가 15% 정도로 크지 않다.) 

그리고 연속 염색방식은 염료의 섬유내부로의 확산이 충분치 않아 염색얼

룩 및 Pad Dry 공정에서 Migration에 의해 이색줄 발생 등의 문제가 있어, 주

로 침염 및 Cold Pad Batch 법으로 염색을 하고 있다. 특히 Rope 상의 침염에

서는 고온 염착성의 반응염료 사용이 반드시 필요하다. 

또한 환경오염 및 고급화에 따른 염료 선정 및 그에 적합한 염색 방법에 

대해 충분한 이해와 염색 표준조건을 정확히 관리하여 불균염에 의한 재가

공, 색 수정, 탈색 등의 재가공이 없도록 하여 제조원가 절감 및 생산기간 

단축을 도모해야 할 것으로 본다. 

 

2.2 염색 불합격에 의한 Cost 비교 

재염률은 염색 공정에서 효율, Capacity, Delivery Schedule, 매출 그리고 채산

성에 막대한 영향을 미친다. 

Computer Modelling 기술을 이용하여 Knit 임가공 공정에서의 불합격으로 

인한 Cost를 <표 1>과 같이 계산할 수 있다. 

1회 합격 Cost는 전처리-염색-수세 비용이다. 만약 색상 확인후 올바른 색

상을 내기 위해 염욕을 약간 냉각시키고 조금 추가하면 전체 생산공정비는 

10% 증가하며 생산성은 20% 감소한다. 그러나 중요한 사실은 이윤이 50% 

이상 감소한다는 것이다. 만약 많이 수정해야 할 경우는 염욕을 배수하고 수



세후 다시 염색해야 하며, 이 경우 생산 원가 및 생산성, 이윤에 미치는 영

향은 매우 크며 저자를 초래한다. 또한 탈색-재염의 경우는 1회 합격 4탕분

의 이윤을 상쇄시켜 버린다. 

 

<표 1> 염색 불합격에 의한 Cost 

Process Cost Productivity Profit 

1회 합격 100 100 100 

소량 추가 110 80 48 

다량 추가 135 64 -45 

탈색-재염 206 48 -375 

 

 


