
합성섬유 필라멘트직물의  

염색가공(1) 

 

오늘날 공업적으로 실용화되고 있는 필라멘트 직물용 섬유소재로는 앞장

에서 적은 견가를 위시해서 폴리에스터(PET. PBT. CD 등)와 폴리아미드계

(Nylon 6, Nylon 66, Nylon 610등) 필라멘트 그리고 비스코스 레이온계(Regular 

Viscose, Polymosic) 필라멘트들이 그 주축을 이루고 있다. 

그러나 근년에 와서 섬유소재 고급화와 고부가가치화 연구가 강력히 시도

됨에 따라서 특수필라멘트사들이 속속 출현하고 있을 뿐만 아니라 이들 필

라멘트사들은 혼합한 혼합필라멘트사들까지 시판되고 있기 때문에 그야말로 

소재의 다양화가 실현되어가고 있다. 그 뿐 아니라 같은 종류의 섬유소재이

면서도 필라멘트의 단면을 변형시킨 이형단면사와 필라멘트 굵기를 보다 가

늘게한 극세사 등이 시판되고 있는가 하면, 한층 더 고급화된 이성분계 필라

멘트사를 위시한 난연성 필라멘트 제전성 필라멘트들까지도 시중에 나돌고 

있어서 합섬 필라멘트의 특성화와 고급화가 점차 확대되어가고 있다. 

한편 가공사에 있어서도 가연가공에 의한 Builky화 외에도 모우필라멘트, 

엉김필라멘트 loop필라멘트 등과 의마(linen like) 필라멘트, 슬라브(slub) 필라

멘트 등과 같은 고부가가치화 필라멘트들이 실용화되고 있어, 바야흐로 소재

다중화 시대로 접어들고 있다고 생각된다. 

다른 한편으로는 원사제조, 가연공정과 정경 공정의 합리화가 촉진되어 중

합방사의 연속화, 고속화 혹은 미연신사(undrow yarn)라든지 반연신사(partially 

oriented yarn)를 사용하여 연신과 꼬임을 동시에 실시하는 초고속화 기술이 

보급되어 있다. 그 뿐아니라 정경공정도 경사가호를 생략할 수 있도록 한 소



위 NSY(non size yarn)라든지 가호생략사(Producer sized yarn)등도 등장하여 실

용화 되었다. 

이들은 모두 염색가공과 끊을래야 끊을 수 없는 밀접한 관계를 갖으면서 

종합적으로 섬유공업의 합리화와, 고부가가치화를 이룩하여 기업의 경쟁력을 

강화시키고자하는 일련의 연구성과로서 염색가공에 종사하는 우리들로서는 

이들 소재들의 정확한 파악과 올바른 염색 기술을 하루 빨리 확립해야 할 

것이다. 

그러나 염색가공기술 확립에는 그 설비와 방식, 그 규모와 화학약재의 수

급사정이라든지, 생산성의 합리화 등의 관점에서, 오히려 공정의 단순화와 

집약화가 기본적으로 연구개발되어야 할 것이고 유사품종에 대한 포괄적인 

염색가공 방법의 표준화가 필요해 질 것으로 생각한다. 그러나 염색업의 현

장에 종사하는 사람들은 현장체험을 통해서 얻은 지식과 기술로서 남들이 

하지 못하는 새로운 분야의 특수가공기술들을 축척한다든지 자기들만이 알

고 있는 비방들을 효과적으로 활용할 수 있는 소재 개발과 제품 개발들은 

기업의 연구과제로서 특성화 되어가야 할 것이다. 

본고에서는 위에서 적은 바를 의식하면서도 연건상 나일론과 폴리에스터

필라멘트 직무르이 염색현장에서 근무하시는 분들이 알아두어야 할 기초적

인 이론들을 간략하게 요약하면서 작업공정상의 실용적이 요점들을 간추려 

보고자 한다. 

 

1. 합성섬유필라멘트 직물의 개요 

1.1 합성섬유에 대하여 

1) 합성섬유 발명의 역사 

·1964년 (영) 화학자 Hooke 



         견사의 인공제조가능 발표 

·1884년 (佛) Chardonnet 백작 

           질산화법 Rayon 공업화 성공 

·1928년 Du Pont의 Wallance H. Carothers 

         나일론 발명(1938년 공업화) 

·1942년 Du Pont, Acryl 섬유 발명 

·1953년 Calico Printers’ Asscoiotion (J. R. Whinfield, J. T. Dickson) 

         폴리에스터 발명(CPA → ICI → Du Pont) 

 

2) 합성섬유의 제조방식 

 

 

 

① 중합방식 

·부가중합(Additional Polymerization) 

·축중합(Polycondensation) 

·공중합(Co-Polymerization) 



② 합섬의 방사 방식 

·건식방사(Dry Spinning) 

·습식방사(Wet Spinning) 

·용융방사(Melt Spinning) 

 

3) 필라멘트의 물성비교 

 

<표 1> 

 Rayon Nylon-6 Polyester Acryl 

① 원료 Pulp ε-Caproloctam DMT(PTA)+EG AN-Monomer 

② 방사 습식방사 용융방사 용융방사 습식방사 

③ 성능 

- 수분율 

- 비  중 

- 강  도 

- 신  도 

 

11% 

1.50~1.52 

2.5g/a 

18~24% 

 

4.5% 

1.14 

4.5~6g/a 

28~45% 

 

0.4% 

1.38 

4.5~6g/a 

20~30% 

 

2.0% 

1.28 

2.5~4g/a 

25~45% 

④ 상품명 
Carval, Topel 

Avril 

Perlon-L. 

Perlon 

Fortrel 

Kodel 

Cashimilon 

X-lan 

⑤ 주용도 

내의, 양복안감, 

타이어 코드지 

(강력) 

의류용, 가정용, 

산업용, 타이어  

코드(강력, 신도, 

염색성 우수) 

의류용, 산업용 타

이어 코드(내열성, 

칫수 안정성 양호) 

담요, 카페트 

(Wool-like) 

 

4) 섬유의 SI 단위와 환산인자 



<표 2> 섬유의 SI 단위와 환산인자 

성질 SI 단위 기호 환산할 양 곱하는 수 

길이 

millimeter 

meter 

centimeter 

mm 

m 

cm 

inch 

yard 

inch 

25.4 

0.914 

2.54 

폭 
millimeter 

centimeter 

mm 

cm 

inch 

inch 

25.4 

2.54 

시료길이 millimeter mm inch 25.4 

두께 millimeter mm inch 25.4 

선밀도 

tex 

millitex 

decitex 

kilotex 

tex 

mtex 

dtex 

ktex 

denier 

denier 

denier 

denier 

0.1111 

111.1 

11.11 

0.00011 

micrometer(micron) ㎛ )mil(inch
000,1

1
 25.4 

지름 

millimeter mm inch 25.4 

천의 밀도 

길이 

폭 

 

number per centimeter 

number per centimeter 

 

picks/cm 

ends/cm 

 

picks/inch 

 

 

0.394 

0.394 

편환길이 millimeter mm inch 25.4 

코스밀도 number per centimeter courses/cm course/inch 0.394 

웨일밀도 number per centimeter wales/cm Wales/inch 0.394 

피복계수

(직물) 

(threads per centimeter) 

110tex −×  

(threads/cm) 

110tex −×  

(threads/inch) 

110tex −×  

0.957 

countcotton 

단위넓이

의 질량 
grammes per square meter g/m2 Oz/yd2 33.9 

꼬임수 
turns per meter 

turns per centimeter 

turns/m 

turns/cm 

turns/inch 

turns/inch 

39.4 

0.394 



꼬임계수 
(turns per centimeter) 

tex  

(turns/cm) 

tex  

countcotton 

h)(turns/inc
 

count  worsted

h)(turns/inc
 

9.57 

11.70 

절단하중 
millinewton 

newton 

mN 

N 

gf 

kgf 

9.81 

9.81 

인열강열 newton N lbf 4.45 

절단응력 millinewtons per tex mN/tex gf/den 88.3 

비응력 millinewtons per tex mN/tex gf/den 88.3 

파열압력 
kilonwetons per  

square meter 

kN/m2 

 

lbf/in2 

 

6.89 

 

굽힘강성 
millinewtons square 

millimetres 
mN/mm2 gf/mm2 9.81 

 

5) 중요섬유들의 현미경시험에 의한 확인법 

 

<표 3> 

 섬유명 측면특징 단면특징 

동물성 

섬유 

Wool 

Silk 

바늘모양 

평활 

불완전형 

삼각형 

식물성 

섬유 

Cotton 

Linnen 

Viscose Rayon 

꼬인 리본형 

대나무의 마디모양 

섬유방향에 여러 개의 종선홈이 있음 

콩모양(중공) 

다각형(중공) 

톱니형 

화학섬유 

Acetate 

Modeacryl 

Nylon, Polyester 

Acryl 

섬유방향으로 1~2개의 종선홈이 있음 

섬유방향으로 폭넓ㅅ은 홈이 있음 

평활 

섬유방향으로 폭럽은 홈이 있다. 

클로바잎형 

콩팥모양 

대개원형 

콩팥모양 

 

6) 필라멘트의 가공 

합성섬유의 열가소성을 이용하여 Coil, Curl, Crimp, loop등의 변형을 주어 신



축성이나 벌키성을 지니게 하는 것이며 궁극적으로 합성섬유 효과를 내게하

는데 그 목적이 있다. 

 

① 강연사 

② 가연사 

·가연 - 열고정 - 해연법 

·Blade 찰과법 

·Stutter box법 

·Knife-Deknife법 

③ Air Textured사 

 

7) 의장사 

 

 

<그림 1> 



[참고자료] 

1. 원사의 종류 

 

<표 4> Nylon 원사 

 

구   분 
섬도

(D) 
단사수 광택 포장단위 주용도 비고 

40 10, 13 SD 22kg/12본 제직, 가공 

제편, stocking 
  

70 24, 34, 48 SD, Brt 22~30kg/12본 제직,제편,가공  

100 24, 34, 48 SD 24, 30kg/12본 ＂  

210 24, 48 SD, Brt 22kg/12본 ＂  

 

 

통 

사 

420 48 SD, Brt ＂ ＂  

20 9 Brt 24kg/12본 제직  

40 9, 13, 24 Brt ＂ 제직, 제편  

각 

단 

면 
70 24 Brt ＂ ＂  

40 10, 13 SD, Brt ＂ 제직, 제편 제 

전 

사 70 24, 34 SD ＂ ＂ 

Brt는

삼각 

단면임

15 1 SD 24kg/24본 ＂  
Finelon 

20 1 SD ＂ ＂  

Sized 

Yarn 
70 12 SD 30kg/12본 제직 

(경사전용) 
 

방축사 70 24, 28 SD 30kg/6Drum 제직 

(위사전용) 
 

Mixed 

Yarn 
90 33 Brt 18kg/12본 제직, 가공  

의 

료 

용 

사 

특 

수 

사 

       



  원착사 210 

420 

24 

48 

Brt 

Brt 

22kg/12본 

＂ 

제직 

＂ 

 

475 48 국방색 24, 36kg 

/12Cheese 
제직  

950 96 국방색 ＂ ＂  

Spun 

Like 사 

1500 120 SD ＂ ＂  

20 7 SD 22, 24kg/12본 가공, Stoking  

40 13, 34 SD ＂ 가공,제편,제직, 

Stoking  
 

70 24, 34 SD ＂ 가공,제편,제직  

N-66 

100 24, 34 SD ＂ ＂  

DTY 17 1 SD ＂ Stocking  

POY 40 14 SD 30kg/6Drum Stocking  

225 15 SD 30kg/4Drum 분사(제직제편)  

의 

료 

용 

사 

특 

수 

사 

분섬사 

300 15 SD ＂ ＂  

210 24 Brt 25,26kg/20본 어망 기타산업용 고강력

420 48 Brt ＂ ＂ ＂ 

630 72 Brt ＂ ＂ ＂ 

840 96,136 Brt 24kg/15본 어망, Tire Cord,  

산업용 
＂ 

1050 136 Brt 20kg/12본 ＂ ＂ 

1260 204 Brt ＂ ＂ ＂ 

1680 272 Brt ＂ ＂ ＂ 

어 

망 

및 

산 

업 

용 

사 

1890 305 Brt ＂ ＂ ＂ 

 

 



<표 5> Polyester 원사 

 

구 분 섬도(D) 단사수 광택 포장단위 주용도 비고 

30 18, 24 
SD, Brt

30kg/12본 제직, 제편, 

가공 

 

35 18, 24 SD, Brt ＂ ＂  

50 24, 36 SD, Brt ＂ ＂  

75 18, 24, 36, 

48 

SD, Brt 27kg/9본 ＂  

100 24, 36, 48 SD, Brt ＂ ＂  

125 24, 36, 48 SD, Brt ＂ ＂  

250 30, 48 SD, Brt ＂ ＂  

 

 

통 

사 

150 48 SD ＂ ＂  

30 18 Brt 30kg/12본 ＂  

35 18 Brt ＂ ＂  

50 18, 24, 36 Brt ＂ ＂  

75 24, 36, 48 Brt 27kg/9본 ＂  

3 

각 

단 

면 

100 36, 48 Brt ＂ ＂  

75 48 SD ＂ ＂  

100 48 SD ＂ ＂  

150 48 SD ＂ ＂  

3 

각 

단 

면 125 48 SD ＂ ＂  

의 

 

료 

 

용 

 

사 

P 

/ 

F 

특 

수 

사 

특High 75 72 SD ＂ ＂  



   Multi사 150 96 SD ＂ ＂  

  75 24 Black 27kg/9본 제직, 제편, 

가공 
 

  75 24, 36 SD ＂ ＂  

  100 24, 36, 48 SD ＂ ＂  

  

원착사

Cation

가염사

(Dylon)

150 30, 48 SD ＂ ＂  

  Multi 

Dylon

사 

150 32, 48 SD ＂ ＂  

  Multi 

Tone 
150 32, 48 SD+ 

Black 
＂ ＂  

80 48 Brt ＂ ＂   Silk 

Like사
100 48 Brt ＂ ＂ 

이수 

축사 

230 85 SD 30kg/12cheese 제직, 제편    

수 

Spun 

Like사
355 110 SD ＂ ＂  

 75 24, 36 SD 
35~42kg 

/12cheese 
＂  

 100 24, 36 SD, Spk ＂ ＂  

 150 30, 48 
SD 

38~41kg 

/12cheese 

＂  

 115 34, 36, 2 SD 288kg/32Drum 가공 POY 

 225 48, 8 SD 324kg/24Drum ＂ ＂ 

 230 48 SD ＂ ＂ ＂ 

 

 

 

통 

 

사 

275 30 SD 240kg/24Drum ＂ ＂ 

 

D 

T 

Y 

· 

P 

O 

Y 

툭수사 

Sized Yarn 
150 48 SD 40kg/12cheese ＂ ＂ 

산 500 96 Brt 25kg/9본 Tire Cord용 

산업용 
고강력



1000 192 Brt ＂ ＂ ＂ 

1100 192 Brt ＂ ＂ ＂ 

업 

용 

사 1500 250 Brt ＂ ＂ ＂ 

 

2. 원사등급표시 

 

<표 6> 

① P/F 

등급 중  량 품  질 비 고 

AA 

A1 

A2 

B 

C 

3.0kg (정장) 

2.5kg≤권량＜3.0kg(비정장) 

2.0kg≤권량＜2.5kg(비정장) 

1.0kg≤권량＜2.0kg 

0.3kg≤권량＜1.0kg(저급사) 

무결점 및 정장 

무결점 및 비정장 

무결점 및 비정장 

결점사 

결점이 많은 것 

 

 

② DTY 

등급 중  량 품  질 비 고 

AA 3.0kg, 3.29kg, 3.34kg, 3.42kg/cheese 무결점 및 정장  

A1 1kg 이상 무결점 및 비정장  

C 1kg 미만 결점사  

 

③ N/F(70/24-200 직물용사 기준) 

등급 중  량 품  질 비 고 

AA 2.5kg 정장 무결점 및 정장  



A1 1.2kg≤권량＜2.5kg 무결점 및 비정장  

B 0.5kg≤권량＜1.2kg WRAP 및 오염, 매듭 0~5개  

C 0.1kg≤권량＜0.5kg WRAP 및 오염심함, 매듭 6개이상 및 결점사  

 


