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8) 양이온염료 가염형 폴리에스터 직물의 염색 

양이온염료 가염형 폴리에스터(CD-PET) 섬유는, 양이온염료에 대한 염착성

을 부여하기 위하여, －SOH 원자단을 가진 CO-monomer를 공중합시킨 공중

합 폴리에스터로부터 제조된 섬유이다. 따라서 이 개질 폴리에스터섬유는 분

산염료로서 염색할 수 있을 뿐만 아니라 색상이 화려한 양이온 염료로서도 

염색할 수 있다. 

그러나 양이온염료 가염화에 따라서 개질된 개질 폴리에스터 섬유는 이염

화 되면서 폴리에스터 고유의 성질들이 다소 저해된다. 

이러한 개질 폴리에스터 상압가염형 개질 폴리에스터섬유라고도 할 수 있

다. 보통 폴리에스터섬유도 강한 알칼리에 의하여 가수분해를 일으키지만, 

CD-PET 섬유는 더욱 더 심한 가수분해 반응을 일으킴으로 염색가공공정에

서의 취급에는 많은 주의를 요한다. 

보통 폴리에스터섬유와 크게 다른 점은, 산성욕에서도 100℃이상의 고온처

리를 하면 강력저하를 일으키는 것이 사실이다. 산성욕에서 강력저하는 염욕

속에 망초(Na2So4·10H2O)를 첨가해 줌으로서 방지할 수 있다. 그러므로 CD-

PET 직물의 염색에 있어서는 염욕에 망초를 첨가해 주는 것이 좋다. 

<그림 11>에 처리욕 조건과 강력변화와의 관계를 나타낸다. 

CD-PET 섬유를 양이온염료로 염색할 경우는 위에서 지적한 바와 같이 강

력저하 방지를 위해서 망초를 첨가하고, 100℃~120℃정도의 고온염색을 하는 

것이 경제적인 것으로 알려져 있다. 



 

<그림 11> 처리욕조건과 강력변화 

 

양이온염료에 의한 CD-PET 섬유의 염색은 섬유기질자체가 아크릴섬유와 

상이하기 때문에, 보통 끓이는 정도의 비등온도에서는 염료분자가 섬유 내부

로 충분히 확산되지 않는다. 

그 때문에 보통은 120℃에서 염색하고 있으나, 고온으로 가열하지 못할 경

우, 예를 들면 양모와의 혼방직물의 염색시에는 캐리어를 사용해서 105℃이

하의 온도에서 염색한다. 

 

① CD-PET 섬유의 양이온 염료 흡착 

아크릴섬유에서는 염료의 흡수성 척도로서, 상대포화치가 쓰이고 있다. 

이것은 아크릴섬유의 염착기구가 주로 섬유 중의 산성기와 염료의 양이온

기와의 이온결합이기 때문에 섬유의 산성기수에 따라서 염료의 포화흡수량

이 결정되기 때문이다. 

CD-PET 섬유의 양이온 염료에 의한 염착기구도 주로 이온결합이라고 알



려져 있다. 

따라서 아크릴 섬유의 경우와 같이 CD-PET 섬유도 포화염착량을 가지고 

있을 것이 명백하다. 

대표적인 CD-PET 섬유에 의한 각 온도에서의 양이온염료의 염색온도와 

흡수율과의 관계를 <그림 12>, <그림 13>에 나타내었다. 

이들 그림에서 알 수 있는 바와 같이 CD-PET 섬유는 90℃에서 1/3~2/3 정

도의 염료를 흡수하나 완전히 흡수하지는 않는다. 이러한 경향은 염료의 종

류와 CD-PET 섬유라 하더라도 제조회사에 따라 약간씩 차이가 있을 것이나, 

100℃에서는 거의 전부가 흡수된다. 110℃에서는 염료가 급격히 흡수될 뿐만 

아니라 완전히 흡수되어 버린다. 

즉, 90℃이하에서는 염료의 흡수가 비교적 적으나 100℃를 넘으면 염료의 

흡수가 빨라지고, 110℃에서는 급격히 흡수가 일어남을 알 수 있다. 따라서 

승온할 때 90℃까지는 비교적 빨리 승온시켜도 무방하나 90℃에서부터는 승

온시간을 길게 잡아 주어야 할 것이라는 것을 알 수 있다. 

 

 
<그림 12> 염색온도와 흡수율과의 관계 



 
<그림 13> 염색온도와 흡수율과의 관계 

 

② CD-PET 섬유 염색시에 사용되는 조제 

양이온염료에 의한 CD-PET 섬유의 염색에서는 염색조제로서 pH조정제, 

섬유의 가수분해 방지제 및 캐리어 등이 사용된다. 

 

<pH 조정제> 

염료는 보통 알칼리성 수용액에서는 대단히 불안정해서 분해되기 쉬우므

로 CD-PET 섬유의 염색에 있어서도 분산염료에 의한 보통 폴리에스터섬유

의 염색시와 마찬가지로 염욕을 산성으로 해서 염색한다. 거의 대부분의 양

이온염료는 pH 3.5~4.5 범위에서 가장 안정하다고 알려져 있다. 

그 때문에, 일반적으로 식초산과 완충제인 식초산나트륨(CH3COONa)을 사

용하여 염욕의 pH를 3.5~4.5로 조정한다. 

 

<CD-PET 섬유의 가수분해 방지제> 



CD-PET 섬유는 앞에서 언급한 바와 같이 강산성이나 혹은 알칼리성 수용

액 속에서 고온으로 장시간 처리하면 가수분해 되어 섬유의 강도가 저하한

다. 그러나 양이온 염료에 의한 염색조건인 pH, 온도 120℃의 염욕에서 약 

60분 정도 처리해서 섬유의 물성에 큰 영향을 주지 않는다. 그렇지만 염색시

간이 길어지는 경우라든지 혹은 탈색이라든지, 재염하는 경우 등에서는 가수

분해 방지제를 사용하지 않으면 안된다. 

CD-PET 섬유의 가수분해 방지 목적으로 쓰이는 약제는 Na2SO4, 10H2O이고 

이를 염욕에 첨가해 주면 유효하다는 것은 전술한 바와 같다. 그 사용량은 

보통 무수망초로서 3~6g/l정도이다. 이 무수망초는 CD-PET 섬유의 강도저하 

방지효과도 갖지만, 다른 한편으로는 약간의 완염효과도 있다는 사실이 <그

림 14>, <그림 15>와 같이 알려져 있다. 

 

 

 
<그림 14> Na2SO4의 완염효과Ⅰ 



 

<그림 15> > Na2SO4의 완염효과Ⅱ 

 

이 완염효과는 저온에서는 큰 영향을 미치지 않으나 고온(100℃이상)에서

는 현저히 나타난다는 것도 알 수 있다. 뿐만 아니라, Na2SO4를 사용하면 염

료의 흡수가 나빠져서 염욕에 염료가 남게 되는 경우가 있으므로, 다른 섬유

와의 혼방직물의 염색시에는 충분히 주의를 기울여야 할 것이다. 

 

<캐리어(carrier)> 

양모와의 혼방직물을 염색할 때와 같은 경우처럼, 염색온도를 120℃까지 

올리지 못할 경우에는 캐리어를 사용하여 염색한다. 

보통 폴리에스터섬유의 염색에 사용되는 캐리어로서는, O-phenyl phenol계와 

methyl naphthalene계 및 trichlorobenzene계 등이 있으나, 이들을 CD-PET섬유에 

사용할 것 같으면, 염료의 일광견뢰도가 저하되므로 사용할 수 없다. 

CD-PET 섬유용 캐리어로서는 Tanatex 사의 Carolid ELF-C와 Chemocarrier 



KD 5W 및 Hodogaya사의 Cathilon Assist E가 유명하다. 이들 캐리어를 사용하

면 100~105℃에서 양이온염료의 염착이 촉진되고 탁월한 염착효과를 얻을 

수 있으면서 일광견뢰도의 저하도 거의 없다고 알려져 있다. 

 

<양모에 의한 염료의 환원방지제> 

CD-PET 섬유와 양모의 혼교직물은 양이온염료와 양모용 염료로서 염색하

지만 문제점으로서 didah의 환원에 의한 양이온염료의 안정성이 지적되고 있

다. 

양이온염료의 이러한 성질은 염료에 따라서 다르기는 하지만, 양모 혼교직

물의 염색에서는 안정성이 좋은 염료를 선택하여 사용해야 하고 또한 적당

한 환원방지제를 첨가하여서 염색해야 한다. 

양모에 의한 양이온염료의 환원방지와 염료의 침전방지 목적으로 개발된 

약제로는 Hodogaya사의 Cathilon salt W가 있다. 

 

③ 표준염색법 

CD-PET 섬유 직물을 양이온염료로서 염색할 때는 보통 전처리가 끝난 직

물을 한번 더 처리해주어야 한다. 

그 처리방법은 피염물을 음이온 세척제 1~2g/l, Tetrasodium Pyrophosphate 

0.5~1g/l를 함유하는 80~90℃의 처리욕에서 20~30분간 처리한 다음, 열탕으로 

씻고 냉수세하고 나서, 이어서 약산성 수용액으로 씻어 중화처리한다. 

양이온염료의 용해는 먼저 다음 염색법에 적혀 있는 빙초산량의 반을 취

하여, 깊숙한 그릇에 넣고 이와 동량의 열탕으로서 소요량의 염료에 물이 고

루 먹도록 잘 반죽한 다음에, 열탕을 부어서 염료를 충분히 용해시킨다. 이

와 같이하여 잘 용해된 염료액을 세목사로 걸러서 염욕에 넣는다. 이 과정에



서 염료를 녹이기 위해서 직접 증기로서 가열하는 일이 없어야 한다. 

 

<고온염색> 

보통 폴리에스터섬유 직물을 염색하는 기계를 사용하여 염색한다. 그 염색

공정도는 다음과 같다. <그림 16> 

 

 

<그림 16> 염색승온곡선 

 

먼저 50~60℃에서 다음과 같이 염욕을 준비하고, 

  염욕의 조제 :  염욕 소요량 

 빙초산(50%) 3~5% 

 Na2SO4 10H2O 0.5~1.0% 

 욕비 1:15~1:60 

 염욕 pH 3.5~4.5 

 필요에 따라서 무수망초 3~6g/l 

 

70℃에서 염색을 시작해서, 90℃에서 서서히 승온시켜서 40분동안에 120℃



가 되도록 승온한다. 이 온도에서 60~90분 동안 염색해서 충분히 염료를 흡

수시킨다. 염색 후 70~80℃까지 서서히 냉각시켜서 뜨거운 물로 씻어준 다음, 

다시 냉수로서 충분히 씻어준다. 

 

<캐리어 염색> 

50~60℃에서 다음 조성과 같은 염욕을 조제한다. 

 

염   욕 소 요 량 

빙초산(50%) 3~5% 

결정망초 0.5~1.0% 

Catilon assist E 3~5g/l 

욕   비  1:15 ~ 1.:60 

염욕 pH 3.5~4.5 

필요에 따라 무수망초 3~6g/l 

 

 

 

<그림 17> 캐리어염색시의 승온곡선 



약 60℃에서 염색하기 시작한 후 80℃ 부근부터 서서히 승온하여 약 40분

동안에 100~105℃가 되도록 승온한다. 이 온도에서 60~90분간 염색하여 충분

히 염료를 흡수시킨다. 

염색이 끝난 다음 70~80℃까지는 서서히 냉각시키고, 뜨거운 물로 씻어주

고 나서 냉수로 충분히 씻어준다. 

캐리어염색이 끝난 직물은 170~180℃에서 10~20초 정도 열처리하여 캐리

어를 승화제거해준다. 

경우에 따라서는 다음 요령으로 소우핑을 하는 때도 있다. 

 

비이온세정제 1~2g/l 

빙초산(50%) 0.5~1g/l 

처리온도 70℃ 

처리시간 15~20분 

 

한편 진한색으로 염색한 직물들의 마찰견뢰도와 습윤견뢰도를 증진시키기 

위해서는 다음 요령으로 R. C. (Reduction Cleaning) 처리를 실시한다. 

 

Hydro sulphite 2g/l 

Na2CO3 1g/l 

처리온도 70℃ 

처리시간 20분 

 

처리가 끝난 다음 뜨거운 물로 충분히 씻어주고 이어서 냉수로 헹구어 준

다. 



 
<그림 18> 농색염색시의 승온곡선 

 

 

<그림 19> 보통 폴리에스터와 CD-PET 섬유의 혼교직물의 염색곡선 

 

④ 혼교직물의 염색 

양이온염료는 보통 폴리에스터섬유에 오염되는 일이 거의 없음으로, CD-

PET와 보통 폴리에스터섬유의 혼교직물을 염색하면서, 보통 폴리에스터섬유

를 희게 남기는 소위 “까치염색”이 가능하다. 

한편 보통 폴리에스터섬유와 CD-PET 섬유를 각각 다른색으로 염색하고자 



할 때는 양이온염료와 분산염료로서 각각 염색한다. CD-PET섬;유는 보통 폴

리에스터섬유보다 이염성일 뿐만 아니라, 분산염료와 양이온염료의 양쪽을 

모두 흡수할 수 있음으로 CD-PET 섬유가 보다 진하게 염색된다. 

염색방법은 CD-PET 섬유의 염색방법에 준하여 실시하면 된다. 

다음에 일욕염색법의 보기를 들어 두었다. <그림 19> 참고 

한편 CD-PET와 나일론 혼교직물의 염색은 다음과 같이 실시한다. <그림 

20> 

 

 

<그림 20> CD-PET와 나일론 혼교직물의 염색곡선 

 


