
복합소재의 염색 

- 폴리아마이드(양모)/폴리아크릴 - 

 

1. 산성 염료, 함금속 염료, 카티온 염료에 의한 흑색 염색 

양모/아크릴 혼방을 1욕법으로 흑색 염색을 할 경우, 양모측에 함금속 염

료를 사용하면 아크릴측이 다갈색으로 오염되는 소위, 브론징 현상이 일어나

는 일이 있다. 이러한 현상의 원인을 구명하여 해결한 흥미있는 결과가 

DyStar Japan에서 보고된 바 있어 소개한다. 

양모/아크릴 혼방은 폴리아마이드/아크릴 혼방에도 응용할 수 있기 때문에 

예를 들기로 한다. 결론적으로는 <표 1>에 정리되어 있으나 개략은 다음과 

같다. 

① 아크릴 선염, 양모 후염의 2욕법이 가장 좋은 결과가 얻어진다. 이어서 

1욕법 그리고, 양모 선염, 아크릴 후염의 2욕법이다. 

② 설폰기(가용기)를 가진 산성 염료나 반응성 염료인 경우, 1욕법으로도 

문제가 되는 브론징은 일어나지 않는다. 완벽한 결과를 얻기 위해서는 아크

릴 선염, 양모 후염의 2욕법을 권장한다. 

③ 함금속 염료인 경우, 설폰기가 없는 염료로는 어떤 염법에 의해서도 양

호한 결과를 얻어지지 않고 브론징을 일으킨다. 설폰기를 가지고 있는 함금

속 염료로는 1욕법으로도 좋은 결과가 얻어지는데, 브론징의 우려가 있을 때

에는 아크릴 선염, 양모 후염의 2욕법이 안전하다. 

④ 다음과 같은 조건하에서는 염욕 중에 형성된 아니온/카티온의 복합물이 

분리되기 어렵고, 주로 카티온 염료가 잔액 중에 남아서 브론징을 일으키고 

목적하는 흑색이 얻어지지 않을 뿐만 아니라 마찰이나 기타의 견뢰도가 저



하한다. 

- 염색 온도가 낮다. 

- 염색시간이 짧다. 

- 아크릴 섬유의 포화함수(SF)가 작다. 

- 아크릴측의 염색 포화도(DC)가 높다. 

 

<표 1> 염료와 염색법의 차이에 의한 브론징 현상 

2욕법                       염색법 

염료 
1욕법 

양모선염/아크릴 후염 아크릴선염/양모후염 

Supranol Black VLG 04 ○~◎ ○~◎ ◎ 

Realan Black G Gran ○~◎ ○ ◎ 

Telon Black BPU × × ×~△ 

Isolan Grey S-GL △~○ △ ◎ 

Telon Black LDN ○ ○ ◎ 

 

염색법 

1) 1욕법 

2) 2욕법(양모 선염/아크릴 후염) 

3) 2욕법(아크릴 선염/양모 후염) 

사용염료 

1) Supranol Black VLG 04   산성 염료, 설폰기 2개 

2) Realan Black G Gran      반응성 염료, 설폰기 4개 

3) Telon Black BPU         함금속 염료, 설폰기 0개 

4) Isolan Grey S-GL         함금속염료, 설폰기 1개 

5) Telon Black LDN          함금속 염료, 설폰기 2개 



1.1 브론징 현상 메커니즘의 해명 

양모/아크릴 혼방이나 폴리아마이드/아크릴 혼방이 브론징을 일으키기 쉬

운 조건이나 그메커니즘, 브론징을 일으키지 않기 위한 대책 등에 대하여 고

려하여 보자 

 

(1) 아크릴 섬유 

 

 

<그림 1> 아크릴 섬유의 포화 함수(SF)와 염색 포화도(DC) 

 

<그림 1>을 이용하여 브론징 현상을 이르키기 쉬운 아크릴 섬유의 염색 

조건을 설명한다. 포화함수(SF)는 아크릴 섬유의 염착 좌석을 나타내는 상대

치인데 실제로는 마라카이트 그린의 포화 농도로 나타낸다. 즉, SF = 1인 아크

릴 섬유는 마라카이트 그린의 포화 농도가 1%, SF = 2는 마찬가지로 마라카

이트 그린의 포화농도가 2%가 되므로 SF값이 클수록 염착 좌석은 많다고 

하는 것이다. SF = 2인 아크릴 섬유를 마라카이트 그린 1.2% 또는 그에 상당

하는 카티온 염료로 염색할 때의 염색 포화도(DC)는 60%가 된다. SF값이 작

을수록 DC값이 된다. 따라서, 염료 사용량이 특히 많게 되는 흑색 염색인 경

우에는 SF값이 작은 섬유에서는 DC값이 높게 되어 브론징을 일으키기 쉽게 

된다. 

 

(2) 콤플렉스의 형성 



브론징 현상이 발생하는 기본적인 원인은 양모용 아니온 염료와 아크릴용 

카티온 염료가 콤플렉스를 형성하는데 있다. 

양염료는 예로 Avolan IW와 같은 침전 방지제가 어떤 상태에서도 많든 적

든 콤플렉스를 형성하여 일부는 염욕 중에 잔류하고, 다른 것은 양모측에 흡

착한 아니온 염료에 카티온 염료가 토핑 상태로 부착한다. 

이러한 경향은 카티온 염료의 그린이나 블루에 특징적으로 나타나고 이들 

염료가 염욕 중에 남기도 하고 양모상의 아니온 염료와 콤플렉스를 만들기 

때문에 아크릴 섬유에 염착하지 않게 된다. 그 때문에 아크릴측이 다갈색으

로 되는 소위 브론징 현상으로 나타난다. 

양모용 아니온 염료가 설폰기(가용기)를 가지고 있는 경우, 염욕에 첨가되

고 있는 침전 방지제의 작용에 의하여 예로써, 아니온/카티온의 콤플렉스를 

만들어도 이러한 콤플렉스는 약하게 미립자 분산 상태로 물에 가용화하고 

있는 것이라고 생각된다. 

 

1.2 염색조건 

(1) 1욕법 

침전 방지제를 넣은 염욕에 카티온 염료, 다음에 아니온 염료를 넣으면 침

전 방지제를 함유한 아니온과 카티온 염료의 약한 콤플렉스가 형성한다. 

설폰기를 1개 또는 복수개를 가지고 있는 산성 염료나 반응성 염료인 경

우에는 초기의 콤플렉스의 일부는 먼저 양모상에 부착한다. 이러한 콤플렉스

는 승온과 버둘어 콤플렉스가 분리하여 양모용 염료는 양모에 염착한다. 

더욱이 온도가 높아져서 아크릴 섬유의 염료 흡수 개시 온도(2차 전위점)

까지 승온하면 콤플렉스로부터 분리한 카티온 염료의 아크릴에 대한 염착이 

시작한다. 이렇게 하여 아니온 염료는 양모측에 카티온 염료는 아크릴측에 



염착하여 흑색으로 염색된다. 

함금속 염료로서 설폰기를 갖지 않는 염료는 형성한 콤플렉스를 가용화할 

수 없고 거대한 콤플렉스로 되어 온도가 상승하여도 콤플렉스가 카티온 염

료와 분리하지 않고 양염료의 대부분이 염욕에 남게 된다. 

이러한 콤플렉스는 미염색한 양모와 아크릴을 넣어 여러 번 자비 염색을 

반복하여도 염색 할 수 없을 정도로 강하고 콤플렉스가 된다. 따라서 양섬유

의 염색 농도는 현저하게 저하한다. 특히 카티온 염료의 그린아니 블루 켸통

의 염료가 잔욕에 남아 있기 때문에 아크릴측이 극단적인 다갈색으로 된다. 

이것이 브론징 현상이다. 

함금속 염료인 경우 설폰기의 수가 많을수록 불용성 콤플렉스의 형성이 

적고 설폰기를 1개 가진 Isolan Black S-GL 및 2개를 가진 ,Telon Black LDN의 

경우에는 염욕의 온도 상승과 더불어 콤플렉스는 분리하여 양섬유에 각각 

염착한다. 그러나 설폰기가 1개인 Isolan Grey S-GL에서 그린계의 카티온 염료

의 잔사가 비교적 크고 아크릴측이 참으로 흑색으로는 되지 않는다. 

설폰기 2개의 Telon black LDN도 산성 염료나 반응성 염료인 경우에 비하

여 카티온 염료의 잔사가 약간 크게 된다. 이것은 설폰기 1개당 염료 분자량

의 크기에 의하지만 산성 염료나 반응성 염료의 쪽이 함금속 염료보다도 카

티온 염료와의 콤플렉스가 약하고 고온에서 보다 분리하기 쉽다고 할 수 있

다. 

엄밀히 말하자면 1욕법을 채용하는 한 설폰기를 가진 아니온 염료에서도 

형성한 아니온/카티온의 콤플렉스는 고온 (100℃)에서 장시간 염색하여도 분

리하지 않고 일부는 염욕에 남는다. 다른 일부는 콤플렉스 상태로 양모 상에 

부착하고 잇던가 또는 염착한 아니온 염료 상에 카티온 염료가 토핑사앹로 

되어 있는 것이라고 생각된다. 이것은 양모측의 건마찰 견뢰도를 조사하면 



100% 양모 염색물보다도 약간 녹색을 띤 오염이 나타나는 점에서 증명된다. 

1욕법을 사용하는 경우, 설폰기를 복수개 가지는 함금속 염료, 산성 염료 

및 반응성 염료를 사용하면 브론징을 일으키지 않고 거의 만족스런 결과가 

얻어진다. 

 

(2) 2욕법(양모 선염/아크릴 후염) 

양모에 염착한 아니온 염료가 2번째 욕에서 행하는 아크릴 섬유의 염색 

중에 양모측에서 탈락하여 카티온 염료와 콤플렉스를 형성하기 때문에 1욕

법인 경우보다도 카티온 염료의 잔사가 많게 된다. 그 때문에 Isolan Grey S-

GL 및 Realan Black G gran인 경우에는 아크릴측의 농도가 1욕법인 경우보다

더 약간 저하한다. 

설폰기를 갖지 않는 Telon Black BPU의 경우, 브론징의 정도는 1욕법에 비

교하여 적게 되는데 만족스런 흑색 염색은 할 수 없다. 이러한 경우, 잔욕 

중 카티온 염료 농도는 다른 아니온 염료의 경우보다도 작게 된다. 이것은 

양모에 염착한 Black BPU에 콤플렉스를 일으키기 쉬운 카티온 염료가 끌어 

당겨져 토핑을 일으키기 때문이라고 생각된다. 이러한 현상은 양모측의 건마

찰 시험을 하면 매우 강한 녹색 오염이 관찰되는 점으로부터도 확실하다. 더

욱이 설폰기를 가진 아니온 염료, 특히 함금속 염료인 경우에는 양모측의 건

마찰 시험으로 1욕법에 비하여 녹색을 띤 약간 강한 오염을 나타낸다. 이러

한 점으로부터 콤플렉스를 만들기 쉬운 카티온 염료가 양모에 염착하고 있

는 아니온 염료에 토핑하고 잇는 것이라고 생각된다. 

이러한 결과로부터 양모 선염에 의한 2욕법은 1욕법보다도 문제점이 많고 

2욕법의 장점이 나오지 않는다. 

 



(3) 2욕법(아크릴 선염/양모 후염) 

이러한 염법에 의하여 설폰기를 가지지 않는 함금속 염료의 브론징 현상

을 크게 개선할 수 있으나 양염료의 잔사가 많고 아크릴측의 그린이나 블루 

염료가 다량으로 염욕에 남기 때문에 양섬유 모두 만족스런 흑색은 얻어지

지 않는다. 그러나, 기타 산성 염료, 반응성 염료, 설폰기를 가진 함금속 염

료인 경우에는 브론징을 일으키지 않고 거의 완전히 흡수가 이루어져 양모

측의 건마찰 시험에서도 100% 양모 염색물과 같은 양호한 결과가 얻어진다. 

이러한 점으로부터 양모상에서 카티온 염료와의 토핑도 일어나지 않는 것

이라고 생각된다. 

 

 

 


