
염색 기술자를 위한 염료 화학 

- 합성 섬유용 염료(3) - 

 

2. 카티온 염료(염기성 염료) 

2.1 개요 

물에 가용성으로써 염료 이온이 카티온인 염료를 카티온 염료 또는 염기

성 염료라고 부른다. 

염기성 염료는 합성 염료 가운데서 가장 오랜 역사를 가진 염료 종속으로

써 세계에서 처음으로 개발된 Mauve는 아조계의 자색 카티온 염료로써 다음

과 같은 구조를 가지고 있다. 

 

 

 

그 후, 수 많은 카티온 염료가 개발되어 왔는데, 일반적으로 1800년대 후

반부터 1900년대 초에 걸쳐서 주로 면의 매염 염색용으로 개발된 염료를 구

형 염기성 염료라고 부르고 1930년대 이후 아세테이트 섬유나 아크릴 섬유, 

기타 합성 섬유용으로써 개발된 염료를 카티온 염료라고 부른다. 

구형 염기성 염료에 대하여는 당초의 주 용도 였던 면의 염색 분야가 그 



후에 개발된 직접 염료, 배트 염료, 반응성 염료 등으로 대체된 결과 현재는 

종이, 펄프, 피혁, 잡화의 염색 또는 잉크, 레이크 안료 등에 사용될 뿐인데 

최근에는 그러한 유도체의 일부가 감압 색소, 감열 색소 등의 기록 재료나 

표시 재료로써 새로운 응용 분야에도 이용되고 있다. 

 

2.2 카티온 염료의 화학구조 

카티온 염료는 분자 구조 중에 카티온성을 나타내는 오니움기(통상 제4급 

암모늄기)를 갖는데 그러한 오니움기와 발색 공명계와의 위치 관계에 의하여 

공역형과 절연형으로 분류된다. 

공역형 카티온 염료는 발색 공명계 중에 오니움기가 존재하는 염료로써 

일반적으로 색상이 선명하고 분자 흡광계수가 높다는 점이 특징이나 그 중

에는 내광성이나 내열성이 불충분한 것도 있다. 

 

발색 공명계 
N+

 공익형 :  

 

 

한편, 절연형 카티온 염료는 오니움기가 발색 공명계의 밖에 존재하는 것

으로써, 공역형에 비하여 색상이 어두운 맛으로 분자 흡광계수도 낮으나 (분

산 염료와 같은 정도), 내광성이나 내열성이 우수한 것이 많다. 

 

 절연형 : －(절연기) 발색 공명계 N+

 

현재의 수요량을 살펴보면 공익형이 90% 이상을 점유하고 있고 또, 구형 

카티온 염료의 대부분이 공역형이다. 다음에 공역형 구형 카티온 염료의 대



표 예를 나타냈다. 

 

·디아릴메탄계 카티온 염료의 예 : 

 

 

·트리아릴메탄계 카티온 염료의 예 :  

 

·아진계 카티온 염료의 예 :           ·옥사딘계 카티온 염료의 예 : 

          

 

아크릴 섬유의 공업화에 수반하여 많은 염료 메이커로부터 새로운 카티온 

염료가 개발되었는데 현재 아크릴 섬유의 염색에 사용되는 주요 카티온 염

료는 1930년대에 개발된 메틴계 염료, 1950~1960년대에 개발된 공역형 및 절

연형 염료가 중심이 되고 있다. 그 후, 카티온 가염성 폴리에스터가 개발되



어 일광 견뢰도 및 염욕 중에서의 열수 안정성이 우수한 카티온 염료가 개

질 폴리에스터용으로써 개발되고 있다. 

메틴계 카티온 염료에 대하여 그의 대표 예를 나타냈다. 

 

 

 

공역형 아조계 카티온 염료는 디아조 성분과 커플링 성분의 선택에 따라

서 황~등~적~자~청~감~흑의 폭 넓은 색상이 얻어지기 때문에 메틴계 카티온 

염료와 더불어 카티온 염료 중에서 가장 중요한 그룹의 하나이다. 공역형 아

조계 카티온 염료의 구조와 색상의 관계의 예를 <표 4>에 나타냈다. 

 

<표 4> 공익형 아조계 카티온 염료의 구조와 색상의 관계의 예 

(색상은 4급화 후) 

 

 
               커플링 성분 

디아조 성분 

 

 

Reddish Blue Red 



 

Red Reddish Blue 

 

Bluish Red Blue 

 

절연형 카티온 염료는 분산 염료형으로 물에 불용성인 색소의 말단에 오

니움기를 도입한 구조가 주체로써 아조계 화합물이 많다. 다음에 구 염기성 

염료에 속하는 아조계 염료의 예를 나타냈다. 

 

 
 

아조계 절연형 카티온 염료로는 폴리에스터용 섬유용 분산 염료와 공통의 

색소 모체를 가지고 있는 것이 많고 그의 예를 다음에 나타냈다. 

 

 

 

안트라퀴논계 색소 모체를 갖는 절연형 카티온 염료는 청색계의 색상을 

중심으로 개발되어있고, 염료의 열 안정성이나 일광견뢰도의 면에서 특징이 

있다. 



 

 

2.3 아크릴 섬유에 대한 카티온 염료의 염착기구 

현재 시판되고 있는 아크릴 섬유는 섬유 중에 설폰산기와 같은 산성기를 

가지고 카티온 염료는 이러한 산성기에 대하여 이온 결합하여 염착한다. 섬

유 중의 설폰산기는 아크릴로니트릴을 중합할 때 촉매에 기인하는 외에 염

색성을 향상시킬 목적으로 설폰산기를 갖는 단량체를 공중합하여 도입한 것

으로써 그의 수는 한정되기 때문에 염착 좌석의 수에도 제약이 있다. 

따라서 카티온 염료를 사용하여 아크릴 섬유를 염색하는 경우 어느 농도

까지는 이온 결합으로 염착하기 때문에 거의 완전히 흡수되지만 어느 농도

를 초과하면 흡착이 나쁘게 된다. 

 

 
<그림 5> 카티온 염료의 포화치 



이러한 농도를 포화치라고 부르고 포화치를 넘으면 섬유중에 이온 결합할 

수 있는 염착좌석(산성기)이 잔존하지 않기 때문에 분산 염료와 같은 용해 

기구로 염착이 진행한다. 용해 염착한 염료는 이온 결합으로 염착한 염료에 

비하여 결합력이 약하여 견뢰도 불량으로 되기 때문에 실제의 염색은 포화

치 이하의 농도에서 염색할 필요가 있다. 

이러한 과정을 <그림 5>에 나타냈다. 

카티온 염료의 포화치는 품목에 따라서 다르기 때문에 배합 염색할 경우

에, 사용 염료 전체의 포화치를 아는 방법으로써 f값이 이용된다. 이러한 f값

은 멜라카이트 그린의 포화치를 기준으로 다음 식으로 구한다. 

 

F 값 = 멜라카이트 그린의 포화치/구하려고 하는 염료의 포화치 

 

배합 염색인 경우에는 각각의 염료에 대하여 염색농도의 f값의 곱을 구하

여 그의 합이 포화치 이내에 있으면 배합 처방이 포화치 이내라는 것을 의

미하고 있다. 

 

<표 5> 아크릴 섬유에 대한 멜라카이트 그린의 포화치의 예 

아크릴 섬유 상품명 메이커 포화치 

엑슬란 KC 동양방 1.80 

본넬 V, S 삼 1.24 

베스론 동 2.10 

토레론 F 도레이 2.40 

 

아크릴 섬유를 염색할 때 카티온계 완염제의 사용량은 완염제의 f값을 이



용하여 계산할 수 있다. 구체적으로 사용 염료와 카티온 완염제를 합한 처방 

전체의 f값이 최적의 포화치 (DC값 : 섬유의 종류, 형태, 염색 온도 등에 의

하여 경험적으로 구한다)가 되도록 하여 구한다. 역시, 섬유의 포화치는 멜라

카이트 그린의 포화치로 나타내고, 아크릴 섬유에 대한 멜라카이트 그린의 

포화치의 예를 <표 5>에 나타냈다. 

 

카티온 염료의 K값 

아크릴 섬유와 같은 비교적 적은 염착 좌석에 대하여 이온 결합하는 염색

의 경우에는 염색의 초기 저온도에서 단시간에 염착 가능한 염착 좌석의 수

가 포화치에 비하여 매우 적어, 배합 염색을 할 때에는 각 염료가 염착 좌석

을 다투어 염착하기 때문에 친화성이 높은 염료가 우선하여 염착되고, 친화

성이 낮은 염료는 블로킹 된다. 이러한 거동을 피하고 사용성이 좋은 염료의 

조합을 선택할 목적으로 상대적인 염착 속도를 표시하는 지표로써 SDC에 

의한 분류법이 제안되어 K값이 설정되고 있다. 

실용적으로는 흡수가 가장 빠른 염료를 K=1로 하고 흡수가 가장 느린 염

료를 K = 5로 하여 0.5씩으로 9단계로 분류하여 K값이 같은 그룹의 염료를 

배합하여 사용하면 블로킹 현상이 없는 상용성이 좋은 배합이 얻어진다. 

佳友化學의 Sumiacryl 염료에 대하여는 SDC 분류 방법에 기초하여 염료 

품목별로 K값이 측정되어 있고 실용면에서의 편의를 고려하여 F, N, E의 서

픽스를 부여하여 분류하고 있다. 

 

2.4 카티온 가염 폴리에스터용 카티온 염료 

카티온 가염 폴리에스터 섬유는 폴리에스터 섬유의 이소프탈산 성분의 일

부에 설포이소프탈산을 사용하여 섬유 분자 중에 설폰산기를 도입하여 카티



온 염료로 염색할 수 있도록 개질한 섬유이기 때문에 아크릴 섬유와 같은 

기구에서 카티온 염료를 사용하여 염색할 수 있다. 그러나 카티온 가염 폴리

에스터 섬유는 고온염색(120℃ 정도)법으로 염색할 필요가 있기 때문에 내열

성이 우수한 염료를 선택해야 되고, 카티온 염료로 염색한 폴리에스터 섬유

의 일광 견뢰도는 아크릴 섬유에 비하여 낮아 내광성이 우수한 염료를 사용

해야 된다는 점 등으로부터 카티온 가염성 폴리에스터 전용 카티온 염료 시

리즈가 개발되고 있다. 

카티온 가염성 폴리에스터 섬유의 포화치는 아크릴 섬유에 비하여 높기(약 

3배정도) 때문에 포화치나 f 값은 그다지 신경 쓸 필요는 없으나 배합 염색

시의 K값에 대하여는 배려할 필요가 있다. 

여러 카티온 염료들에 따라 카티온 가염성 폴리에스터 섬유에 대한 K값은 

아크릴 섬유에 대한 경우와는 다르기 때문에 개개의 품목에 대하여 개별적

으로 측정할 필요가 있다. 예를 들면 카티온 가염성 폴리에스터용인 Estrol염

료에 대하여는 E, N의 서픽스를 부여하여 분류하고 상용성이 좋은 조합을 선

택 사용할 수 있도록 하고 있다. 

 

분산형 카티온 염료 

카티온 염료 이외의 염료는 모두 아니온계 염료이기 때문에 혼방품의 염

색과 같은 여러 가지 종속의 염료를 병용하여 동욕에서 사용해야 되는 경우

에는 카티온 염료의 카티온과 다른 종속 염료의 아니온이 이온 결합에 의하

여 콤플렉스를 형성하여 침전하기 때문에 일욕에서 혼합하여 사용하는 것은 

곤란하다. 

이러한 대응책으로 카티온 염료에 다량의 아니온계 계면활성제를 사용하

여 콤플렉스를 형성시킴으로써 여분의 아니온 활성제의 효과로 분산화하는 



기술이 개발되어, 아니온 염료와 병용 가능한 분산형 카티온 염료가 개발되

어 있다. 

특히 카티온 가염 폴리에스터 섬유는 100% 폴리에스터 외에 양모, 면 등

과의 혼방/교직품의 분야에 사용되는 일이 많고, 염색할 때 분산 염료(아니온 

활성제를 이용한 분산화되어 있는), 산성 염료 등 아니온성 염료와 병용되기 

때문에 아니온 염료와 상용성이 좋은 분산 타입의 카티온 염료가 이용되고 

있다. 

 

2.5 시판 카티온 염료 

시판 카티온 염료에는 아크릴 섬유용과 개질 폴리에스터용이 출시되고 있

고, 견이나 잡화의 염색에는 구 염기성 염료가 이용되고 있다. <표 6>에 시판 

카티온 염료의 관칭명의 예를 나타냈다. 

 

<표 6> 시판 카티온 염료의 관칭명의 예 

개질 폴리에스터용 
메이커 구 염기성 염료 아크릴섬유용 카티온 염료

통상타입 분산타입 

保土谷化學 Aizen Aizen Catilon  Aizen Catilon DP 

佳友化學  Sumiacryl Estrol  

日本化藥  Kayacryl  Kayacryl ED 

日成化成  Nichilon  C.D.P.N 

日本化學 Basic Nikkalon   

DyStar 

 

Astrazon 

Basacryl 

Diacryl 

  



Ciba SC  Maxilon   

YCL  Sevron   

 

 

포화치 : 카티온 염료가 이온 결합으로 염착하는 최대값(섬유/염료로 결정

한다) 

f 값 : 배합 염색인 경우의 배합 처방 전체로써의 포화치를 계산하여 카티

온 완염제의 최적 사용량을 결정할 목적으로 사용된다. 

K 값 : 배합 염색시의 염착 속도를 나타내는 지표로서 K값에 어울리는 염

료를 사용한다. 

 

2.6 카티온 염료의 염색 방법 

(1) 카티온 염료에 의한 아크릴 섬유의 염색 

카티온 염료에 의한 아크릴 섬유의 염색은 이온 결합에 의하여 높은 염착

률로 염착하기 때문에 염색 거동을 정량적으로 파악하는 일이 가능하여 염

색조건의 이론적인 설정이 행해지고 있다. 

다음에 흡진 염색에 있어서 염색에 영향하는 주된 요인을 열거하였다. 

① 용수 중의 각종 불순물의 영향 

용수중의 철 이온의 영향이 커서 색상 변화가 생긴다. 또 전처리 공정에서 

Ca2+라든가 Mg2+가 섬유에 흡착되면 염색에서 염료의 흡수를 느리게 한다고 



알려져 있다. 용수중의 활성 염소는 염료의 분해를 촉진하기 때문에 주의를 

요한다. 

② 염욕의 pH : 염색의 재현성의 면에서 pH 4~5의 범위가 좋다. 

③ 염색 온도 : 90~98℃의 온도 조건에서 염색하는데, 염료 자체의 열수 안

정성이 나쁜 품목도 있기 때문에 온도 관리에는 주의를 요한다. 

④ 염색조제 : 카티온 완염제를 사용하는데, 완염제의 사용량은 완염제의 

섬유에 대한 포화도로부터 f값 계산에 의하여 구할 수 있다. 

 

 

 

(2) 카티온 가염 폴리에스터 섬유의 염색 

카티온 가염 폴리에스터용의 카티온 염료를 사용한다. 카티온 가염 폴리에

스터 섬유상에서 카티온 염료의 이염성은 아크릴 섬유보다도 작기 때문에 

흡진 단계로부터의 균염을 도모할 필요가 있다. 아크릴 섬유의 경우와 마찬

가지로 균염제로 카티온 완염제가 효과적이지만, 가염 폴리에스터 섬유의 일

광 견뢰도를 저하시키기 때문에 사용하지 않고, 균염을 얻기 위해서는 승온 

속도를 조절하는 방법이 채용되고 있다. 



카티온 가염 폴리에스터 섬유는 고온에서 가수분해를 받기 쉬어 이를 방

지하는데 망초가 유효하기 때문에 3~6g/l 정도를 사용한다. 

다음에 표준적인 흡진 염색 처방의 예를 나타낸다. 

 

 

 

염색 후, 환원 세정 또는 소핑 처리를 한다. 

환원 세정 조건 

1~2g/l 하이드로설파이트 콩크 

ml/l   암모니아수(28%) 

1g/l   비이온 또는 양성 활성제 

70℃에서 12분 동안 처리한다. 

 

2.7 카티온 염료와 안전성·환경 문제와의 관계 

카티온 염료에 대해서도 각종 규제의 대상이 되고 있는 품목도 있기 때문

에 최근의 환경 문제라든가 화학약품의 안전성에 대한 관심의 높이와 관련



하여 취급에는 주의를 요한다. 

 

(1) 발암성 염료 

염료 자체로 발암성이 확인되고 있는 염료는 적으나 Oeko Tex Standard 100

에서는 7품 목의 염료가 발암성이라고 되어 있고 그 중 카티온 염료로는 C. 

I. Basic Red 9가 해당된다. 

 

(2) PRTR법, 노동 안전 위생법과의 관계 

PRTR법의 관계에서는 C. I. Basic Red 9과 C. I. Basic Violet 14가 제 2종 통지 

대상 물질로 지정되어 있다. 

또, 염료의 화학구조 자체는 PRTR법의 통지 대상 물질로 지정되어 있지 

않는 품목에 대해서도 카티온 염료의 배합 조성 성분으로써 붕산이 함유되

어 있는 경우라든가 대 이온 성분으로써 염화아연이 사용되고 있는 것이 있

어 붕산이나 아연은 PRTR법의 제1종 통지 대상 물질로 지정되어 있기 때문

에 주의를 요한다. 

이러한 PRTR법, 노동 안전 위생법 대상 물질을 함유한 염료는 MSDS에 기

재하여 정보 제공을 하도록 되어 있기 때문에 MSDS의 정보를 활용하기 바

란다. 

 

 

 

 

 

 


