
염색 기술자를 위한 염료 화학 

- 기타 염·안료 (2) - 

 

2. 안 료 

물이나 용매에 불용성이고 또한 섬유 소재에 대하여 친화성을 갖지 않는 

색소를 안료라 부르고, 이에 비하여 염료는 일단 용해한 색소가 색소 자체의 

친화성에 의하여 소재에 염착하는 것으로써 이러한 점에서 안료와 구별된다. 

안료에는 유기 안료와 무기 안료가 있고 이 외에 염료의 수용성기를 봉쇄

한 레이크의 형태를 안료로 이용하는 것도 있다. 안료의 주된 용도는 도료나 

인쇄 잉크 분야로써 각각의 용도에 대응하여 여러 가지 특징이 있는 안료가 

개발되어 있으나, 여기에서는 안료 중에서도 섬유의 염색에 사용되는 안료에 

대하여 설명하고자 한다. 

안료를 사용하는 착색 방법으로 색소 자체는 소재에 대하여 친화성을 갖

지 않기 때문에 통상의 염료를 사용한 염색 방법은 적용할 수 없고 소재 중

에 안료를 분산시키는 형태로 연입하는 방법(수지 등의 원액 착색)이라든가 

고분자인 바인더를 사용하여 피막을 형성하여 안료를 소재 표면에 고정하는 

방법이 채용된다. 

섬유 제품의 염색에 안료가 사용되는 예로써는 안료 날염법(Pigment Resin 

Color Printing)이 대표적인 것으로써 염색 조작이 간단하기 때문에 세계적으

로 널리 채용되고 있고, 날염법에 사용되고 있는 염료, 안료 중에서 안료의 

점유율은 50% 가까이에 달하고 있다. 

날염에 사용되는 염료, 안료의 점유율을 <그림 4>에 나타냈다. 

또, 최근에는 제품 염색 분야에서도 안료를 사용한 흡진 염색법이 소재에 



관계 없이 적용가능하다는 점이라든가 염료를 사용한 염색물과는 다른 외관

이 얻어진다는 점 등의 특징으로부터 주목되고 있다. 

역시, 안료를 사용한 염색은 바인더의 사용이 필수이기 때문에 염색물의 

태가 딱딱하게 되는 결점도 있어 이에 대한 대책으로 바인더의 사용량을 줄

이는 경우에는 마찰 견뢰도가 낮게 되는 등 문제가 발생하는 일도 있다. 

 

 

<그림 4> 날염용 염료, 안료의 점유율 

 

2.1 안료의 물리적 특징 

색소 중에 염료와 안료를 구분하는 가장 간단한 방법은 물이나 유기 용제

에 용해하는가를 기준으로 분류하는 방법이다. 염료 중에도 염료 색소 자체

가 물에 불용성인 배트 염료나 분산 염료가 있으나 이들 염료도 염색 공정

에서는 일단 물에 용해한 단분자 상태를 경유하여 섬유에 흡수되기 때문에, 

물에 전혀 녹지 않고 분산 입자인 채로 사용되는 안료와는 구별되고 있다.  

염료는 물에 용해시켜서 사용하기 때문에 염착한 색소는 기본적으로 1개

의 분자(경우에 따라서는 2~3개의 분자가 회합하고 있는 것도 있지만)로써 

그의 크기는 분자량(분자량 200~1,000개 정도)에 따라 10~20Å 정도의 단위



로 되어 있다. 

한편, 안료는 분산시킨 형태로 사용하고 통상은 1㎛이하의 미립자로 분산

화하여 안료 제품으로써 사용된다. 이러한 경우 0.5㎛의 입자 1개에는 108개 

오더의 색소 분자가 함유되어 염료에 비하여 현저하게 큰 사이즈로 되어 있

다. 

이 때문에 안료는 은폐력(표면 피복성)이 높고, 소재 자체가 착색된 것이라

도 안료를 사용하여 소재의 색을 은폐하여 안료의 색상으로 착색 가능한 점

이 특징이다. 이러한 특성을 이용하여 백색의 안료가 존재하고 흑색의 소재

를 햐얗게 착색하는 것도 가능하게 된다. 

착색에 관련하여 중시되는 안료의 물리적인 특성으로써 안료의 굴절률

(Reflactive Index)과 안료 입자의 결정 형태, 안료 제품의 입자 사이즈(및 입도 

분포)를 열거할 수 있다. 

굴절률을 보면 안료의 굴절률과 바인더의 굴절률과의 관계가 중요한데, 안

료의 굴절률이 바인더의 굴절률보다 클수록 안료 표면으로 반사가 증가하여 

은폐력이 높게 된다. 결정의 형태가 색상에 미치는 영향을 보면, 예를 들어 

동프탈로시아닌 안료에는 αβε형의 결정형이 알려져 있고 β형은 녹색을 

띤 청색, α형은 적미를 띤 청색, ε형은 보다 강한 적미가 있는 청색이라고 

하는 관계가 있다. 

또 안료의 입자 사이즈는 착색력이나 색상과도 관련있는데, 안료의 착색력

은 입자의 표면적에 관계하기 때문에 같은 중량의 안료일지라도 입자 직경

이 작을수록 착색력이 크게 된다. 또 입자 사이즈와 색상의 관계에 대해서는 

예를 들면 벵갈라(Fe2O3)의 색상이 입자 사이즈보다 큰 것 (0.5~1.0㎛)이 자

주빛을 띤 빨강, 작은 것(0.1~0.2㎛)이 황미를 띤 빨강으로 된다고 알려져 있

다. 



2.2 안료의 화학 구조 

안료의 주요한 용도는 도료용, 인쇄 잉크용, 플라스틱 착색용이고 각각의 

용도에 따라 여러 가지 유기 안료나 무기 안료가 사용되고 있다. 섬유의 착

색용으로 만든 안료가 사용된다는 것이 아니고 적성을 갖는 안료를 선택하

여 사용된다. 

섬유 착색용으로 사용되는 안료는 컬러, 컬러 베이스, 피그먼트 컬러라고

도 불리우며 색소 원체는 유기 안료, 무기 안료, 복합 안료 등 다채로우나 

일반적으로는 안료 색소를 미립자로 분산·해교하여 분산제와 보호 콜로이

드제를 가하여 염색용 제품의 형태로 공급되고 있다. 

 

(1) 유기 안료 

섬유 착색용 안료로는 유기 안료의 색상 범위를 넓다는 특징으로 주체가 

되어 있고 각 색상에 대응하여 다음과 같은 계통의 색소가 사용되고 있다. 

 

1) 황색계통 

황색 안료로써 아세트초산 아닐리드계 아조 염료가 많이 사용되고 있다. 

이 계통에는 모노아조계와 디아조계가 있고, 디아조계에는 연결기로써 디클

로로벤지딘이나 트리진 등이 사용되고 있는 것이 있다. 

 

아세트산 아닐리드계 모노아조 안료의 예(C. I. Pigment Yellow 74) 

 



아세트초산 아닐리드계 디아조 안료의 예(C. I. Pigment Yellow 17) 

 

 

비아조계 안료로써는 이소인드리논계의 안료가 있고 그의 예를 아래에 나

타냈다. 

 

 

 

2) 등색 계통 

등색 안료도 황색과 마찬가지로 디스아조계 안료가 많으나 비아조계의 등

색으로써 페리논계 안료가 있고 그의 예를 나타냈다. 

 

 

 



3) 적색 계통 

적색 안료로써는 나프톨 염료(아조익 염려) 계통의 색소가 많고 모노아조

계 안료가 압도적으로 많으나 디스아조계 안료도 있다. 

 

 

 

 

비아조계 적색 안료로써는 페릴렌계의 안료라든가 키나크리돈계 안료가 

사용되고 있다. 

 

 



 

 

4) 자색 계통 

자색 안료로써는 주로 디옥사딘계 안료인 C. I. Pigment Red 23이 사용되고 

있다. 역시 이러한 안료는 카바졸기를 갖는다는 점에서 칼바졸 바이올렛이라

고도 불려진다. 

 

 
 

5) 청색 계통 

청색계의 유기 안료로써는 동 프탈로시아닌계의 안료가 사용된다. 동 프탈

로시아닌 안료는 결정형에 따라서 안료 특성에 차이가 있고 섬유 착색용으

로써는 C. I. Pigment blue 15(결정의 안정화를 하고 있지 않는 것) 외에 그 결

정형이 다른 C. I. Pigment Blue 15:1(안정화 α형), C. I. Pigment Blue 15:3(β형)이 

사용되고 있다. 

동 프탈로시아닌 안료는 녹색을 띤 선명한 청색인데, 앞서 언급된 칼바졸 

바이올렛과 배합하여 광범위한 청색을 내는 것이 가능하다. 동 프탈로시아닌, 



칼바졸 바이올렛 모두 성능, 가격면에서 경쟁력이 있는 안료이기 때문에 다

른 청색 유기 안료가 사용되는 예는 적어지고 있다. 

 

 

 

6) 녹색계통 

녹색 안료로서도 동 프탈로시아닌계의 C. I. Pigment Green 7이 사용되고 있

다. 

 

 

 

프탈로시아닌계 이외의 녹색 안료로써는 금속 착염형의 C. I. Pigment Green 

8이 있고, 1 : 3의 철 착염 구조로 되어 있다. 



 

 

7) 다색 계통 

다색 안료로써는 니트로계 안료가 사용되고 있다. 

 

 

 

(2) 무기 안료 

염료와 달리 안료로써는 무기계 색소가 사용가능하고 무기안료도 섬유 착

색용으로 사용되고 있다. 무기 안료는 유기 안료보다도 굴절률이 높기 때문

에 은폐 효과가 크다는 특징이 있다. 

 

1) 백색 계통 

안료 착색에서는 섬유 표면을 안료로 덮어서 바탕의 색상을 은폐할 수 있

기 때문에 백색의 안료를 사용하면 백색으로 착색시킬 수 있다. 

백색 안료로는 C. I. Pigment White 6 이 사용된다. 화학적으로 산화티탄



(TiO2)이지만 산화티탄의 결정에는 아나타제형(굴절률 : 2.71)dl 있어 은폐 효

과라는 점에서 굴절률이 높은 루틸형이 사용된다. 

 

2) 흑색 계통 

흑색 안료로써는 카본 블랙(C. I. Pigment Black 7)이 사용된다. 

 

3) 황색 계통 

황색계 무기 안료 중에는 오커(C. I. Pigment Yellow 43)가 섬유 착색용으로 

사용되고, 화학식은 α－Fe2O3/H2O이다. 

 

4) 청색 계통 

청색계 무기 안료 중에는 군청(C. I. Pigment Blue 29)이 사용되고, 화학식은 

Na6－xAl6－xSi6 + xO24·NaySz로 나타낸다. 

 

(3) 특수 안료 

안료 색소를 사용한 안료 제품 이외에 디자인 효과라든가 기능성 부여 등

의 목적으로 안료염색(날염)용으로써 특수한 안료 제품이 개발되어 있다. 

 

1) 형광 안료 

형광 안료에는 안료 색소형 형광 안료와 합성 수지형 형광 안료가 개발되

어 있으나 안료 색소형 형광 강도가 안료 수지형 형광 안료에 비하여 나쁘

기 때문에 현재는 합성 수지형 형광 안료가 사용되고 있다. 

합성 수지형 형광 안료는 형광을 갖는 염료를 합성 수지에 녹여서 고용화

하한 후에 이것을 미분화하여 안료로써 사용할 수 있도록 제품화한 것이다. 



사용하는 염료는 카티온 염료, 산성 염료, 유용성 염료 중에서 형광을  염료

가 선택되고, 사용하는 합성 수지로써는 아미노포름아미드 수지, 아크릴 수

지, 폴리염화비닐 수지, 폴리아미노 수지, 폴리에스터 수지, 우레탄 수지 등

이 사용된다. 

색소 자체는 염료이기 때문에 염료에 의한오염이나 아크릴에 의한 변색에 

주의를 요한다. 

 

2) 축광 안료 

축광 안료는 300~400nm의 자외선을 흡수하면서 에너지를 축적하여 어두운 

곳에서 축척한 에너지를 방출하여 발광(약 30분간)하는 것이다. 

축광 안료 성분은 황화아연이나 알미늅산 스트론튬 등에 활성화제로 동, 

유로피움, 디스프로시움 등을 가하여 만들어진다. 

다음에 축광 안료의 조성 예를 나타냈다. 

 

<표 3> 축광 안료의 조성 예 

잔광색 화학식/활성화제 발광 파장(nm) 평균 입자 직경(㎛) 

ZnS/Cu 525~530 20~25 
황록 

SrAl2O4/Eu, Dy 520 7~13 

청록 SrO(AlB)2O3/Eu, Dy 490 6~8 

청 (Ca, Sr)S/Bi 450 10 

 

3) 진주 광택 안료(백, 금, 홍채색) 

투명한 판상으로 표면은 평활한 결정으로써 입자 사이즈는 5~150㎛로 제

품화 되어 있고 각각의 내용은 다음과 같다. 



백  색 : 운모에 이산화티탄을 코팅 가공한 진주 광택을 가진 분말. 

금  색 : 상기 백색에 산화철을 코팅 가공한 것. 

홍채색 : 산화티탄의 코팅층(간섭막)의 후도를 변경하여 반사광이 광 간섭

으로 착색하여 보이는 원리를 응용한 것. 

 

4) 기타의 기능성 안료 

* 핫 크로믹(hot chromic) 안료 

주로 스피로피란계 화합물이 사용되고 자외선에 발색하고 열이나 가시광

으로 무색으로 돌아가는 성질을 이용하는 것. 

 

* 감온 안료 

온도의 변화에 대응하여 가역적으로 색상이 변화하는 안료로써 무기계와 

유기계가 있다. 무기계 감온 안료로써는 요드화은수은(Ag2HgI) 등이 있고 결

정의 다형간의 가역적인 전이를 이용하고 있다. 유기계 감온 안료는 감열형 

컬러 포머, 전자 수용체, 감감제로 이루어진 마이크로캡슐 상태로 사용된다. 

감감제의 온도에 의한 용해도의 차이에 의하여 색상이 가역적으로 변화하

는 것으로써 감열형 컬러 포머와 전자 수용체의 사이에 전자의 수수가 행해

지고 컬러 포머가 염료 구조를 취하여 유색으로 되고 류코 구조로 무색이 

되는 성질을 이용하고 있다. 

 

* 감습 안료 

염화코발트 4수염, 유기 안료, 바인더로 구성되고, 염화코발트의 결정수 함

량에 따라서 색상이 변화한다(예를 들면, 다습하면 분홍색, 건조하면 파란색). 

 


