
염색 기술자를 위한 염료 화학 

- 기타 염·안료 (3) - 

 

 

2.3 바인더 

(1) 바인더 

바인더는 안료를 사용하는 날염이나 패딩 염색, 흡진 염색에 있어서 안료

를 섬유에 고정시킬 목적에서 필수적인 약제이다. 바인더는 다른 이름으로 

고착제(fixer)라고도 부르고 합성수지류 또는 합성 고무 라텍스류와 계면활성

제, 에멀션 안정제 및 물로 구성되고 있다. 

현재 시판되고 있는 바인더는 수계에서 사용가능하고 대부분의 경우에는 

아클릴계를 베이스로 한 비교적 저 분자량으로서 물에 불용성 고분자의 에

멀션으로 이루어져 있다. 에멀션 한방울의크기는 안료 분산 입자의 크기와 

대응할 수 있는 사이즈로써 일반적으로 0.5㎛ 이하 정도로 조정되고 있고, 

이들 에멀션 입자는 건조나 큐어링 공정에서 수 ㎛ 정도 필름을 형성하여 

안료를 섬유상에 고정하는 역할을 한다. 이러한 필름 효과에 의하여 안료가 

섬유에 강고하게 고정되어 염색물의 세탁 견뢰도나 마찰견뢰도가 유지되는

데 한편으로는 필름의 형성이 염색물의 태를 딱딱하게 만드는 원인이 되기

도 한다.  

각 바인더에 메이커에서는 견뢰도와 태의 발란스 등에 대한 각 사 독자의 

노하우에 기초한 여러가지 바인더를 개발하고 있기 때문에 목적에 맞는 바

인더를 선택하여 사용할 것을 추천한다. 

바인더로써는 안료 메이커에서 각각의 안료에 잘 병용할 수 있도록 품질 



설계한 제품이 판매되고 있으나, 안료 메이커 이외의 염색 조제 메이커로부

터도 여러 가지 특징이 있는 바인더가 판매되고 있다. 

시판 바인더의 예를 <표 4>에 나타냈다. 

 

<표 4> 시판 바인더의 예 

메이커 바인더 조성·구조 

Dexcel Clear 3301 아크릴산 에스터 수지 배합물 
大日本 잉크 

Ryudye - W Binder HB -100 아크릴산 에스터 수지 

ER - 90 아크릴산 에스터 수지 
大日精化 

New Laqutimine Binder 783 아크릴산 에스터 수지 

東洋잉크 WS Binder 517 아크릴산 에멀션 

林化學 Newplex HC-12 아크릴계 수지 에멀션 

松井色素 Matsuminsol MR - 10 아크릴계 수지 에멀션 

Acramin BA 부타디엔계 라텍스 
Bayer 

Acramin PUD - 01 특수 수용성 우레탄 수지 

Ciba SC Alcoprint PBA 아크릴계 바인더 

BASF Helizarin Binder TW 아크릴계 공중합 에멀션 

 

역시 안료 날염용 바인더 중에는 우레탄계 수지를 베이스로 한 신축성 바

인더라든가 발포제를 함유한 발포성 바인더 등 특수한 효과를 목적으로 한 

바이더도 개발되어 있다. 

 

(2) 안료 날염에서 바인더와 병용하는 약제 

1) 촉 매 



일부 바인더에 대하여 바인더의 축중합을 촉진할 목적으로 촉매가 사용된

다. 조성은 유기산, 무기산, 금속염, 아민 또는 암모니아염 등으로써 

accelorator, catalizer 또는 catalist라고도 부르고 있다. 

 

2) 가교제 

합성 섬유의 날염 등에서는 바인더의 가교 밀도를 높일 목적으로 사용되

는 일이 있다. 조성은 가교성 합성수지, 수용성 고분자, 계면활성제, 물로 구

성되어 reactor 또는 fixer라고도 부르고 있다. 

 

2.4 시판 안료 

염색용으로 개발된 안료는 컬러, 컬러 베이스, 피그먼트 컬러라고도 부르

고 그의 조성은 유기 안료 또는 무기 안료와 분산제(아니온, 비이온, 카티온), 

보호 콜로이드제로 구성되고 1㎛이하의 입자로 미분화되어 있다. 

 

<표 5>에 일본 국내에서 시판되고 있는 염색용 안료 제품의 관칭명의 예

를 나타냈다. 

 

<표 5> 시판 Pigment Color의 예 

메이커 관칭명 

大日本 잉크 Dexcel/Dexcel HP/Ryudye - W 

山陽色素 Emacol CT/Sundye NS/Sundye Super 

林化學 Hi-Color N/Luminous 

東洋 잉크 Lioconc/Otiogen/WS/WS Fluo 

松井 色素 Matsuim Brightol/Glow MS/Neo 



大日精化 New Lacqutimine Standard/Fast/High-Flash NL 

佳化칼라 Pollux PM 

紀和化學 Polymo 

신로이히 Sinloihi SW 

DyStar Acramine/Imperon 

Ciba SC Unisperse 

BASF Helizarin 

 

2.5 안료를 사용한 염색 방법 

(1) 안료 날염 

안료 날염(Pigment Resin Color Printing, PRC)은 안료를 바인더(수지)에 의하

여 섬유에 고착시켜 목적하는 그림 무늬라든가 색을 천위에 인날하는 날염

법이다.  

PRC는 천연 섬유나 합성 섬유 등 폭 넓은 범위의 섬유 소재를 날염하는 

것이 가능하고 이러한 점에서 염료를 사용하는 경우와 비교하여 특징이 있

다. 특히 혼방품의 날염은 염료에 비하여 유리하고 또 염료에 의한 날염에 

비하여 수세, 소핑이 불필요하여 염색 폐수의 부하도 적다는 이점도 있다. 

PRC의 착색 기구는 바인더와 열 에너지라든가 경우에 따라서는 촉매, 가교

제의 작용에 의하여 중합시킴과 더불어 섬유에 접착시켜 안료가 폴리머화한 

바인더의 3차원 구조 중에 충전된 형태로 섬유상에 고정된다. 

 

1) 안료 날염의 공정 

일반적으로는 다음과 같은 공정으로 염색한다. 

PRC(호) 조정 → 인날 → 건조 → 고착 처리 



고착 처리는 140~160℃에서 3~5분간 건열 처리한다. 

 

2) PRC 날염호의 처방 

표준적인 PRC 날염호의 처방의 예를 <표 6>에 나타냈다. 

 

<표 6> 안료 날염호의 처방 예 

조 성 직접 날염용 비 고 

안료 Xg  

바인더 50+X 기준은 50+안료의 사용량 

환원제 600 일반적으로 O/W 에멀션 

촉매 5~30 (NH4)2NO3 25%액 

가교제 0~50 합성 섬유에 사용 

바인더 안정화제 0~5 암모니아수(25%) 

건조 방지제 0~20 글리콜계 

흡습제 0~30 요소 

물(밸런스) Y 점도 조정 

합계 1,000g  

 

(2) 패딩 염색법 

안료 패딩법은 피그먼트 패드액의 조정이 간단하고 기존의 연속 염색기를 

사용할 수 있는 점이라든가 섬유 소재의 물성 불균일에 의한 경사줄이나 직

단에 대한 은폐성이 양호하다는 특징이 있다. 한편, 안료 패딩법으로 염색한 

염색물은 염료를 사용한 경우에 비하여 태에 제약이 있고, 중색 이상의 농도

에서는 마찰 견뢰도가 저하하기 때문에 사용 농도에 한계가 있다. 따라서 안



료 패딩법은 제품의 용도를 충분히 고려하여 결정할 필요가 있다. 

 

1) 안료 패딩법의 공정 

패딩액의 조정 → 패딩 → 건조 → 고착 처리 

패딩시의 교착률은 60~80% 정도, 고착 처리는 130~140℃에서 3~5분간 감

열 처리한다. 바인더의 종류에 따라서는 175℃, 90초 정도의 처리가 추천되고 

있다. 

 

2) 패딩액의 조성 

다음에 표준적인 패딩액의 조성 예를 나타냈다. 

 

<표 7> 안료 패딩욕의 처방 예 

조 성 직접 날염용 비 고 

안료 Xg  

바인더 50+X 기준은 50+안료의 사용량 

촉매 5~30 (NH4)2NO3 25% 

합계 1,000g  

 

패딩법은 형태 안정 가공 등의 마무리 가공과 병용할 수 있으면 효율적이

기 때문에 섬유용 가공 수지와의 병용법도 검토되고 있다. 이러한 경우의 안

료 농도는 10g/l 이하의 담색으로 한정되고, 더욱이 촉매로 사용하는 금속염 

카티온이 안료의 분산제(아니온)에 영향을 주게 되면서 안료 분자가 열화하

여 얼룩이 발생할 위험성이 있기 때문에 신중하게 할 필요가 있다. 

 



(3) 흡진 염색법 

안료 날염이나 안료를 사용한 패딩 염색에서 안료를 물리적인 수단을 통

하여 강제로 섬유 표면에 부착시킨 후에 바인더로 고착시키기 때문에 안료

가 섬유에 대한 친화성을 갖지 않고도 염색이 가능하지만, 제품 염색 등의 

흡진 염색법에서는 안료를 섬유 표면에 부착시키기 위한 연구가 필요하게 

된다. 

흡진 염색법으로는 전처리 공정에서 섬유 측에 카티온계 고분자(예를 들면, 

염료 고착제로 사용되고 있는 화합물과 유사한 물질)를 부착시킴으로써 통상 

안료는 아니온계의 계면 활성제로 분산화 되어 있기 때문에 섬유에 처리된 

전처리제의 카티온기에 안료 표면의 아니온 활성제의 아니온기가 이온적으

로 결합하여 섬유 표면에 안료가 흡착된다. 이 단계에서 안료와 섬유는 결합

하지 않고 일반적인 흡착으로써 견뢰한 것은 아니고 실용적인 염색물로는 

되어 있지 않다. 안료는 흡착 후에 섬유상의 바인더 수지를 흡착시켜 섬유 

표면의 안료와 섬유를 수지로 접착시켜서 염색을 종료한다. 

다음에 염색법의 공정의 예를 나타냈다. 

 

 



호발·정련 → 탕세 → 카티온제 전처리(60~70℃에서 20~30분) → 안료에 

의한 염색(70~100℃, 30분) → 바인더 흡진(30~60℃) → 건조·큐어링 공정(바

인더의 고착, 90~130℃, 10분) 

최근의 기술로는 안료를 카티온화하여 전처리를 하지 않고도 양호하다고 

하는 신제품도 소개되고 있다. 

 

2.6 안료 염색물의 견뢰성 

통상, 안료 날염법에서는 안료가 인날된 부분에 필요한 충분량의 바인더가 

부여되어 있기 때문에 태가 딱딱하다는 결점은 있으나 일반적으로는 견뢰도

는 양호하다고 한다. 

한편, 흡진법에서는 충분량의 바인더를 부여하는 것이 곤란한 경우가 많고 

제품 염색인 경우에는 태라든가 패션성이 중시되는 점에서 바인더의 양을 

적게 처방하는 경향이 있어 다음과 같은 견뢰도에 문제가 생기는 일이 있다. 

① 소비단계(착용, 보관)에서 변색, 퇴색, 일광 견뢰도 불량 : 결합 불충분, 

안료의 응집이나 이행 등에 기인 

② 마모 오염, 마찰 견뢰도 불량 : 안료의 표면 염착, 결합 불충분에 기인 

③ 내드라이클리닝성 불량 : 바인더의 내용제성에 기인 

이와 같이 안료에 의한 흡진 염색물은 견뢰도가 불충분한 경우가 많기 때

문에 결점을 충분히 인식한 후에 상품 개발이 필요하게 된다. 

또, 형광 안료를 사용한 염색에서는 특히 일광 견뢰도 불량이라든가 색울

어남 등 견뢰도 불량이 생기기 쉽기 때문에 주의를 요한다. 

 

2.7 안료와 안전성·환경 문제나 법 규제와의 관계 

안료 색소는 물이나 유지에 불용성인 미립자이지만 색소 분자가 1억개 정



도 모인 입자의 상태이기 때문에 소비자가 사용하는 조건에서는 화학적으로 

매우 안정하고 또 생체에 흡수되기 어렵기 때문에 안전성 문제는 적다고 생

각되고 있다. 

 

(1) 아조 염료 규제와의 관계 

유기 안료 중에는 환원 분해에 의하여 벤디진이나 디클롤로벤디진, 트리진 

등의 아조 규제 대상인 아민이 생기는 색소가 많이 존재한다. 이러한 색소는 

염료인 경우에는 규제 대상이지만 안료는 생체내에서의 환원 조건으로는 분

해하지 않기 때문에 규제 대상에는 들어가 있지 않다. 단, 색소의 합성 반응

시에 이들 아민류가 잔존하여 불순물로써 함유되어 있으면 문제가 될 우려

가 있다. 

 

(2) 중금속과의 관계 

무기 안료라든가 무기계의 특수 안료 중에는 수은이나 크롬 화합물이 함

유되어 있는 것이 있어 주의를 요한다. 

 

(3) 안료 염색물의 안전성 

안료 날염이나 안료를 사용한 패딩 염색에서 세정을 하지 않는 경우가 많

아 사용한 약제가(휘발성의 약제를 제외하고) 모두 염색물상에 잔존한다. 이 

때문에 사용 약제의 안전성에는 충분한 주의가 필요하다. 

예를 들면 안료 날염물로부터 계면활성제로 사용한 노닐페놀이 검출되어 

의류에서 환경 호르몬이 검출되었다고 하는 예도 있기 때문에 주의를 요한

다. 

 


